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Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, artikelen, korte mede- 
delingen, boekbesprekingen en proefschrift- 
samenvattingen. Soortenlijsten kunnen bij 
uitzondering worden geplaatst. 
Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een re- 
cent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen 
hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan 
e vermeld van alle auteurs de naam na de 
titel, en onderaan nog eens, maar nu met 
het volledige adres en van één auteur ook 
het e-mailadres 
« een in het Nederlands geschreven artikel 
begint met een korte Nederlandse en eindigt 
met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 
Een in het Engels geschreven artikel begint 
met een korte Engelse samenvatting en 
eindigt met een lange Nederlandse samen- 
vatting, inclusief de vertaling van de titel. 
Ook korte mededelingen worden afgesloten 
met een korte samenvatting (in de andere 
taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words) en plaats deze alfabetisch, gebruik 
daarbij geen woorden die ook al in de titel 
staan 
wetenschappelijke namen van dieren wor- 
den de eerste keer in de hoofdtekst voorzien 
van de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschrijving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 
is. Aan Nederlandse plantennamen wordt 
bij eerste gebruik de wetenschappelijke 
naam toegevoegd. Nederlandse namen 
krijgen geen hoofdletters (sint-jansvlinder, 
krimlinde) 
figuurbijschriften zijn altijd tweetalig, pro- 
beer een figuur met bijschrift zo begrijpelijk 
mogelijk te maken zonder verwijzing naar de 
tekst 
vermeld bij foto's de fotograaf en in som- 
mige gevallen bij figuren ook de tekenaar 
of bron als deze uit een andere publicatie is 
overgenomen 
artikelen hebben geen voetnoten 
de onderverdeling van de tekst gebeurt 
met titels (graag in vet zetten) en subtitels 
(cursief) 
zet in tabellen één tab tussen de kolommen 
plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar aan het eind van het artikel, na 
de auteursnamen 
figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 
verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in voorbereiding), tenzij het manuscript er- 
van geaccepteerd is (in druk) 
verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figuur 1-2, figuur 1 & 4, figure 8, (figure 8) 
verwijzingen naar de literatuurlijst: Van 
der Beek (1991b), (Kempen & Begeer 1955), 
(Nelson et al. 1972), (Brongersma 1999, Valk- 
emade 1991, Zwakhals 1965c) 


e gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 


Enkele voorbeelden van de 
literatuurlijst 


Baaijens AM 2001. Lithophane leautieri gevestigd 
in Nederland (Lepidoptera: Noctuidae). En- 
tomologische Berichten 61: 153-156. 

De Jong H 2000. The types of Diptera described 
by J.C.H. de Meijere. Biodiversity Informa- 
tion Series from the Zodlogisch Museum 
Amsterdam 1: 1-271. 

Docherty MD, Salt T & Holopainen JK 1997. The 
impact of climate change and pollution on 
forest pests. In: Forests and insects (Watt 
AD, Stork NE & Hunter MD eds): 229- 247. 
Chapman & Hall. 

Hering M 1957. Bestimmungstabellen der 
Blattminen von Europa: einschliesslich 
des Mittelmeerbeckens und der Kanari- 
schen Inseln. Junk. 

Janzen DH 2001. Ethical aspects of the impacts 
of humans on biodiversity. Beschikbaar op: 
http://darwin.eeb.uconn.edu/document- 
list [geraadpleegd 8 juli 2012]. 

Witte JPM 1998. National water management 
and the value of nature. Proefschrift, Wa- 
geningen Universiteit. 


Artikelen 


Het onderwerp dient zodanig geschreven te 
zijn dat het aantrekkelijk en begrijpelijk is 
voor amateur- en professionele entomologen. 
Deze artikelen worden bij voorkeur in het Ne- 
derlands gepubliceerd, maar in het Engels mag 
ook. Artikelen worden rijk geïllustreerd, onder 
andere met een foto of tekening van de bestu- 
deerde insectensoort(en).Korte mededelingen 
In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte me- 
dedelingen bedragen bij voorkeur maximaal 
450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat, kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geïllustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
interessant zijn voor leden van de NEV. Spon- 
taan aangeleverde recensies zijn van harte 
welkom, graag met een scan van de voorzijde 
van het boek. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van 
het proefschrift gegeven, aan de hand van vier 
door de redactie toegestuurde vragen. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 

de secretaris van de NEV. Deze rubriek kan 
ook een keur aan andere nieuwtjes bevatten, 
bijvoorbeeld vermelding van entomologische 
websites of vooraankondigingen of verslagen 
van bijeenkomsten. Voor opname van dit soort 
berichten dient met de secretaris of de hoofd- 
redacteur contact te worden opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. Deze pdf is ook te 
vinden op de website van de NEV. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen of relevant 
zijn voor natuurbeheer. Bijdragen van zowel 
leden als niet-leden zijn welkom. 


Website www.nev.nl. Hier zijn onder meer 
actuele informatie over de vereniging, publi- 
caties en activiteiten van de secties en afdelin- 
gen en richtlijnen voor auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, Jinze 
Noordijk (hoofdredacteur), Astra Ooms, Theo 
Zeegers 
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Foto omslag Kleine glimworm Lamprohiza 


splendidula, stuwwal bij Nijmegen, 7 juli 2013. 
Foto: Paul van Hoof, www.paulvanhoof.nl 


MCZ 
LIBRARY 


FEB 0 8 2018 


HAK vAKD 
UNIVERSITY 


<oMOLOe, 
& iS, 


Ae) 


Column 
Rienk de Jong 


Tropische anekdotes 


Het verzamelen van vlinders in de tropen is technisch gezien 
niet anders dan in gematigde streken (zwaaien met een net, een 
menglichtlamp voor een laken hangen, eventueel wat bananen- 
vallen gebruiken), maar in zo’n andere omgeving kom je nog 
wel eens voor verrassingen te staan. Ik wil hier slechts enkele 
ervaringen belichten, die wellicht bij lezers die de tropen niet 
uit eigen ervaring kennen het idee doen rijzen dat het hier in 
Nederland maar een gezapige boel is, wat natuurlijk ook zo is. 


Vlinders of buffels 


In het (toenmalige) Rijksmuseum van Natuurlijke Historie in 
Leiden besloten verschillende conservatoren in de zeventiger 
jaren van de vorige eeuw hun aandacht vooral op Afrika te 
richten. Zo bezochten we onder andere het noorden van Kenia, 
waar door beperkte toegang niet veel was verzameld. Een van 
de routes die we daar gebruikten, liep over het dorpje Maralal, 
hemelsbreed 270 kilometer ten noorden van Nairobi. Eromheen 
lag het Maralal Game Sanctuary. Eens, toen ik daar aan het 
verzamelen was met een net, kwam er een opzichter naar me 
toe met een zwaar geweer over de schouder. ‘Wat doet u daar?’. 
‘Wel, kijk, ik vang vlinders’ en ik liet hem wat vangsten zien. 
‘Hé, dat is leuk, mag ik het eens proberen?’ en wij wisselden net 
en geweer uit. Het was toch niet zo gemakkelijk als hij gedacht 
had. ‘Dat is niets voor mij. Ik weet wat leukers. Verderop is een 
kudde buffels. Zullen we er eentje gaan schieten?’ 


Vanghulp 


De belangstelling van het museum verschoof in de tachtiger jaren 
naar Zuidoost-Azië. Zo besloten wij in 1989 de zuidoostarm van 
het Indonesische eiland Sulawesi te bezoeken. Een van de plek- 
ken die we daarbij aandeden was het eiland Kabaena, het meest 
westelijke van de drie eilanden die onder de zuidoostarm van 
Sulawesi liggen. Ooit, zo’n tachtig jaar terug, waren daar door 
een Nederlander vlinders verzameld en sindsdien scheen er 
geen enkele entomologisch geïnteresseerd persoon meer te zijn 
geweest, mogelijk überhaupt geen buitenlander. In afgelegen 
dorpjes maakten wij furore met onze generator en lamp. Dus 
toen wij nachtvlinders wilden vangen, stond het hele dorp om 
ons heen en iedereen wilde erg graag helpen. Nu had ik heel 
wat vlinders in Zuidoost-Azië op licht verzameld, maar zelden 
zaten er Hepialidae tussen. Dat waren dus price catches. En kijk, 
alsof de duvel er mee speelde, daar kwam een hepialide op 

het laken. Hij ging op de omgeslagen rand van het laken op de 
grond zitten. De duvel speelde er nog steeds mee, want met een 
welgemikte vuistslag sloeg een van de omstanders het exem- 
plaar tot moes, zodat het mij niet zou ontsnappen. 


Handel, wat anders? 


Vlinders moeten wat opbrengen. Je eet ze op of je verkoopt ze. 
In Indonesië heeft men dat goed geleerd van verzamelaars van 
allerlei nationaliteiten. Vlinders betekenen geld! De hoogte van 
het bedrag is natuurlijk gecorreleerd aan de vraag. En waar is 
veel vraag naar? Naar dieren die een taxonomisch probleem 
helpen oplossen? Natuurlijk niet. Het gaat om blingbling. Niet 
dat die taxonomisch minder interessant zijn, maar ze verpesten 
de markt, om het plat te zeggen. Tot de grootste marktverpes- 
ters behoren de slechts elf soorten van Ornithoptera, de vogel- of 
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paradijsvlinders. Die brengen een hoop geld op. De activiteiten 
van handelaren in het gebied waar Ornithoptera voorkomt, 
hebben er toe geleid dat de plaatselijke bevolking de markt- 
waarde van die dieren kent. Eens waren wij op het Noord- 
Molukse eiland Halmahera. In dit gebied komt Ornithoptera 
croesus voor, een schitterend gekleurde vlinder, althans het 
mannetje. Lopend door de hoofdstraat van de hoofdstad (nouja, 
stad) Tobelo zag ik een vrouwtje op de muur van een huis zitten. 
Ik kon het dier zo met mijn hand pakken. De vleugelranden 
waren nogal beschadigd. Een voorbijganger sprak me aan: ‘Als 
u het voorzichtig bijknipt, is het dier nog best wat waard’. 


… netjes de rafeltjes 
wegknippen … 


Foto: Rienk de Jong 


Gevaarlijk tot in de dood 


Na een verblijf in Vietnam vloog ik in 2005 via Singapore naar 
Balikpapan op Oost-Kalimantan om deel te nemen aan een 
inventarisatieproject. De vlinders die ik de laatste week had 
verzameld, had ik bij me, de rest was al richting Nederland ge- 
stuurd. Het vliegveld van Balikpapan is heel klein vergeleken 
met Jakarta en formaliteiten zouden hier dus wel minimaal zijn. 
Maar nee, alle bagage, die uit het vliegtuig kwam, werd gescand 
en ziedaar, daar werd iets in mijn koffer geconstateerd. Geen 
idee wat, maar of ik even de koffer kon openen. Aha, bovenop 
lag het corpus delicti: een plastic doosje met vlinders in papillot. 
‘Maar meneer, dat kan echt niet. Gaat u maar even mee naar 
achteren. Daar werd me een papier voorgehouden. ‘Kijk, daar 
staat het. De invoer van insecten is verboden vanwege gevaar 
voor de landbouw.’ Dat althans zei de man. Ik vind Nederlandse 
wetteksten al moeilijk proza, laat staan in Bahasa Indonesia. 
Ik geloofde er niets van, dode insecten, die bovendien niet op 
landbouwgewassen leven. Maar ik moest toch betalen. Het 
was een gigantisch bedrag in roepia’s, iets van 100.000, maar in 
euro’s was dat niet zoveel, in die tijd tien euro of daaromtrent. 
‘Dat is nu even moeilijk, want ik kom net uit Singapore en heb 
nog geen geld kunnen wisselen. ‘Tsja, lastig. Maar misschien 
heeft u iemand gezien die u komt ophalen en u het geld kan 
voorschieten?’ Zoals gezegd was het een klein vliegveld. Ik had 
collega Erik van Nieukerken, die mij op kwam halen, al zien 
staan. Van hem leende ik het gevraagde bedrag. De douane- 
beambte nam het in dank aan, sloot het doosje met de vlinders 
zorgvuldig, gaf het aan mij en wenste mij een goede tijd op 
Kalimantan. Zonder verdere hindernissen voerde ik deze voor 
de landbouw zo gevaarlijke dode insecten in in Kalimantan. 


Rienk de Jong, rienk.dejong@naturalis.nl 
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De opmars van de Aziatische 
hoornaar (Vespa velutina) naar 


Nederland 


TREFWOORDEN 
Exoot, Frankrijk, honingbij, Hymenoptera, invasie 


Entomologische Berichten 78 (1): 2-6 


Jan Smit 
Jinze Noordijk 
Theo Zeegers 


In 2004 werd in Frankrijk de Aziatische hoornaar aangetroffen. Deze 
wesp was niet eerder gezien in Europa en gedraagt zich inmiddels als 
invasieve soort die oprukt naar het noorden. In Belgié, Duitsland en Zuid- 
Engeland zijn al nesten gevonden en in september 2017 is de soort voor 
het eerst gevonden in Nederland. Met name imkers zijn niet blij met de 
komst, omdat de Aziatische hoornaar onder andere honingbijen op het 
menu heeft staan. In 2014 heeft het Europese Parlement een verordening 
opgesteld met als doel de introductie, verspreiding en invloed van 
invasieve exoten te beperken; deze is sinds 2016 in ons land van kracht. 
De Aziatische hoornaar staat ook op deze lijst. Dit betekent onder andere 
dat er een surveillancesysteem opgezet moet worden om de komst van 


deze soort vast te leggen en dat bij kolonisatie van ons land in principe een 
snelle uitroeiing moet plaatsvinden. Na de vondst in Nederland is dan ook 

gelijk een zoektocht in de omgeving gehouden. Dit resulteerde in de vondst 
van het nest, dat met behulp van warmtegevoelige camera’s aan een drone 


is opgespoord. Entomologen kunnen bijdragen aan de monitoring. 


Inleiding 


Exoten zijn soorten die niet in een bepaald land of bepaalde 
regio thuishoren, maar zich daar door toedoen van de mens 
hebben kunnen vestigen. Sommige exoten worden invasief: 
zijn breiden zich massaal uit én hebben een negatief effect op 
autochtone soorten of veroorzaken overlast. Over het algemeen 
worden invasieve exoten gezien als een ernstige bedreiging 
van de natuur en vormen ze een flinke kostenpost. De Aziatische 
hoornaar, Vespa velutina Lepeletier, wordt beschouwd als zo’n 
invasieve exoot. Hij is zelfs als zodanig opgenomen in een 
verordening van het Europees Parlement. Dit betekent dat de 
lidstaten moeten monitoren op het voorkomen en de soort bij 
vestiging in principe moeten uitroeien. De Nederlandse Voedsel- 
en Warenautoriteit (NVWA) is verantwoordelijk voor de uitvoer 
van de verordening. Entomologen kunnen nuttig zijn bij het 
opsporen en monitoren van deze wesp en dit is de reden om 
deze soort in dit artikel te behandelen. 


De Aziatische hoornaar in Europa 


De Aziatische hoornaar komt wijd verspreid in Azié voor: India, 
Bhutan, Thailand, China, Laos, Vietnam, Maleisië en Indonesië. 
Er worden tien ondersoorten onderscheiden, waaronder 
V. v. nigrithorax du Buysson, die in Frankrijk is geintroduceerd 
(figuur 1). Deze komt oorspronkelijk uit Nepal, Bhutan en het 
zuiden van China (Perrard et al. 2014). 

De Aziatische hoornaar kan verward worden met de reuzen- 
hoornaar, Vespa mandarinia Smith. Deze soort is veel groter, 
heeft een bredere kop en is veel geler dan de Aziatische en 


Europese hoornaars. De reuzenhoornaar bij het grote publiek 
bekend van natuurdocumentaires. 

In 2004 is de donkere ondersoort van de Aziatische hoornaar 
V. v. nigrithorax voor het eerst in Frankrijk gevonden, in het 
departement Lot-et-Garonne (Haxaire et al. 2006). De hypothese 
is dat er al voor 2004 een of meer overwinterende koninginnen 
zijn meegekomen in de kartonnen dozen van een lading aarde- 
werk uit Yunnan, China, die in de haven van Bordeaux aan land 
zijn gebracht en bij een bonsaikweker zijn terechtgekomen 
(Villemant et al. 2006). 

In 2006 is de verspreiding van de Aziatische hoornaar in 
Frankrijk in kaart gebracht. De wesp bleek intussen al wijd 
verspreid te zijn in het zuidwesten van Frankrijk: er zijn nesten 
gevonden in de departementen Lot-et-Garonne, Dordogne, 
Gironde, les Landes en Charente-Maritimes (Villemant et al. 
2006). In 2008 werd de soort in 24 departementen aangetroffen 
(Rome et al. 2009) en in 2011 in 38 departementen (Villemant et 
al. 2011). 

In 2010 is de Aziatische hoornaar voor het eerst gemeld uit 
Spanje (Castro & Pagola-Carte 2010), in 2012 volgen de eerste 
meldingen uit Portugal (Grosso-Silva & Maia 2012) en Italié 
(Demichelis et al. 2012) en in 2014 in Duitsland (Witt 2015). In 
2016 is een nest aangetroffen - en vernietigd - na een tien- 
daagse zoektocht in graafschap Gloucestershire, Engeland 
(www.nationalbeeunit.com). In 2017 is er de eerste melding uit 
Zwitserland (Romé & Villemant 2017). 

Dat de soort ook oprukt richting Nederland bewijzen vond- 
sten uit België (D'Haeseleer 2011, www.waarnemingen.be). In 
2011 is een mannetje gefotografeerd in Vloesberg, (provincie 


1. De Aziatische hoornaar, Vespa velutina, op een nest. Foto: Jean 
Haxaire 
1. The Asian hornet, Vespa velutina, on a nest. 


Henegouwen). In 2016 zijn de eerste werksters gevonden in 
Brunehaut (provincie Henegouwen); een nest wordt in 2016 
gevonden in Guignies (eveneens provincie Henegouwen). 

In 2017 is een koningin aangetroffen in het Bos t'Ename 
(Oudenaarde, provincie Oost-Vlaanderen), een werkster in 
Péronnes-lez-Antoing (provincie Henegouwen) en een werkster 
bij Wevelgem (provincie West-Vlaanderen). 


Vondst in Nederland 


Op basis van de uitbreiding vanuit de locatie van de eerste 
vondst leek het een kwestie van tijd voordat de Aziatische 
hoornaar ook in Nederland zou verschijnen. Deze aanname 
was mede gevoed door een modelstudie die klimatologische 
gegevens van de waarschijnlijke provincie van herkomst 
(Yunnan, China) heeft vergeleken met die van weerstations op 
allerlei plekken in Europa (Ibäñez-Justicia & Loomans 2010). Uit 
deze studie blijkt dat Nederland, en een groot deel van Europa, 
door de Aziatische hoornaar gekoloniseerd kan worden. 

Op 17 september 2017 is in Nederland voor het eerst een 
werkster aangetroffen door Ron van der Roer, die een foto 
plaatste op de website Waarneming.nl (Smit et al. 2017). De foto 
was gemaakt in zijn tuin in Dreischor (Schouwen-Duiveland). 
Gelijk werd EIS Kenniscentrum Insecten door de NVWA ge- 
vraagd om ter plekke te onderzoeken of er nesten aanwezig 
waren (Smit 2017). Op 21 september zijn in Dreischor vier werkster 
gevonden. Op 22 en 23 september is er in ieder geval nog één 
werkster waargenomen op de eerste vindplaats. Een imker trof 
op zaterdag 23 september vijf exemplaren aan die bijen bij zijn 
bijenkast vingen. Onderzoek op 24 september leverde nog een 
aantal waarnemingen van werksters op. Op grond van deze 
waarnemingen was duidelijk dat er ter plaatse een nest moest 
zijn. Op 27 september is door verschillende medewerkers van 
EIS Kenniscentrum Insecten, geholpen door vrijwilligers ter 
plaatse, naar het nest (of nesten) gezocht in bomen in en rond 
het dorp. Ook zijn vluchtroutes van werksters met prooi in kaart 
gebracht. Prooien zijn niet voor eigen consumptie maar voor 
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2. Het eerste nest van de Aziatische hoornaar, Vespa velutina, in een 
perenboom in Dreischor (Zeeland). Ondanks het formaat van het nest 
en de lage locatie (vier meter) was het nest vrijwel onzichtbaar. Foto: 
Theo Zeegers 

2. The first nest of the Asian hornet, Vespa velutina, in Dreischor (prov- 
ince of Zeeland, the Netherlands) in a pear tree. Despite its size and 

its position at only four metres above ground, the nest was virtually 
invisible. 


de larven. Werksters met prooien vliegen in beginsel linea recta 
naar het nest. Een kruispeiling van deze vluchtroutes leverde 
een zoekgebied op van enkele hectaren. Visuele inspectie van 
boomkruinen ter plaatse bleef echter zonder resultaat omdat 
het loof nog aan de bomen zat. Daarom is op 30 september 
direct na zonsopkomst een drone met warmtegevoelige camera’s 
ingezet. Hiermee werd het nest gevonden in een perenboom 
(Pyrus communis) van slechts vier meter hoog, die inderdaad in 
het eerder vastgestelde zoekgebied lag. Het nest zat dicht tegen 
de stam net onder de kruin en had een diameter van 60 centi- 
meter, maar toch was het nest vrijwel niet te zien (figuur 2, Smit 
& Zeegers 2017). Het hele nest is in opdracht van de provincie 
Zeeland geruimd en veilig gesteld om in Naturalis Biodiversity 
Center op te slaan. 

De opwarming van het klimaat zorgt er waarschijnlijk voor 
dat Nederland een nog gunstiger leefgebied wordt voor de 
Aziatische hoornaar dan tot nu toe voorspeld is. Ongetwijfeld 
zullen er de komende jaren meer nesten in Nederland gevonden 
gaan worden. 


Herkenning 


De Aziatische hoornaar is groot en de werksters en koninginnen 
kunnen eigenlijk alleen verward worden met de gewone hoor- 
naar, Vespa crabro Linnaeus, en koninginnen van de middelste 
wesp, Dolichovespula media (Retzius). De drie soorten worden in 
figuur 3 naast elkaar getoond. 

Het belangrijkste kenmerk, dat ook op een foto goed zicht- 
baar kan zijn, zijn de kleuren van het achterlijf. De Aziatische 
hoornaar heeft een zwart achterlijf met achteraan een brede 
oranje band en vooraan een smalle gele band. De gewone hoor- 
naar en werksters van de middelste wesp hebben op het achter- 
lijf een tekening van zwart en geel dat veel lijkt op dat andere 
wespen: vier segmenten zijn overwegend geel met elk bovenaan 
een klein deel dat zwart is. De koningin en mannetjes van de 
middelste wesp hebben een overwegend donker achterlijf, maar 
de randen van de tergieten zijn geel. De kleur van de middelste 


entomologische berichten 


wesp is erg variabel; er zijn ook koninginnen met evenveel geel 
als werksters van de gewone hoornaar. 

De Aziatische hoornaar is iets kleiner dan de gewone hoor- 
naar: de koninginnen worden maximaal 30 mm groot, de 
werkster 17-24 mm, bij de gewone hoornaar is dit respectie- 
velijk 35 en 18-27 mm en koninginnen van de middelste wesp 
zijn 18-22 mm. De Aziatische hoornaar heeft een compleet 
zwart borststuk. Bij de gewone hoornaar is het borststuk gro- 
tendeels bruinrood en bij de middelste wesp vaak deels oranje- 
rood, altijd vooraan aan de zijkant met een paar kenmerkende 
gele strepen in de vorm van een ‘7’. De mannen van de gewone 
hoornaar hebben een grotendeels bruin borststuk, terwijl de man- 
nen van de Aziatische hoornaar een geheel zwart borststuk en 
zwarte voelsprieten hebben. De mannen van de middelste wesp 
hebben een zwart borststuk met genoemde gele ‘7’-vormige 
vlekken; het schildje is zwart met een paar gele dwarsvlekken. 
De middelste wesp heeft vaak een zwarte lengtestreep over het 
gezicht, bij beide hoornaarsoorten is het gezicht van voren geel. 
Op internet zijn enkele determinatiehulpen te vinden (bijv. 
https://frelons-asiatiques.fr/difference-frelon-asiatique-et- 
frelon-europeen.htm, https://waarnemingen.be/exo/be/nl/8807. 
pdf). 

Ook aan het nest is de Aziatische hoornaar te herkennen. 
Anders dan bij andere wespen, bouwt de Aziatische wesp twee 
nesten per seizoen. De koningin bouwt in het voorjaar een klein 
nest (figuur 4a). Later in het seizoen verhuist het volk naar een 
groter, definitief nest. Het wordt vrijwel altijd hoog in een boom 
gebouwd, zelden in een heg. Het nest wordt gemaakt van fijn- 
geknaagd hout (‘papier’) en is helemaal omgeven door een laag 
glad bouwmateriaal. Gewoonlijk wordt het tweede nest 40-60 cm 


3. (a) De Aziatische hoornaar, Vespa velutina, koningin, (b) gewone 
hoornaar, Vespa crabro, werkster en (c) middelste wesp, Dolichovespula 
media, koningin, donkere vorm. Foto’s: Jean Haxaire (a), Jinze Noordijk 
(b), Dick Belgers (c) 

3. (a) The Asian hornet, Vespa velutina, queen, (b) hornet, Vespa crabro, 
worker, and (c) median wasp, Dolichovespula media, queen, dark morph. 


in diameter, de grootste nesten worden een meter hoog en 

80 cm in diameter (figuur 4b). Ook andere wespen kunnen vrij- 
hangende nesten in bomen bouwen, bijvoorbeeld de Saksische 
wesp, Dolichovespula saxonica (Fabricius), en de middelste wesp. 
Onze inheemse hoornaars bouwen altijd een nest in boom- 
holtes of vergelijkbare holle structuren als schoorstenen. 


Overlast of niet? 


Er circuleren nogal wat sensatieverhalen over hoornaars op het 
internet, maar zowel de Aziatische als de gewone hoornaar zijn 
normaal niet agressief en kunnen rustig gadegeslagen worden 
(0.a. Villemant et al. 2006, eigen observaties Dreischor). Alleen 
als hun nest verstoord wordt kunnen ze mensen aanvallen. 
Zelfs bij het ruimen van het nest in Dreischor waren de Aziatische 
hoornaars nauwelijks agressief. Voor de mens is een steek van 
de Aziatische hoornaar vergelijkbaar met die van een gewone 
hoornaar: pijnlijk, maar niet levensbedreigend (eigen obser- 
vatie Dreischor). Alleen mensen die allergisch zijn voor wespen- 
steken lopen een groot risico, maar niet groter dan bij andere 
wespen. Verder kunnen steken op gevoelige lichaamsdelen en 
meerdere steken tegelijk gevaarlijk zijn. Tot nu toe is er één 
persoon in Frankrijk bekend die langdurige gezondheidsklachten 
heeft overgehouden aan steken van de Aziatische hoornaar. 
Deze persoon was twaalf keer in zijn hoofd gestoken omdat hij 
zonder beschermende kleding een nest wilde vernietigen (De 
Haro et al. 2010). In Frankrijk heeft men onderzocht of er door de 
komst van de Aziatische hoornaar meer wespensteken worden 
gemeld, maar dat is niet het geval (Haro et al. 2010). 

Met name imkers vrezen deze nieuwe bedreiging voor de 
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4. Nest van de Aziatische hoornaar: (a) het kleine, primaire nest en (b) het tweede, uiteindelijke nest. Foto's: Jean Haxaire 
4. Nest of the Asian hornet: (a) the small primary nest and (b) the second and ultimate nest. 


toch al veelgeplaagde honingbijen (Apis mellifera Linnaeus). Het 
voedsel dat Aziatische hoornaars aan hun larven geven bestaat 
namelijk vooral uit vliegen en sociale Hymenoptera. Hieronder 
bevindt zich een aanzienlijk aandeel wespen en honingbijen 
(Villemant et al. 2011) (figuur 5). Omdat deze dieren sociaal leven 
is dit een goede voedingsbron voor de hoornaars. De Azia- 
tische hoornaars kunnen een probleem vormen voor zwakke 
honingbijvolken. Deze kunnen als gevolg van de predatie verder 
verzwakken en ten gronde gaan. Gezonde, sterke honingbijen- 
volken hebben echter weinig te vrezen, zeker als er niet veel 
Aziatische hoornaarnesten in de omgeving zijn (Q. Romé 
persoonlijke mededeling). 


Ongewenste vreemdeling 


In 2014 heeft de Europese Unie een verordening met betrekking 
tot invasieve exoten opgesteld (Regulation (EU) No 1143/2014 of 
the European Parliament and of the Council of 22 October 2014 
on the prevention and management of the introduction and 
spread of invasive alien species, na te lezen op http://eur-lex. 
europa.eu/legal-content/NL/TXT/?uri=CELEX%3A32014R1143). 


5. Een Aziatische hoornaar op jacht op honingbijen. Foto: Jean 
Haxaire 
5. An Asian hornet hunting for honey bees. 


In deze verordening is een lijst van 37 soorten opgenomen 
waaronder ook de Aziatische hoornaar. Deze ‘Unielijst’ kan 
veranderen als bepaalde exoten niet uit te roeien zijn of nieuwe 
schadelijke exoten zich aanmelden. In de verordening staan 
regels over het voorkomen van introductie, het signaleren en 
snel elimineren in het geval van een vestiging van een soort die 
nog niet uit een land bekend was, en over populatiebeheersing 
van exoten die niet meer uitgeroeid kunnen worden (zie ook 
De Hoop et al. 2017). 

Aangezien de Aziatische hoornaar nog niet uit ons land 
bekend was, moest de NVWA toezien op het verbod op 
transport, handel, kweek, et cetera. Daarnaast moest worden 
aangestuurd op een vroegtijdige signalering van eventuele 
kolonisatie. De NVWA heeft voor invasieve exoten een signa- 
leringsproject uitgezet onder de particulier gegevensbeherende 
organisaties. EIS Kenniscentrum Insecten zorgde tijdens dit 
project voor informatieverspreiding over de Aziatische hoornaar 
(Smit 2012a, 2012b, Smit & Noordijk 2012, 2017) en valideert 
hoornaarwaarnemingen op Waarneming.nl. Na de vondst in 
2017 waren echter andere maatregelen noodzakelijk. Nederland 
moet de omvang van het probleem in kaart brengen en indien 
er nesten zijn deze uitroeien. Dit alles heeft geleid tot de zoek- 
tochten die hierboven zijn beschreven. 


Discussie 


Invasieve exoten vertonen vaak in de beginfase van kolonisatie 
een explosieve groei. Na verloop van tijd loopt dit meestal terug, 
omdat vijanden, ziektes en concurrenten van de soort zich 
ontwikkelen. Wellicht zal dit ook bij de Aziatische hoornaar in 
Europa gebeuren. 

De ontwikkelingen van de Aziatische hoornaar in Nederland 
zullen ongetwijfeld gepaard gaan met veel rumoer, omdat deze 
soort op de Europese verordening over invasieve uitheemse 
soorten staat, maar ook omdat er helaas vaak paniekerig over 
hoornaars in het algemeen gedaan wordt. Het is belangrijk om 
het publiek te melden dat de Aziatische hoornaar een weinig 
agressieve wespensoort is. Ook moet het verschil van de 
Aziatische hoornaar met de Europese en andere wespensoorten 
goed uitgelegd worden. Het ruimen van nesten van de gewone 
hoornaar in de veronderstelling dat het een Aziatische hoornaar 
betreft, is onnodig en zonde. 

We zijn benieuwd hoe talrijk de soort zal gaan worden, 
of eliminatie altijd succesvol zal zijn of dat er op termijn 
overgestapt zal worden op het in toom houden van de 
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populatie of zelfs het stoppen van de bestrijding. 

Voor de vroegtijdige signalering van de Aziatische hoornaar 
en het monitoren ervan zijn vele ogen in het veld onmisbaar. 
We hopen dat we met dit artikel de leden van de Nederlandse 
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Nawoord 


Entomologische Vereniging voldoende hebben geprikkeld om 
uit te kijken naar de soort en vondsten (met foto of verzamelde 
wesp) te melden op Waarneming.nl of aan ons door te geven. 


Literatuur 


Castro L & Pagola-Carte S 2010. Vespa velutina 
Lepeltier 1836 (Hymenoptera: Vespidae), 
recolectada en la Peninsula Iberica. 
Heteropterus Revista de Entomologia 10: 
193-196, 

De Haro L, Labadie M, Chanseau P, Cabot C, 
Blanc-Brisset I, Penouil F & National Co- 
ordination Committee for Toxicovigilance 
2010. Medical consequences of the Asian 
black hornet (Vespa velutina) invasion in 


Southwestern France. Toxicon 55: 650-652. 


De Hoop L, Van der Loop J, Matthews J, Van der 
Velde G & Leuven R 2017. Europese regel- 
geving voor beheer van invasieve exoten. 
De Levende Natuur 118: 112-116. . 

Demichelis S, Manino A, Minuto G, Mariotti 
M & Porporato M 2014. Social wasp trap- 
ping in north west Italy: comparison of 
different bait-traps and first detection of 
Vespa velutina. Bulletin of Insectology 67: 
307-317. 

d’Haeseleer J 2011. Aziatisch steekspel 
voor het eerst in Belgié. Beschikbaar 
op: www.natuurpunt.be/nieuws/ 
aziatisch-steekspel-voor-het-eerst- 
belgi%C3%AB-20111020#.WaQdUDSJaHs. 

Haxaire J, Bouguet J-P & Tamisier J-Ph 2006. 
Vespa velutina Lepeletier, 1836, une redou- 
table nouveauté pour la faune de France 
(Hymenoptera, Vespidae). Bulletin de la 
Société entomologique de France 111: 194. 

Ibanez-Justicia A & Loomans AJM 2010. 
Mapping the potential occurrence of an 


Summary 


invasive species by using CLIMEX: case of 
the Asian hornet (Vespa velutina nigrithorax) 
in the Netherlands. Proceeding of the 
Netherlands Entomological Society 
Meeting 22: 39-46. 

Perrard A, Arca M, Rome Q, Muller F, Tan J, 
Bista S, Nugroho H, Baudoin R, Baylac M, 
Silvain J-F, Carpenter JM & Villemant C 
2014. Geographic variation of melanisa- 
tion patterns in a hornet species: generic 
differences, climatic pressures or apose- 
matic constraints. PLoS ONE April 2014 
9(4): 1-16. 

Romé Q & Villemant C 2017. Le Frelon asia- 
tique arrive en Suisse. Beschikbaar 
op: http://frelonasiatique.mnhn.fr/ 
le-frelon-asiatique-arrive-en-suisse%20/. 

Smit J 2012a. Vestiging en opkomst, Vespa 

velutina nigrithorax in Europa (1). Bijen- 

houden september 2012: 10-11. 

Smit J 2012b. Effecten op mensen en bijen, 

Vespa velutina nigrithorax in Europa (2). 

Bijenhouden oktober 2012: 8-9. 

Smit J 2017. Zoektocht naar de Aziatische 
hoornaar (Vespa velutina nigrithorax) in 
Nederland. Nederlandse Faunistische 

Mededelingen 48: 1-10. 

Smit J & Noordijk J 2012. Introductie en ver- 

spreiding van de Aziatische hoornaar in 

Europa. Kijk op Exoten 2: 6. 

Smit J & Noordijk J 2017. Aziatische hoornaar 


| 


] [geraadpleegd op 21 september 2017]. 


Will the Asian hornet (Vespa velutina) settle in the Nederlands? 


In 2004, the dark subspecies of the Asian hornet, Vespa velutina nigrithorax, was found in 
France. This wasp had not been seen in Europe before, but has developed into an invasive 
species that is spreading across Europe. On September 17, 2017, a worker of this wasp was 
seen in Dreischor, Zeeland, the Netherlands, for the first time. Beekeepers are unhappy 
with the arrival of the Asian hornet, since it also predates on honey bees. The Asian 
hornet appears on EU Regulation No 1143/2014. According to this regulation on invasive 
species, which is in force since 2016, the species needs to be monitored and nests are to 
be destroyed. We conducted a survey at Dreischor and located a nest, which was built in a 
pear tree. The nest was located with a drone equipped with an infrared camera. In order to 


monitor new settlements, alertness of entomologists is needed. 
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Where the number of species of a particular taxon is not sufficiently 
known even to allow an estimate by extrapolation, the question becomes : 
a Fermi problem. This approach is used to estimate the total species 
richness of insects on the very small Dutch island of Saba in the Caribbean. 
Two solutions each lead to estimates of about 8400 or 8500 species. It is 
suggested that (i) this estimate is probably not very far from the true total, 
and (ii) reaching a more confident estimate would be a worthwhile project 


for the Dutch entomological community. 


The numbers of species of divers taxa within identified areas 
are key data in conservation planning. Such species richness is 
estimated by three basic approaches: (i) Where species (at least 
as morphospecies) can be distinguished with fair confidence 
and their absolute numbers are manageable, it may be feasible 
to use the brute force method (my term). In this, specimens are 
collected and identified until the rate of finding novel species 
drops to a negligible level. As examples, we are now fairly sure 
that there are 52 species of social wasps in the West Indies 
(C.K. Starr unpublished) and close to 10,500 species of birds in 
the world (del Hoyo et al. 2014). (ii) If the history of finding novel 
species is known and the present rate is relatively low, the method 
of extrapolation (Colwell & Coddington 1994, Mora et al. 2011) can 
serve to estimate the true total within close confidence limits. 
As an example, 1458 species of flowering plants are now known 
from Britain, with the total estimated with 95% confidence at 
1459 to 1488 (Bebber et al. 2007). (iii) Where too little is known to 
make use of either of these approaches, the question becomes 
a Fermi problem (Weinstein & Adam 2008), solved by means of 
reasonable estimates of component numbers, together with 
explicit assumptions. The various estimates of the number of 
insect species in the world are all examples of this approach, 
as the accumulation of known species is still much too far from 
asymptote for extrapolation to yield a meaningful estimate. 

The Dutch overseas territory of Saba is a very small oceanic 
island in the northern Lesser Antilles (17°38'N 63°14'W). It com- 
prises a dormant volcano, Mount Scenery (877 m.), with almost 
no coastal lowlands (figure 1). It is exceptionally well forested, 
with a diversity of habitats that include palmbrake and elfin 
forest (figure 2). Seasonality is quite subdued, with the wettest 
month (November) having on average only about three times 
the rainfall of the driest (March) (Saba Conservation Foundation 
unpublished). Saba’s human population of about 2000 is mostly 
concentrated in four villages. 

On a 2016 visit to Saba, the question was put to me how 
many insect species the island harbours. This is certainly a 
Fermi problem, as only the butterflies and termites are known 
to a brute-force level (Smith et al. 1994, R.H. Scheffrahn per- 
sonal communication). Together with the audience at a public 


lecture, I derived two different estimates of Saba’s insect species 
richness. 

Let A, B and I be land area, number of butterfly (Papilio- 
noidea) species and number of insect species, respectively, with 
subscripts ., , and „ for Cuba, Saba and the world. The goal, 
then, is an estimate of the unknown |.. 

In the first treatment, B, = 24 (Smith et al. 1994) and B, = 13,688 
(Shields 1989). Recent estimates of I, range from 2.5 million to 
30 million (reviewed by Starr 2017). Setting the high value aside 
as an outlier, let us accept the median estimate of 4.8 million. 
Together with the reasonable (but untested) assumption that 
butterflies comprise the same fraction of total insect species in 
Saba as in the world, this yields an estimate of I, =1I,,(B./B,,) = 8496. 

In the second treatment, the fractions of the world’s insect 
fauna present in Cuba, another oceanic island of the Carib- 
bean, is 0.9-4.2% for ten well-studied groups (Odonata, termites, 
aquatic heteropterans, Lygaeidae, butterflies, skippers, hawk 
moths, mosquitoes, poneromorph ants and social wasps, 
figure 3) with a median value of 1.4% (C.K. Starr unpublished). 
Combining this with the median I,, value of 4.8 million above 
yields an estimate of I. = 67,200. A, = 13 km? and A, = 114,500, so 
that A,/A, = 0.0011 or just about 1/1000. Applying to these two 
oceanic islands in the Caribbean the biogeographer’s rule of 
thumb that an area ten times as large will have twice as many 
species (Spiller & Schoener 2009), 1/1, is expected to be about 
1/8, yielding an estimate of I, = 67,200/8 = 8400. 

We should not make too much of the near-identity of these 
two largely independent estimates of Saba’s insect species 
richness. Nonetheless, it is expected that most other estimates 
by the Fermi approach will not differ very widely from these. 
For example, if the spider species of Saba (Slowik & Sikes 2011), 
Cuba (Alayön 1999) and the world (Platnick 2016) are compa- 
rably well known, and if the ratios among them approximate 
those of the insect species of the same areas, we can derive 
an estimate of I, not very different from the two above. This 
gives added confidence that we are not far from the true value 
of I,. 

However, my main purpose here is not to furnish a particu- 
lar estimate of this value but to facilitate its supersedure by a 
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(www.sabafreediving.com) 


1. Aerial view of Saba to illustrate its small size, rugged topography and virtual lack of coastal lowlands. Photo: Saba Freediving School 


1. Luchtfoto van Saba waarbij het kleine oppervlak, de flinke hoogteverschillen en het vrijwel ontbreken van kustlaagland zichtbaar zijn. 


more exact estimate. I, appears to be on a modest enough 
scale that the number of known species could be brought 
within reach of the extrapolation approach. An intensive recent 
effort to collect the spiders of Saba (Slowik & Sikes 2011) al- 
lows a rough estimate of the labour required to collect and sort 
to morphospecies most of the insects. These authors devoted 
about 50 person-hours to collecting 76 species of spiders and 
about 25 hours to separating them to morphospecies (J. Slowik 
personal communication). If there are 100 times as many insect 
as spider species on Saba, it would require about 7500 person- 
hours or two person-years to collect and sort most of them. 
With that done, approach 2 above could be applied to estimat- 
ing I, within fairly narrow confidence limits. A significant part 
of this has already been done, as Slowik & Sikes’s (2011) study 
was part of a broader effort to collect and identify Saba’s land 
arthropods. 


2. Elfin forest near the peak of Mount Scenery on Saba. Photo: Jinze 
Noordijk 
2. Dwergbomenbos nabij de top van Mount Scenery op Saba. 


I draw this to the attention of the government and entomo- 
logical community of the Netherlands as a worthwhile, feasible 
and cost-effective national project. It bears mention that the 
nearby Dutch territory of Sint Eustatius (17°29'N 62°59'W, 21 km?) 
is expected to have a similar total insect species richness and 
much the same species inventory, so that a combined treatment 
of the two islands together would certainly introduce a sub- 
stantial economy of scale. 
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3. Saba’s only social wasp, Polistes crinitus (Felton, 1765), is found in 
most of the northern Lesser Antilles. Photo: Christopher K. Starr 

3. De enige sociale wesp op Saba, Polistes crinitus (Felton, 1765), komt 
voor op de meeste eilanden van de noordelijke Kleine Antillen. 
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Samenvatting 


Het aantal insectensoorten op een klein oceanisch eiland: twee oplossingen voor 


een Fermi-probleem 


Als het aantal soorten van een bepaald taxon niet voldoende bekend is om er zelfs door 
middel van extrapolatie een schatting van te kunnen maken, dan wordt de uitkomst 
een Fermi-probleem; een berekening die vraagt om een benadering op basis van enkele 
geschatte aantallen. Deze aanpak is gebruikt om het aantal insectensoorten op het zeer 
kleine eiland Saba in Caribisch Nederland te schatten. Twee verschillende rekenwijzen 
komen beide uit op 8400 tot 8500 soorten. In dit artikel wordt gesuggereerd dat deze 
schatting waarschijnlijk niet sterk afwijkt van het daadwerkelijke aantal, en dat het 
bepalen van een nog betrouwbaardere schatting een waardevol project is voor Neder- 


landse entomologen. 
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De tweekleurige hartknoopmier, 
Cardiocondyla obscurior, in de 
Hortus botanicus Leiden 
(Hymenoptera: Formicidae) 
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Peter Boer, Jinze Noordijk 
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Koen Verhoogt & Rogier van Vugt 


In 2017 werd een kleine mierensoort gevonden in de tropische kassen van 
de Hortus botanicus Leiden. Het bleek te gaan om Cardiocondyla obscurior, 
een soort die nog niet eerder in ons land was gevonden. Deze mier komt 
waarschijnlijk oorspronkelijk uit Zuidoost-Azië, maar heeft inmiddels 

een circumtropische verspreiding. In Leiden is ze goed gevestigd, want 

er werden nesten aangetoond in alle kassen. Cardiocondyla obscurior 
veroorzaakt geen overlast. Het is afwachten of deze soort ook andere 
tropische kassen of gebouwen in Nederland gaat bewonen, iets wat 
zomaar kan gebeuren door uitwisseling of verkoop van potplanten. 


Inleiding 


Verwarmde kassen - zoals van dierentuinen, horti, maar ook 

in sierplant- of groentekwekerijen - worden eigenlijk altijd 
bevolkt door mieren (Boer & Vierbergen 2008). Het gaat dan om 
tropische soorten die door de aanvoer van planten of aarde in de 
kas terecht komen en hier vervolgens kunnen blijven leven. In 
2017 werd een nog niet eerder in Nederlandse kassen gevonden 
soort opgemerkt in de Hortus botanicus Leiden — Cardiocondyla 
obscurior Wheeler (figuur 1) - en deze wordt hier besproken. In 
Nederland zijn met deze nieuwe soort maar liefst 27 (tijdelijk) 
gevestigde exotische mierensoorten bekend die uitsluitend in 
verwarmde gebouwen leven (Boer et al. 2018). 


Ontdekking 


In de zomer van 2017 werden door Koen Verhoogt in een van 
de tropische kassen van de Hortus botanicus Leiden piepkleine 
mieren op enkele orchideeën gefotografeerd. Een foto werd 
geplaatst op de website Waarneming.nl en de eerste auteur 
herkende er een soort van het genus Cardiocondyla in. Mieren 
uit dit genus behoren tot de subfamilie der knoopmieren 
(Myrmicinae) en zijn te onderscheiden van andere knoop- 
mieren door de van boven gezien opvallend brede, enigszins 
hartvormige postpetiolus, die ten opzichte van de petiolus flink 
breed is en dorsoventraal enigszins is afgeplat (figuur 2a). De 
naam Cardiocondyla verwijst overigens naar de hartvorm die de 
postpetiolus heeft door de inkeping aan de voorzijde. 

In Nederland werd nooit eerder een gevestigde Cardiocondyla 
gevonden en dus werd meteen op onderzoek uitgegaan in de 
Hortus van Leiden. Het bleek dat de mieren niet alleen in de 
orchideeënkassen, maar in alle vochtige, tropische kassen leefden 
(figuur 3). Ze vallen niet direct op doordat ze klein zijn en niet 
massaal op planten rondkuieren, hoewel hier en daar straten 


van deze mieren van en naar hun voedselbronnen zijn waar te 
nemen. De hortusmedewerkers schatten in dat ze de miertjes 
sinds ongeveer 2014 gezien hebben. Menno Reemer (EIS Kennis- 
centrum Insecten) bleek in 2016 overigens ook al een werkster 
op de foto te hebben gezet. 


Determinatie 


De afmetingen van de mieren zijn 1,6-1,8 mm lang en maximaal 
0,4 mm breed. Na determinatie bleek het te gaan om een soort 
uit de Cardiocondyla wroughtonii-groep (Seifert 2003). De mieren 
uit deze groep onderscheiden zich van de andere 112 soorten 
uit dit genus (www.antweb.org) vooral vanwege de prominente 
anterolaterale hoeken van de postpetiolus, ventraal gezien 
(figuur 2b). Andere belangrijke onderscheidende kenmerken 
zijn de relatief vierkante kop (koplengte/kopbreedte is kleiner 
dan 1,19) en de geringe grootte van die kop (kopbreedte+koplengte 
gedeeld door 2 is kleiner dan 0,470 mm) (Seifert 2003) (figuur 4). 

De C. wroughtonii-groep bestaat uit vier soorten en twee 
voldoen aan het profiel van de mieren uit Leiden: C. wrough- 
tonii (Forel) en (de aanvankelijk als een variant op deze soort 
beschouwde) C. obscurior. Wheeler (1929) beschreef de variëteit 
obscurior als een donkere variant van wroughtonii, speciaal wat 
betreft het achterlijf, dat als ‘geheel zwart’ wordt aangeduid. 
Seifert (2003) onderscheidt binnen C. wroughtonii een donkere en 
een lichte variant. De donkere variant kan een geheel donkere 
eerste tergiet hebben, maar dan zijn de volgende tergieten minder 
donker. De honderden werksters die wij hebben bekeken, hebben 
alle een geheel donker eerste tergiet en sterniet (figuur 1). Dit 
gold eveneens voor de koninginnen en gevleugelde mannen 
(figuur 5). Als werksters niet vol zitten met voedsel in hun 
achterlijf, dan zijn de overige tergieten eveneens geheel donker. 
Is het achterlijf echter gezwollen, dan ogen de tergieten (niet 
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1. Werkster van Cardiocondyla obscurior uit 
Vösrengg de Hortus botanicus Leiden (15.viii.2017, 
leg. J. Noordijk & AJ. van Loon). Foto: 
Theodoor Heijerman 
1. Worker of Cardiocondyla obscurior from 
the Hortus botanicus Leiden (province of 
Zuid-Holland) (15.vii.2017, leg. J. Noordijk 
& AJ. van Loon). 


b a 
2. Petioli van een werkster van Cardiocondyla obscurior: (a) dorsaal en (b) ventraal, met de voor de Cardiocondyla wroughtonii-groep kenmerkende 


prominente anterolaterale hoeken (zelfde individu als in figuur 1). Foto's: Theodoor Heijerman 


2. Petioli of a worker of Cardiocondyla obscurior: (a) dorsal and (b) ventral, with the characteristic prominent anterolateral corners for the 
Cardiocondyla wroughtonti-groep (same individual as in figure 1). 


3. Een van de tropische plantenkassen 
van de Hortus botanicus Leiden. Foto: 
Rogier van Vugt 

3. One of the tropical plant greenhouses 
of the Hortus botanicus Leiden. 
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4. Kop van een werkster van Cardiocondyla obscurior (zelfde individu 
als van figuur 1). Foto: Theodoor Heijerman 

4. Head of a worker of Cardiocondyla obscurior (same individual as 
depicted in figure 1). 


a b 


5. Geslachtsdieren van Cardiocondyla obscurior uit de Hortus botanicus Leiden (4.ix.2017, leg. P. Boer): (a) gevleugelde koningin en (b) mannetje. 
Foto’s: Theodoor Heijerman 
5. Alates of Cardiocondyla obscurior from the Hortus botanicus Leiden (4.ix.2017, leg. P. Boer): (a) alate queen and (b) male. 


6. Ergatoide man van Cardiocondyla obscurior uit de Hortus botanicus Leiden (4.ix.2017, leg. P. Boer): (a) lateraal en (b) kop dorsaal. Foto's: 
Theodoor Heijerman 


6. Ergatoid male of Cardiocondyla obscurior from the Hortus botanicus Leiden (4.ix.2017, leg. P. Boer): (a) lateral and (b) head dorsal. 


alleen de delen die over elkaar heen kunnen schuiven, maar de 
gehele segmenten) een stuk lichter. Dit maakt het onderscheid 
tussen de donkere vorm van C. wroughtonii en C. obscurior lastig, 
want andere verschillen zijn er nauwelijks. Seifert (2003) geeft 
talloze morfometrische data van C. wroughtonii en C. obscurior, 
die elkaar echter zo goed als volledig overlappen. Met behulp 
van een discriminantscore van tien van deze morfometrische 
gegevens vond hij toch een significant verschil tussen beide 
taxa om van soorten te kunnen spreken. De eerste resultaten 
van onze metingen aan de mieren uit de Hortus waren niet 
zodanig dat we tot een zekere determinatie konden overgaan. 
Uitsluitsel kunnen de ergatoïde mannetjes geven die morfo- 
metrisch gezien wel duidelijk van elkaar te onderscheiden zijn 
(Seifert 2003). Het enige ergatoïde mannetje dat we konden vin- 
den in de hortus, bleek morfometrisch overeen te komen met 
de data van Seifert (2003) voor C. obscurior. 

De mannetjes van C. obscurior (en veel andere Cardiocondyla- 
soorten) zijn bijzonder. Sommige individuen zijn gevleugeld 
(figuur 5b), maar de meeste zijn echter vleugelloos en ergatoïd 
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(d.w.z. op werksters lijkend) (figuur 6). Deze ergatoïde manne- 
tjes hebben wel, in tegenstelling tot werksters, opvallend lange, 
scherpe kaken, waarmee ze onderling om de maagdelijke 
koninginnen vechten (Schrempf et al. 2005). 


Voorkomen 


Cardiocondyla obscurior is een wijdverspreide soort. Overal in 
de tropen wordt ze gevonden, onder andere vaak op eilanden 
(www.antweb.org). Daarnaast zijn er enkele introducties op 
hogere breedtegraden. Een dergelijke verspreiding is algemeen 
bij invasieve mierensoorten (Suarez et al. 2010). Meldingen 
uit Europa zijn echter zeldzaam. Hier is ze alleen bekend van 
Tenerife (Canarische Eilanden, Spanje) en Berlijn (Duitsland) 
(Rasplus et al. 2010, Seifert 2003). Deze ogenschijnlijke zeld- 
zaamheid in ons werelddeel maakt de gevestigde populatie in 
Nederland wel bijzonder. Ook C. wroughtonii heeft een circum- 
tropische verspreiding. 

De twee andere soorten uit de C. wroughtonii-groep zijn 


7. Planten met een relatie met Cardio- 
condyla obscurior in de Hortus botanicus 
Leiden. (a) Beker van een vleesetende 
bekerplant Nepenthes Andamana waarin 
veel mieren worden gevangen. (b) De 
verdikte stengel van de mierenplant 
Hydnophytum, een geliefde nestplaats voor 
C. obscurior. Foto's: Rogier van Vugt (a) & 
Peter Boer (b) 

7. Plants with a relation with Cardiocondyla 
obscurior in de Hortus botanicus Leiden. 
(a) Pitcher of the carnivorous pitcher 
plant Nepenthes Andamana in which many 
ants are trapped. (b) The thickened stem 
of the ant plant Hydnophytum, an attrac- 
tive nesting site of C. obscurior. 
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Tabel 1. Aanwezigheid van organismen in de bekervloeistof van bekerplanten, met vermelding van aantal onderzochte bekers of totale 


hoeveelheid onderzochte bekervloeistof. 


Table 1. Presence of organisms in the fluid of pitcher plants, stating the number of investigated cups or total pitcher liquid examined. 


Cardiocondyla Technomyrmex Hypoponera 
obscurior vitiensis ergatandria 

N. mirabilis (1 beker) ca. 200 ca. 100 0 

N. merilliana (56 cc) 83 St 0 

N. adamana (14cc) 362 3 0 

N. globosa (6 cc) ala 1 1 

N. veitchii (30 cc) 19 5 0 

N. gracilis (11 cc) 0 24 0 

N. albamarginata (20 cc) 0 66 0 

N. ampullaria (50 cc) 0 lal 0 


alleen bekend uit Zuidoost-Azië: C. shagrinata Seifert uit India 
en C. nana Seifert uit Borneo. Hierdoor is het aannemelijk dat 
ook C. obscurior een Zuidoost-Aziatische oorsprong heeft. 


Het nestleven 


Cardiocondyla-nestjes bevatten een paar dozijn tot honderden 
werksters (Heinze et al. 2006). Het maximaal aantal werksters 
zou 500 zijn (Seifert 2003). De nestjes bestaan uit meerdere 
kamertjes die meestal ruim boven de grond worden aangelegd, 
zoals in opgerolde bladeren, takjes, gallen, vruchten en noten 
in struiken en bomen (Heinze et al. 2006, Lupo & Galil 1985, 
Seifert 2003). In de Hortus van Leiden bevonden de nestjes zich 
in bloempotten die op tafels en in rekken stonden met matig 
vochtige aarde. Geregeld waren er meerdere nestjes in één pot. 

De diameter van een nestje was maximaal anderhalve 
centimeter. In de nestjes bevonden zich werksters, larven van 
alle stadia, gevleugelde en ongevleugelde koninginnen. We 
verzamelden één gevleugeld mannetje en één ergatoide man- 
netje. Polygynie (meerdere koninginnen per nest) is algemeen 
in het genus Cardiocondyla. Bij C. obscurior leven de koninginnen 
slechts ongeveer zeven maanden en is er dus binnen een nest 
een snelle opvolging van de producenten van het nageslacht 
(Schrempf et al. 2005). Ook werksters die met broed ergens 
belanden kunnen zonder aansturing van een koningin een 
gewoon reproducerende kolonie met alle kasten opstarten 
(Seifert 2003). De kolonie groeit vooral door frequente nestaf- 
splitsingen en -verplaatsingen. 

De werksters bewegen zich snel voort, tot enkele meters 
van hun nest. Van territoriaal gedrag viel in de Hortus niets te 
bespeuren, wat overigens gewoon is voor polygyne soorten. Er 
werd waargenomen dat de werksters foerageren in bloemen 
(nectar) en op de bladeren (extraflorale nectariën), terwijl de 
indruk bestaat dat ook honingdauw van wortelluizen wordt 
opgenomen. Buiten de nesten verzamelde werksters hadden 
veelal opgezwollen achterlijven (vol voedsel), in tegenstelling 
tot het merendeel van de in de nesten verzamelde werksters. 

Opmerkelijk was ook de waarneming van gevleugelde ko- 
ninginnen van C. obscurior in de bekers van de vleesetende plant 
van het genus Nepenthes (figuur 7a). Volgens de literatuur wordt 
er gepaard in het nest. De bevruchte koningin zou dan in het 
nest kunnen blijven, zoals bij veel polygyne soorten. Deze waar- 
neming maakt echter waarschijnlijk dat bevruchte koninginnen 
na de paring het nest kunnen uitvliegen. Het is uiteraard niet 
uitgesloten dat ook onbevruchte gevleugelde koninginnen het 
nest verlaten om elders op of in een ander nest te paren. 
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Interactie met andere soorten 


Cardiocondyla obscurior is een succesvolle soort doordat ze, zoals 
zo veel invasieve mierensoorten, polygyn is, nieuwe nest- 
populaties kan vormen door afsplitsing en kan paren in het 
nest (waardoor ze zelfstandig op een nieuwe plek een kolonie 
kunnen opbouwen). Anders dan veel invasieve mierensoorten, 
lijkt C. obscurior niet met inheemse, noch met exotische soorten, 
te concurreren (www.antweb.org). Ze lijken zelfs in dezelfde 
ruimte te kunnen leven als bekende invasieve plaagmiersoorten 
(Heinze et al. 2006). In de kassen in Leiden waarin C. obscurior 
is aangetroffen, komen nog drie andere mierensoorten voor: 
de ribbelzaadmier, Tetramorium bicarinatum (Nylander), de 
witvoetmier Technomyrmex vitiensis (Smith) en de tropische 
compostmier Hypoponera ergatandria (Forel). De laatste is geen 
voedselconcurrent, daar deze voornamelijk van kleine bodem- 
evertebaten leeft, zoals springstaarten en mijten. De andere 
twee melken voornamelijk luizen. Technomyrmex vitiensis houdt 
zich vooral op tussen opgerolde dode en levende bladen en 
onder grote schutbladen en richt zich vooral op bladluizen. 
Cardiocondyla obscurior en T. bicarinatum lijken vooral geinteres- 
seerd in nectar en nectarién. Van beide werden nesten aan- 
getroffen in de verdikte stengel van Hydnophyton-soorten, 
typische epifytische mierenplanten. De nestjes bevinden zich in 
de verbrede stam (figuur 7b). De meeste nesten van C. obscurior 
werden echter aangetroffen in matig vochtige potplanten, 
vaak meerdere nestjes per pot. Verder werden T. vitiensis en 
C. obscurior aangetroffen op dode insecten. 

In enkele kassen bleken vleesetende planten van het genus 
Nepenthes belangrijke ‘predatoren’ van mieren. De vangbekers 
van deze planten verschillen per soort sterk van vorm en af- 
meting. De typische vorm is min of meer cilindervormig, waar- 
boven een ‘deksel’. De deksel bevat nectarién die aantrekkelijk 
zijn voor insecten. Het onderste gedeelte van de beker is de 
verteringszone, waar verteringssappen de gevangen prooien 
oplossen. De Hortus heeft vele soorten bekerplanten. Van acht 
soorten hebben we de inhoud van de bekers onderzocht. Uit dit 
minionderzoekje blijkt dat er in de eerste plaats vooral mieren 
in de bekers terechtkomen en in de tweede plaats dat de ene 
bekerplant aantrekkelijker is voor de ene soort dan de andere 
(tabel 1). Nepenthes alborarginata staat bekend als een termie- 
tenspecialist, N. gracilis is bekend als een soort die aantrekkelijk 
is voor grote mieren, terwijl N. ampularia een vegetarier wordt 
genoemd. De niet-mieren in de bekers zijn voornamelijk spring- 
staarten, mijten en spinnen. Bekerplanten lijken een goede 
manier om de populatie mieren in vochtige, warme kassen 
beheersbaar te houden. Voor C. obscurior zijn vooral N. mirabilis, 
N. adamana en N. globosa zeer geschikt voor dit doel. 


Tot slot 


In de Hortus botanicus Leiden is tot op heden geen overlast van 
C. obscurior vastgesteld, ondanks dat ze uiterst talrijk is. Het 

is mogelijk dat C. obscurior ook in andere tropische kassen in 
Nederland gevonden gaat worden. Horti wisselen nog wel eens 
(pot)planten uit en dit is een gemakkelijke transportroute voor 
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Summary 


Cardiocondyla obscurior in the Hortus botanicus Leiden (Hymenoptera: Formicidae) 

In 2017, a small ant species was found in the tropical green houses of the Hortus botanicus 
Leiden. It turned out to be Cardiocondyla obscurior, a species which was not been found in 
the Netherlands earlier. This ant species appears to have a Southeast-Asian origin, but 
meanwhile it has a circumtropical distribution. In Leiden this species is firmly established 
because nests of this ant were found in all green houses. Picher plants seems to be 
important predators of the ant population in the green houses. Cardiocondyla obscurior 
does not cause any nuisance. For now we will have to have wait to see if this species will 
occur in other tropical greenhouses or buildings in the Netherlands as well, something 


entomologische berichten 
78 (1) 2018 


de mieren om zich ook in andere tropische kassen te kunnen 


overleven. 


Rasplus JY, Villemant C, Paiva MR, Delvare G & 
Roques A 2010. Hymenoptera. BioRisk 4: 
669-776. 

Schrempf A, Heinze J & Cremer S 2005. Sexual 
cooperation: mating increases longevity in 
ant queens. Current Biology 15: 267-270. 

Seifert B 2003. The ant genus Cardiocondyla 
(Insecta: Hymenoptera: Formicidae) - a 
taxonomic revision of the C. elegans, 
C. bulgarica, C. batesi, C. nuda, C. shuckardi, 
C. stambuloffii, C. wroughtonii, C. emeryi, and 
C. minutior species groups. Annalen des 
Naturhistonschen Museums in Wien B, 
Botanik, Zoologie 104: 203-338. 

Suarez AV, McGlynn TP & Tsutsui ND 2010. 


which can easily happen though the exchange or sale of pot-plants. 
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vestigen. Bovendien verkoopt de Hortus botanicus Leiden ook 
potplanten en op deze manier kunnen de mieren ook in allerlei 
andere gebouwen terecht komen, maar waarschijnlijk is dan 
het omgevingsklimaat ongunstig en kunnen de mieren niet 
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Adaptation of animal herbivores to novel plant hosts is severely limited 
by the diverse set of toxic chemicals that plants produce to defend 
themselves. Arthropod herbivores nonetheless display a high adaptive 
potential towards novel hosts and, as a result, can have a very dynamic 
host plant range. The molecular mechanisms that underlie arthropod 
adaptation to anti-herbivore plant defenses are largely unknown. In my 
thesis, we aimed to explore and characterize these unknown molecular 
mechanisms using the two-spotted spider mite Tetranychus urticae as a 
model system with available genomic resources. Experimental evolution 
of T. urticae populations showed that, upon host plant adaptation, mites 
exhibited an increased transcriptional plasticity of detoxification genes, 
which likely leads to a higher detoxification potential. Within the gene 
set that responded to host plant adaptation, a number of genes were 
discovered whose presence in the mite genome can best be explained by 
horizontal gene transfer from microorganisms. In silico characterization 
and functional expression indicated that the horizontally transferred 
genes in T. urticae and related spider mite species underlie their ability to 
neutralize plant-produced toxins. Finally, we tested at the molecular level 
whether host plant adaptation can indeed facilitate the development of 
pesticide resistance, a hypothesis that has been and remains a topic of 


some debate among entomologists. 


Introduction 


Plants synthesize defensive compounds, or allelochemicals, to 
counter herbivore attacks. These allelochemicals repulse and 
poison herbivores, and interfere with the assimilation of nutritive 
plant compounds within the herbivore’s digestive tract. As 

a response, herbivores have evolved various strategies to 
neutralize plant allelochemicals. Many of these adaptation 
processes occur within the physiology of the herbivore. Here, 
certain enzymes, typically encoded by ubiquitous multi-gene 
families, prevent that ingested allelochemicals become toxic. 
These detoxifying enzymes constitute the xenobiotic meta- 
bolism of an organism and are traditionally divided into three 
distinct phases: (i) metabolization, where the structure of the 
toxin is enzymatically altered, (ii) conjugation of the toxin with 
another compound, and (iii) translocation of the toxin over 
membranes (see also the schematic overview in figure 1). 

Most arthropod herbivores only feed on a specific or a few 
closely related host plants and have specialized in disarming 
the toxins produced by plants within their narrow host range. 
For instance, the cinnabar moth (Tyria jacobaeae (Linnaeus)), 
which flutters about in Belgian and Dutch coastal areas, only 
feeds on ragwort plants. These plants defend themselves 
against herbivore feeding by producing toxic pyrrolizidine 
alkaloids in their leaves. Not only can the specialized larvae of 
T. jacobaeae ingest these alkaloids without harm, they even store 
and accumulate the toxins in a process called sequestration. By 
sequestering plant toxins, T. jacobaeae becomes less attractive 


for insectivores. Biochemical and genetic experiments identi- 
fied the detoxification enzyme as a special flavin-dependent 
monooxygenase, present in the haemolymph of this black-and- 
red arctiid moth specialist (Naumann et al. 2002). However, in 
most systems, the exact enzyme(s) that enables arthropod her- 
bivores to handle plant defenses remains enigmatic. A famous 
case that is puzzling entomologists for over a century is how 
certain arthropod groups overcome plant cyanogenesis, an 
ancient and widespread anti-herbivore defense mechanism 
(Zagrobelny et al. 2004). Cyanogenic plants deter herbivores 
from feeding by releasing toxic cyanide in their disrupted tissues. 
As cyanide is an extremely potent toxin (lethal to humans at 

a mere dosage of approximately 2 mg/kg body weight), cyano- 
genesis is a highly effective defense mechanism. Nonetheless, 
certain lepidopterans and plant feeding spider mites are able 

to detoxify plant produced cyanide and thrive on cyanogenic 
plants. 

The two-spotted spider mite Tetranychus urticae (Koch) 
(bonenspintmijt in Dutch) is a classic example of an arthropod 
generalist that successfully feeds on over 1,000 plant species 
across more than 140 plant families (figure 2) (Migeon et al. 
2017). Generalists such as T. urticae seem to rely on an enhanced 
xenobiotic metabolism to detoxify the numerous different allelo- 
chemicals present in their diverse plant diet (Krieger et al. 1971). 
In his seminal paper of 1961, Gordon argued that in the eyes of 
an arthropod herbivore, a man-made pesticide is similar to a 
newly encountered plant allelochemical and that arthropods 
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NEV-Dissertatieprijs 2016 


Tijdens de 28e Nederlandse Entomolo- 
gendag (Ede, 16 december 2016) is de ne- 
gende NEV-Dissertatieprijs uitgereikt aan 
Dr. Nicky Wybouw, voor zijn proefschnift 
‘The role of horizontally transferred ge- 
nes in the xenobiotic adaptations of the 
spider mite Tetranychus urticae’, op 9 ok- 
tober 2015 verdedigd aan de Universiteit 
van Amsterdam. De prijs bestaat uit een 
geldbedrag plus een oorkonde en wordt 
jaarlijks toegekend voor het beste proef- 
schrift op het gebied van de entomologie, 
verdedigd aan een Nederlandse universi- 
teit in het voorgaande academische jaar 
(1 september - 31 augustus). Het jury- 
rapport roemt de indrukwekkende com- 
binatie van experimenten aan een ver- 
nieuwend en belangwekkend onderwerp: 
de rol van horizontale genenoverdracht 
voor de evolutie van herbivorie in mijten 
en insecten. De experimentele hoofdstuk- 
ken zijn wetenschappelijk sterk. Naast 
de fundamentele insteek heeft het proef- 
schrift ook een duidelijke link met de 
toepassing (0.a. pesticide resistentie). Het 
proefschrift is goed geschreven met veel 


diepgang in de inleiding en discussie, en 
daarin ook een sterke vooruitblik naar 
hoe vervolgonderzoek breder kan worden 
getrokken naar andere insectentaxa. 


During the 28th Annual Dutch Entomolo- 
gists Meeting (Ede, 16 December 2016), 
the ninth Netherlands Entomological 
Society (NEV) Dissertation Award was 
presented to Dr. Nicky Wybouw, for his 
thesis ‘The role of horizontally trans- 
ferred genes in the xenobiotic adapta- 
tions of the spider mite Tetranychus 
urticae’, defended on 9 October 2015 at 
the University of Amsterdam. This prize 
comprises a sum of money and a cer- 
tificate of appreciation, and is awarded 
for the best doctoral thesis in the field 
of entomology, defended at a Dutch uni- 
versity in the preceding academic year 
(1 September - 31 August). The committee 
valued the impressive combination of 
experiments on an original and impor- 
tant topic: the role of horizontal gene 
transfer in the evolution of herbivory 

in mites and insects. The experimental 


chapters are of high scientific quality. 

In addition to the fundamental focus 

of the dissertation, there is also a direct 
link with applied research (e.g. pesticide 
resistance). The thesis is well written 
with a good level of depth in the intro- 
duction and discussion, including a 
strong perspective on how future research 
could be extended to other insect taxa. 


co-opt their pre-evolved detoxification pathways for plant 
allelochemicals to detoxify synthetically produced pesticides. 
He also hypothesized that the augmented detoxification 
capacity of generalists strongly facilitates the evolution of pes- 
ticide resistance (Gordon 1961). Interestingly, the extremely 
polyphagous T. urticae quickly develops pesticide resistance and 
multi-resistant mite populations often emerge in greenhouse 
and field crops (Van Leeuwen et al. 2010). However, the interplay 
between host plant adaptation and pesticide resistance remains 
a heavily debated topic within the scientific community. 
Although some studies provide support for the pre-adaptation 
hypothesis, others argue that taxonomy and feeding guild in- 
fluence their conclusions. 

In 2011, an international research consortium, to which 
my Ph.D. supervisor Thomas Van Leeuwen belongs, sequenced 
and analyzed the genome of T. urticae using Sanger technol- 
ogy (Grbic et al. 2011). To their surprise, they discovered that 
this big pest possesses a tiny genome, spanning only 90 Mb (or 
megabasepairs). In comparison, the genome size of the fruit fly 
Drosophila melanogaster is approximately 180 Mb (Adams et al. 
2000). Even more surprising, multi-gene families that are known 
to code for detoxifying enzymes possess record numbers of 
gene copies within the small mite genome (Dermauw et al. 2014, 
Grbic et al. 2011). Taking advantage of this genomic resource, 
our team designed a molecular tool to analyze and compare the 
complete transcriptomes of different T. urticae populations. 


Host plant adaptation of a generalist herbivore 


In a first study, we used this transcriptomic tool to shed light 
on the enigmatic molecular mechanisms that underlie the high 


potential for host plant adaptation in generalist herbivores 
(Wybouw et al. 2015). Here, we focused on the adaptation 
processes of T. urticae to tomato. Tomato plants produce a 
wide spectrum of defensive compounds that are known to 

be challenging for certain spider mite populations. In our 
laboratory, such a susceptible mite population was transferred 
from its ancestral bean host to tomato where three selection 
lines were allowed to propagate. Performance tests revealed 
that the reproductive output of these selection lines already 
quadrupled after 30 generations, compared to non-adapted 
mites. This significant increase in reproductive output was 
stable, regardless whether the selection lines were fed with 
bean or tomato. The tomato selection lines were therefore 
shown to be genetically adapted to the new host. Moreover, our 
tests also showed that tomato adaptation increased the host 
plant range of the selection lines. In other words, after tomato 
adaptation, the selection lines did not experience a detectable 
fitness cost on other hosts. These results confirmed previous 
experimental evolutionary studies where no negative genetic 
correlations were found in the performance of generalists on 
host plants. Subsequently, we sampled the transcriptomes from 
non-adapted and tomato-adapted mite populations under vari- 
ous plant feeding regimes. Remarkably, large transcriptomic 
rearrangements were observed across both feeding regime 
and adaptation status (a total of 1,275 differentially expressed 
genes). More detailed transcriptomic analysis uncovered two 
main mechanisms associated with tomato adaptation. First, 
tomato adaptation resulted in a set of mite genes that were 
constitutively (i.e. independent of the feeding regime) down- 
regulated in the adapted mites compared to the non-adapted 
mites. Several of these constitutively down-regulated genes 
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1. Enzymatic detoxification in herbivores. The xenobiotic metabo- 
lism handles an ingested allelochemical in three separate phases: 
metabolization (I), conjugation (II) and translocation (III). Enzymes 
of different phases often work in unison to completely eliminate 
the poisonous effects of an allelochemical. Through the enzymatic 
actions within phase I and II, lipophilic xenobiotics become more 
water soluble and easier to excrete during phase III. 

1. Enzymatische ontgiftiging in herbivoren. Enzymen worden in 
drie fasen geclassificeerd, afhankelijk van hun interactie met het 
opgenomen toxine. Deze fasen zijn: metabolisatie (I), conjugatie (II) 
en transmembranaire verplaatsing (III). Vaak moet een toxine door 
alle fasen gaan voordat het compleet geneutraliseerd is. 


belong to multi-gene families that code for regulatory 
enzymes. Certain classes of regulatory enzymes dictate the 
transcription levels of other genes by interacting with the 
genome. In our experimental evolutionary set-up, the consti- 
tutive down-regulation of these regulatory genes might thus 
be causing the observed massive transcriptomic rearrange- 
ments. Second, tomato-adapted mites mounted a stronger 
transcriptional response when re-exposed to tomato for 24 
hours, compared to non-adapted mites. Bio-informatic charac- 
terization revealed that, within this short-term transcriptomic 
response, adapted mites recruited more components of their 
detoxification repertoire. Specifically, genes coding for enzymes 


that metabolize and transport allelochemicals showed enrich- 
ment. Using T. urticae as a model, this study indicated that 

a constitutive down-regulation of regulatory genes and an 
increased transcriptional plasticity of detoxification genes 
play a central role in host plant adaptation of polyphagous 
herbivores. 


A link with pesticide resistance 


In a series of experiments spearheaded by Wannes Dermauw, 
we tested the pre-adaptation hypothesis at the molecular level 
(Dermauw et al. 2013). We included two mite populations in 

our transcriptomic analyses that were collected from heavily 
sprayed field crops and are known to be strongly resistant to 
various pesticides. Compared to a pesticide susceptible popula- 
tion, the two multi-resistant strains differentially expressed a 
wide range of genes that code for enzymes of the xenobiotic 
metabolism. Interestingly, the transcriptional signatures of 
these multi-resistant strains closely resembled those of tomato- 
adapted mites. Indeed, genes coding for detoxifying enzymes 
showed a strong correlation in their transcriptional patterns. 
Toxicity bioassays also showed that the tomato-adapted mites 
had an increased tolerance to three unrelated pesticides, com- 
pared to non-adapted mites. Our results therefore supported an 
evolutionary model wherein generalist arthropods have devel- 
oped the ability to mount a broad transcriptomic response upon 
host plant adaptation and that this transcriptomic plasticity 
predisposes the evolution of pesticide resistance in generalists. 


A newly discovered route of detoxification? 


AT. urticae gene family coding for intradiol ring-cleavage di- 
oxygenases showed significant differential expression upon 
tomato adaptation and pesticide resistance (Dermauw et al. 
2013, Wybouw et al. 2015). This family of dioxygenases does 
not normally occur within animals and is restricted to bacteria 
and fungi where it plays an important role in the metabolism 
of compounds with a recalcitrant aromatic ring. Intradiol 
ring-cleavage dioxygenases have the unique ability to cleave 
stable aromatic rings between adjacent hydroxyl groups. PCR 
amplification on the genomic DNA of related spider mite species 


2. An adult female Tetranychus urticae 
with two eggs on a bean leaf. Photo: Jan 
van Arkel 

2. Een volwassen Tetranychus urticae- 
vrouwtje met twee eieren op een 
bonenblad. 
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3. (a) The B-cyanoalanine synthase reaction with accompanying 
kinetic plot of the recombinant T. urticae enzyme. (b) Thin Layer 
Chromatographic visualization of the formation and accumula- 
tion of B-cyanoalanine by recombinant T. urticae B-cyanoalanine 
synthase. Controls were C1: no cysteine, C2: no cyanide and C3: no 
enzyme. Time course went from 0 to 60 min. Standards were BCA: 
B-cyanoalanine and CST: cysteine. 

3. (a) Cyanide-ontgiftigingsreactie, gekatalyseerd door B-cyanoalanine 
synthase, en de enzymkinetiek van het recombinante mijtenenzym. 
(b) Visualisatie van het B-cyanoalanine-product na incubatie met het 
recombinante mijtenenzym op een TLC-plaat. Controles zijn: C1: geen 
cysteine, C2: geen cyanide en C3: geen enzym. Reacties werden stop- 
gezet op verschillende tijdstippen (0 tot 60 min). Standaarden zijn: 
BCA: B-cyanoalanine en CST: cysteine. 


showed that Tetranychus species possess multiple intradiol 
ring-cleavage dioxygenase gene copies. Phylogenetic analysis 
strongly pointed towards an evolutionary scenario wherein an 
intradiol dioxygenase gene was transferred once from a fungal 
donor species into an ancestral tetranychid species through 
the process of horizontal gene transfer (HGT) and subsequently 
duplicated, hereby forming multi-gene families in descendent 
mite species. This was highly surprising as HGT, defined as the 
process whereby genetic information is asexually transferred 
between reproductively isolated species, has traditionally been 
considered to only occur among bacterial and simple, unicel- 
lular eukaryotic species. In these microbes, HGT is a strong evo- 
lutionary force, driving adaptation to biotic and abiotic factors. 
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Interestingly, many plant allelochemicals, including those pro- 
duced by tomato, as well as pesticides possess various aromatic 
structures to ensure stability. Plant pathogenic fungi secrete 
intradiol ring-cleavage dioxygenase enzymes to metabolize aro- 
matic plant allelochemicals in plantae (Roopesh et al. 2010). The 
lateral acquisition of these enzymes might thus have provided 
plant feeding spider mites with a completely new detoxification 
route. We are presently functionally characterizing these novel 
genes and further investigating their potential role in the xeno- 
biotic metabolism of mites. 


Cyanide detoxification in arthropods 


In a subsequent study using T. urticae as a model, we focused on 
unraveling the molecular basis of arthropod adaptation to plant 
cyanogenesis (Wybouw et al. 2012, Wybouw et al. 2014). A T. urticae 
population was allowed to adapt to a cultivar of cyanogenic 
lima bean, which releases high levels of cyanide upon herbivore 
attack, as shown by our biochemical tests. In sharp contrast to 
tomato adaptation, transcriptomic analysis revealed that mites 
over-expressed a very limited set of genes upon lima bean ad- 
aptation. Interestingly, lima bean-adapted mites over-expressed 
two genes that were laterally acquired from microbial donor 
species, like intradiol ring-cleavage dioxygenases. Both horizon- 
tally transferred genes were recombinantly expressed in E. coli 
and functionally characterized to investigate whether the mite 
enzymes catalyze similar reactions as their microbial counter- 
parts. Enzyme assays showed that one of the laterally trans- 
ferred genes codes for an active cyanase enzyme that converts 
cyanate, a bacterial and spontaneous decomposition product 
of cyanide, and bicarbonate into ammonia and carbon dioxide. 
Since cyanase metabolizes a cyanide-derived compound, we 
were encouraged to further investigate whether spider mites 
overcome plant cyanogenesis by expressing cyanase. However, 
our results did not support this hypothesis but favored another, 
more basic, role for cyanase in mite physiology (Wybouw et al. 
2012). First, transcriptional induction was also observed when 
T. urticae mites were placed on other, non-cyanogenic plants 
and, second, non-phytophagous mites with highly variable 
lifestyles also possess horizontally transferred cyanase genes 
(Schlachter et al. 2017, Wybouw et al. 2012). 

Functional expression of the second laterally transferred 
gene showed that, like its close bacterial homologues, it codes 
for an active B-cyanoalanine synthase that directly metabo- 
lizes toxic cyanide. Specifically, the p-cyanoalanine synthase 
enzyme converts cyanide and the amino acid cysteine into the 
amino acid derivative B-cyanoalanine and hydrogen sulfide. 
Multiple chromatographic analyses (TLC and HPLC) confirmed 
the formation of B-cyanoalanine when incubated with the mite 
enzyme and cyanide (figure 3). Enzyme kinetics also showed 
that the horizontally transferred B-cyanoalanine synthase 
catalyzes this detoxification reaction highly efficiently. To un- 
ambiguously prove that the bacterial f-cyanoalanine synthase 
gene was physically incorporated into the T. urticae genome, we 
mined Sanger- and Illumina-sequenced genome assemblies of 
several mite populations and showed a continuous read cover- 
age in large scaffolds that hold normal, eukaryotic neighbour- 
ing genes. When we subsequently screened other arthropod 
genomes, we saw that only lepidopteran genomes also harbor 
a microbial B-cyanoalanine synthase gene (Wybouw et al. 2014). 
Later studies have shown that the lepidopteran enzymes also 
remained active after the HGT event and are able to detoxify 
cyanide (van Ohlen et al. 2016). Interestingly, some lepidopteran 
species that have specialized to feeding on cyanogenic plants 
duplicated their gene copy and now hold a small family of 
B-cyanoalanine synthase genes in their genome. 
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Horizontal gene transfer contributes to the 


evolution of arthropod herbivory 


The above study showed that a gene horizontally transferred 
from bacteria was co-opted by two lineages of arthropods to 
detoxify plant-produced cyanide and is a clear example of how 
HGT can be a driving force in animal evolution. These findings 
corroborate other experimental evidence that strongly indicates 
that genomes of a wide set of plant feeding arthropod species 
harbor a number of horizontally transferred genes. Moreover, 
as reviewed in Wybouw et al. (2016), these novel genes underpin 
many adaptations to phytophagy which are not restricted to 
detoxification but also include an efficient assimilation of plant 
metabolites. Horizontally acquired genes and the traits they 
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encode typically functionally diversify within arthropod recipients, 
enabling the colonization of more host plant species and tissues. 
By uncovering its prominent role in the adaptations of arthro- 
pods to exploit plants, we show that HGT can be of functional 
importance in metazoan evolution (Wybouw et al. 2016). 
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Samenvatting 


Waarom de bonenspintmijt een boontje heeft voor zoveel giftige planten 

Planten produceren een breed spectrum aan toxines om zich tegen vraatzuchtige insecten 
en mijten te beschermen. Deze geleedpotige herbivoren passen zich echter relatief 

snel aan nieuwe waardplanten en hun gifarsenaal aan. Het doel van mijn proefschrift 

was om de moleculaire mechanismen die deze adaptatieprocessen aansturen bloot te 
leggen. We kozen als modelsysteem de extreem polyfage bonenspintmijt, Tetranychus 
urticae. Er werden selectielijnen gecreéerd op twee giftige planten: tomaat en limaboon. 

De transcriptieniveaus van alle genen in het mijtengenoom werden vervolgens bepaald 

en vergeleken met deze in de moederlijnen. Er konden twee transcriptiepatronen 
geïdentificeerd worden die gepaard gingen met waardplantadaptatie: een stabiele 
aanpassing en een plastische verandering waarbij de transcriptie verhoogt na blootstelling 
aan de toxische waardplant. De genen die coderen voor enzymen die toxines ontgiften 
volgden hoofdzakelijk het tweede patroon. De transcriptionele profielen werden 
vervolgens vergeleken met deze van mijtenpopulaties die resistent zijn tegen allerlei 
pesticiden. Zo testten we de pre-adaptatiehypothese die stelt dat waardplantadaptatie 
pesticideresistentie kan aansturen. In de set van mijtengenen met interessante 
transcriptiepatronen vonden we een aantal die horizontaal verworven zijn van microbiéle 
donororganismen, en dus uniek zijn in de dierenwereld. Functionele expressie toonde aan 
dat deze unieke genen nog steeds coderen voor actieve enzymen en zelfs verantwoordelijk 
zijn voor het ontgiften van het toxine dat geproduceerd wordt door limaboon. 
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Lymexylon navale (Coleoptera: 
Lymexylidae) opnieuw gevonden 
in Nederland, met aantekeningen 
over de vermeende schadelijkheid 


van deze soort 


TREFWOORDEN 


Jan Burgers 
Theodoor Heijerman 


Dood hout, Elateroides, faunistiek, Hylecoetus dermestoides, scheepswerfkever 


Entomologische Berichten 78 (1): 22-31 


In 2015 werd er in een nieuwbouwhuis in Giethoorn een aantal dode 
kevers in de vensterbank aangetroffen, waaronder enkele exemplaren 
van Lymexylon navale. In 2016 en 2017 zijn op Landgoed De Velhorst 

bij Almen, gemeente Lochem, twaalf exemplaar van Lymexylon navale 
aangetroffen. Er waren slechts twee zekere waarnemingen van deze 
soort in ons land bekend: na de meldingen uit 1906 en 1922 is de soort 


nu dus opnieuw in Nederland gevonden. 


Inleiding 


De familie Lymexylidae kent volgens Wheeler (1991) vijftig 
soorten die vooral in de tropen voorkomen. In de Palearctis 
komen zeventien soorten voor van negen genera (Cuccodoro 
2007) en voor Midden-Europa worden drie soorten opgegeven 
(Böhme 2005), behorende tot de genera Hylecoetus (2 soorten) 
en Lymexylon (1 soort). In ons land komen twee soorten voor: 
Lymexylon navale (Linnaeus, 1758) en de plaatselijk algemene 
Hylecoetus dermestoides (Linnaeus, 1760) (= Elateroides dermestoides) 
die in zeven provincies is vastgesteld. De eerste was alleen 
bekend van Zuid-Holland van voor 1966 (Tiemersma 2010) en 
is derhalve op de lijst van verdwenen soorten geplaatst (Vorst 
2010). In deze bijdrage melden we recente waarnemingen van 
L. navale: in 2016 zijn er exemplaren binnenshuis aangetroffen 
en in 2016 en 2017 zijn er diverse vondsten gedaan van de soort 
in de vrije natuur. We bespreken hier de vangsten van L. navale 
en geven enige informatie over de verspreiding en ecologie van 
de soort. Lymexylon navale wordt in diverse bronnen een zeer 
schadelijk soort genoemd. In de literatuur hebben we gezocht 
naar gegevens die dit zouden kunnen bevestigen. 


Lymexylon navale in Nederland 


Het eerste Nederlandse exemplaar van L. navale werd op 
1 augustus 1906 ontdekt door de bekende coleopteroloog 
A.F.A. Leesberg in het Haagse Bos, waar hij een vrouwelijk 
exemplaar achter loszittende schors van een dode staande eik 
(Quercus) aantrof (Leesberg 1909). Een tweede exemplaar werd 
op 28 juli 1922 verzameld te Loosduinen (C.J. Dixon legit, in 
collectie Everts, in Naturalis). Daarna is de soort niet meer in 
Nederland aangetroffen en is hij door Vorst (2010) op de lijst 
van verdwenen soorten gezet. 

Begin april 2015 werden in Giethoorn kevers aangetroffen in 
een nieuwbouwhuis met een rieten dak. De kevers waren naar 


het raam gevlogen en in de vensterbank doodgegaan. De huis- 
eigenaar van het huis had het idee dat de kevers uit het riet af- 
komstig konden zijn en mogelijk schadelijk waren en schakelde 
Ton Bode (KNNV afdeling Noordwesthoek) in om de herkomst 
van de kevers te achterhalen. Er was in het huis veel eikenhout 
verwerkt, maar de aannemer kon niet vertellen wat de herkomst 
daarvan was. Er werden enkele foto’s gemaakt van de kevers 

en vier dode exemplaren verzameld, die ons via EIS Kennis- 
centrum Insecten bereikten. Het bleek om Lymexylon navale te 
gaan. Op verzoek werden later nog enkele kevers opgestuurd, 
waaronder een vrouwtje L. navale. Daarnaast troffen we drie 
andere keversoorten aan, namelijk Pediacus depressus (Herbst, 
1797) (Cucujidae, 1 exemplaar), Cryptophagus spec. (Cryptopha- 
gidae, 1 sterk beschadigd exemplaar) en Lyctus brunneus (Step- 
hens, 1830) (Bostrichidae, circa 35 exemplaren). 

Op 29 juli 2016 is er bij Almen (gemeente Lochem, Gelder- 
land) in een azijnzuurval in een eeuwenoud klein loofbos een 
vrouwtje L. navale aangetroffen (figuur 1-2). Deze val was 
opgehangen aan een deels ontschorste stamruine van een dode 
zomereik (Quercus robur) (figuur 3). De in 2016 gebruikte azijn- 
zuurval is van het type ‘WitaPrall Bark Beetle Trap’, die onder 
meer door Heijerman et al. (2009) gebruikt is. De hier gebruikte 
val is echter ingekort om inregenen te verminderen. In de val 
zat een mengsel van ethanol, water, glycerine en azijnzuur in 
de verhouding 4:3:2:1 als lokstof (Kohler 1996). In 2017 werden 
er vier raamvallen en drie zelf vervaardigde azijnzuurvallen 
aan een kale dode staande eik, aan een levende door bliksem 
beschadigde eik en aan een kwijnende eik met een sapstroom 
geplaatst (figuur 4-7). De vallen werden tweemaal per week 
leeggehaald en zo nodig bijgevuld met water en/of lokstof. In 
deze vallen zijn tien vrouwtjes van L. navale aangetroffen in de 
periode 3 juni - 8 juli 2017. 

Het betreffende bos werd in de 18e eeuw door de toenma- 
lige eigenaar van landgoed De Velhorst als park aangelegd voor 


FN 


1. Lymexylon navale, vrouwtje. De Velhorst, Almen, 29.vii.2016. Foto: 
Theodoor Heijerman 
1. Lymexylon navale, female. De Velhorst, Almen, 29.vii.2016. 
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2. Lymexylon navale, kop van vrouwtje. De Velhorst, Almen, 29.vii.2016. 
Foto: Theodoor Heijerman 
2. Lymexylon navale, head of female. De Velhorst, Almen, 29.vii.2016. 


eigen gebruik (figuur 8). Het bestaat voornamelijk uit oude 
beuken (Fagus sylvatica) en enkele kolossale eiken. Het aangren- 
zende zuidelijke deel is een eikenbos van veel recentere datum 
en is ooit als eikenhakhout beheerd. Vlakbij bevinden zich een 
landhuis, moestuin, siervijver, weilanden en akkers. Op 8 juli 
2017 werd er in een nabij gelegen (300 meter) bosje in een raam- 
val die tegen een omgevallen oude populier staat eveneens een 
vrouwelijk exemplaar gevangen (figuur 9-10). Dit bos is een met 
oude loofbomen begroeid gronddepot dat ontstaan is bij de ka- 
nalisering van de Berkel aan het eind van de negentiende eeuw. 

In totaal werden er dus in 2016 en 2017 twaalf exemplaren 
van L. navale vastgesteld. 


Voorkomen in Europa 


Lymexylon navale komt in een groot gebied binnen Europa voor: 
Belarus, Belgié, Denemarken, Duitsland, Estland, Frankrijk, 
Georgié, Griekenland, Hongarije, Italié, Letland, Oekraine, Oos- 
tenrijk, Polen, Roemenië, Slowakije, Tsjechië, Zweden en Turkije. 
Daarbuiten komt ze voor op Madeira, het Aziatische deel van 
Turkije en ook ‘Korea’ (Cuccodoro 2007). Aan dit overzicht kan 
nog Spanje worden toegevoegd (Recalde Irurzun & San Martin 
Moreno 2013, Ricarte et al. 2009). Vreemd is dat Cuccodoro (2007) 
Engeland niet noemt: de soort staat al in Joy (1932) genoemd 

en verder ook in Linssen (1959), Hyman (1992) en Stork et al. 
(2001). Ook Bulgarije kan aan de lijst worden toegevoegd: daar 
werd één exemplaar verzameld in de periode 17 mei - 3 juli 2010 
(Guérguiev 2012) en Noorwegen, waar ze ook op de rode lijst 
geplaats is (NBCI 2015). En als laatste toevoeging kan Litouwen 
genoemd worden (Tamutis et al. 2011). Volgens de Duitse kever- 
catalogus komt de soort in zestien van de achttien onderzochte 
regio’s voor (Kohler & Klausnitzer 1998). In het Rheinland zijn 

er vier vondsten bekend uit de 19e eeuw en meerdere recente 
vondsten in de 20e eeuw. In zes van de tien onderzochte na- 
tuurbossen in de Rheinische Bocht werd de soort tussen 1986 en 
1996 opnieuw vastgesteld sinds 1860 (Kohler 2000). 


Herkenning 


Lymexylidae hebben een tamelijk kenmerkende habitus: het 
zijn langwerpige kevers met een cilindervormig lichaam. De 
elytra bedekken het abdomen meestal niet helemaal. De kop 

is rond, de ogen tamelijk bol en de antennen zijn kort. Er zijn 
eigenlijk geen andere families waar ze mee verward kunnen 
worden. De kaaktasters van de mannetjes van onze soorten zijn 
zeer opvallend gevormd met een complex, vertakt palporgaan 
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3. De val waarmee de eerste Lymexylon navale werd gevangen, 4. Raamvallen geplaats rondom een dode eik. De Velhorst, Almen, 
8.v.2016. Foto: Jan Burgers 26.11.2017. Foto: Jan Burgers 
3. The trap that the first Lymexylon navale caught, 8.v.2016. 4. Window traps round a dead oak. De Velhorst, Almen, 26.11.2017 


op het derde lid. De vertakkingen zijn dicht bezet met tastharen 
en chemoreceptoren waarmee vrouwtjes opgespoord kunnen 
worden (Lawrence 2010). Dit orgaan is uitgebreid onderzocht 

bij de soort Melittomma sericeum (Harris, 1841) (Slifer et al. 1975). 
Wheeler (1986) geeft afbeeldingen van de maxillen van onze 
beide soorten. 

De soorten zijn met behulp van gangbare determinatie- 
sleutels, zoals Lohse (1979), goed op naam te brengen. Het 
halschild is bij L. navale ongeveer even lang als breed en aan de 
zijden ongerand, bij Hylecoetus dermestoides breder dan lang en 
wel gerand. Ook verschillen de antennen in lengte: bij L. navale 
zijn ze langer dan kop en halsschild samen, bij H. dermestoides 
korter. Het abdomen bestaat bij L. navale uit zes sternieten 
terwijl er dat bij H. dermestoides zeven zijn. De beide Nederlandse 
vertegenwoordigers van de familie worden ingedeeld in twee 
subfamilies: L. navale behoort tot de Lymexylinae en H. dermes- 
toides (figuur 11) tot de Hylecoetinae. 


Biologie en ecologie 


Veel auteurs geven aan dat de soort op eiken leeft, volgens 
Schwencke (1974) zelfs monofaag. Toch worden ook enkele 
andere boomsoorten genoemd. Nicolai (1997) heeft de soort in 
Duitsland opgekweekt uit beuk. Volgens Horion (1953) komt ze 
vooral voor op eiken, maar hij meldt ook beuk en citeert Heyden 
(1904) die tamme kastanje (Castanea sativa) noemt. Escherich 
(1923) schrijft dat Heyden waarnam dat er pogingen werden 

5. Azijnzuurval aan een dode eik. De Velhorst, Almen, 14.vi.2017. Foto: | gedaan om eieren af te zetten op een notenboom. Ehnström 
Jan Burgers 2. | & Axelsson (2002) noemen voor Zweden ook eik als voedsel- 

5. Trap baited with acetic acid solution on a dead oak. De Velhorst, boom en bedoelen daarmee Quercus robus en Q. petrea. Ricarte 
Almen, 14.v1.2017. P 

et al. (2009) noemen Castanea, Quercus rubra, en voegen ook 


6. Azijnzuurval aan een eik met bliksemschade. De Velhorst, Almen, 
14.vi.2017. Foto: Jan Burgers 

6. Trap baited with acetic acid solution on an oak that has been struck 
by lightning. De Velhorst, Almen, 14.vi.2017. 


Q. pyrenaica toe aan de lijst. En ten slotte hebben Akbulut et al. 
(2008) L. navale aangetroffen in geimporteerd timmerhout in 
Turkije, namelijk Merbau. Merbau is een hardhout afkomstig 
van Intsia (Legiminosae) (I. bijuga of I. palembanica) (Oost-Afrika, 
Zuidoost-Azié, Australié, vooral Nieuw-Guinea). Het is echter 
niet duidelijk of de kevers met het hout geimporteerd zijn of dat 
ze vanuit de omgeving aangevlogen zijn. 

Ratzeburg (1839) beschrijft al de levenswijze van L. navale en 
onderdelen van deze beschrijving komen overeen met details 
gemeld door latere auteurs. De kevers vliegen eind juni en begin 
juli maar tot in de herfst kan de soort worden waargenomen. Ze 
zwermen bij voorkeur in de namiddag tijdens de grootste hitte. 
De kevers vliegen snel en behendig rond de stammen waar ze 
ook als larve in hebben geleefd, maar bezoeken ook bomen of 
palen in de directe omgeving. Het wijfje legt met haar lange 
legbuis de eieren in naden en scheuren van het ontschorste 
hout. Ook Schwencke (1974) schrijft dat de eieren, in groepen 
van 5-15 stuks, worden afgezet in droge spleten in hout waar- 
van de schors verdwenen is, of op beschadigde plekken. Ook 
zouden ze wel in de boorgangen en -gaten van andere houtin- 
secten worden afgezet. Alexander et al. (1999) namen vrouwtjes 
waar in Engeland die eieren afzetten op geéxponeerd kernhout 
van een levende eik. 

Net als alle andere soorten van de familie Lymexylidae boren 
de larven gangen in hout en volgens Wheeler (1991) neemt men 
aan dat ze allemaal een symbiotische relatie hebben met fungi 
en/of microben. Burakowski & Kilian (2005) geven een beschrij- 
ving van het ei en het eerste en tweede larvestadium, geïllus- 
treerd met fraaie tekeningen. Deze eerste stadia verschillen 
morfologisch van het laatste en vierde stadium. Het laatste 
larvestadium wordt onder meer door Emden (1943) en ook 
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7. Azijnzuurval aan een kwijnende eik met sapstroom. De Velhorst, 
Almen, 14.vi.2017. Foto: Jan Burgers 

7. Trap baited with acetic acid solution on a dying oak with sap 
stream. De Velhorst, Almen, 14.v1.2017. 


Wheeler (1986) beschreven (figuur 12). Judeich & Nitsche (1889) 
geven al een afbeelding van een (volgroeide) larve. 

Ratzeburg (1839) vond in de herfst jonge larven en vol- 
groeide larven trof hij in het in het voorjaar aan. De jonge larven 
worden in het Duits wel ‘Haarwurmer’ genoemd vanwege de 
boorgangen, die aanvankelijk haarfijn zijn (Brauns 1976). De 
larvengangen lopen horizontaal door het hout en de larven 
voeden zich met hout. Het boormeel (‘Frass’) blijft in de gangen 
aanwezig en wordt door de larve met haar stompvormig eindi- 
gend achterlijf in de gangen vast geklopt. De gangen zouden tot 
twee meter lang kunnen worden en de larve keert halverwege 
om. De gang loopt dan evenwijdig aan het eerste deel en eindigt 
in de buurt van de plek waar de larve zich in het hout geboord 
heeft om zich vervolgens daar te verpoppen. Ehnstrom & 
Axelsson (2002) geven een afbeelding van hout met boorgangen, 
maar deze lijken ons niet zo karakteristiek dat ze op basis van 
het plaatje met zekerheid herkend zouden kunnen worden. 


Schadelijk? 


Lymexylon navale werd in 1758 door Linnaeus beschreven naar 
een kever die hij in 1746 ontdekt had in de haven van Göteborg 
in Zweden waar deze soort schade aanrichtte aan eikentimmer- 
hout op een scheepswerf. De naam navale, die door Linnaeus 
aan de kever is gegeven, betekent ‘schip of zeevaart betreffend’; 
het verwijst naar de plek waar de kever door hem is aangetroffen. 
De naam Lymexylon betekent overigens iets als ‘bedorven hout’. 
De Zweedse naam is skeppsvarvsfluga (scheepswerfvlieg en als 
Duitse naam wordt wel Schiffswerftkäfer gebruikt (Schwencke 
1974). Ratzeburg (1839) geeft ook nog de namen Schiffswerft- 
bohrkäfer, Matrose en Eichen-Holzbohrer op. In Engeland wordt 
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wel de naam ship-timber beetle gebezigd. Als Nederlandse 
naam wordt werfkever gebruikt en ook wel scheepswerfkever of 
scheepswerfhoutkever. Vreemd genoeg geeft Ratzeburg (1839) 
ook nog twee Nederlandse namen op voor de kever namelijk 
Scheeps Vlieg en St. Jans Vlieg. Hylecoetes dermestoides wordt wel 
de gewone werfkever genoemd, een erg misleidende naam dus. 
Ook wordt deze soort wel aangeduid als houtboorder, houtke- 
ver, beukenboorkever of zaagsprietige houtboorder. Ten slotte 
vermeldt Ratzeburg (1839) nog dat de mannetjes door Fabricius 
als aparte soort zijn beschreven, namelijk L. flavipes Fabr. 

Het verhaal over de waarnemingen van Linnaeus wordt door 
diverse auteurs aangehaald, onder meer door Ratzeburg (1839). 
Hij schrijft dat Linnaeus op 12 juli 1746 op een oude scheeps- 
werf bij Gothenburg (=Goteborg) een bezoek bracht aan de 
‘Admiralitats-Schiffsbauerei’, waar een grote hoeveelheid eiken- 
hout was opgeslagen ten behoeve van de scheepsbouw. Iemand 
had hem het geheim verteld dat het hout zeer was aangetast 
door wormen maar de ‘Schiffsbaumeister’ (= scheepsbouwkun- 


8. Oud beuken-eikenbos in landgoed 
De Velhorst, Almen, 23.iv.2017. Foto: Jan 
Burgers 

8. Old beech-oak wood in De Velhorst, 
Almen, 23.iv.2017. 


9. Raamval aan een omgevallen populier. 
De Velhorst, Almen, 15.v.2017. Foto: Jan 
Burgers 

9. Window trap on a fallen poplar tree De 
Velhorst, Almen, 15.v.2017. 


dig ingenieur) gaf Linnaeus geen toestemming om dit hout te 
onderzoeken, mogelijk uit angst verantwoordelijk te worden 
gehouden voor de schade. Linnaeus nam echter enkele ‘Herren 
von der Admiralitat’ in de arm en kon daarna toch de aange- 
taste stammen onderzoeken. Overigens staat in Newman (1871) 
te lezen dat Linnaeus het onderzoek verrichtte op verzoek van 
de Zweedse koning. De stammen bleken vol te zitten met gaten 
en gangen en hier en daar werd een naar buiten loerende worm 
aangetroffen. De schade werd als zeer aanzienlijk beoordeeld, 
in de woorden van Linnaeus: ‘Bewundernswurdig, dass ein so 
elender Wurm jährlich für so viele 1000 Thaler Schaden thun 
kann’. In verband met de vraag wie verantwoordelijk gesteld 
zou kunnen worden, wilde men weten of de stammen geïn- 
fecteerd waren terwijl ze op de werf lagen of reeds daarvoor. 
Linnaeus komt niet met een antwoord, maar vindt wel dat de 
koper, na het schillen van de stammen, zou moeten controleren 
of er boorgaten in het hout voorkomen. De ‘Baumeister’ was van 
mening dat dit wormstekige hout, indien het in de scheepskiel 


zou worden verwerkt, water zou aantrekken en zou verrotten. 
Volgens Linnaeus zouden de gaten, mits het er niet al te veel 
waren, tijdens het teren van het schip verstoppen, vooral als 
daarbij verwarmd teer gebruikt zou worden. In Westwood (1839) 
en Dimmock (1884) lezen we dat Linnaeus aanbeveelt om het 
hout onder water te zetten op het moment dat de imago’s ver- 
schijnen of als de eieren worden afgezet. 

In Strutt (1830) staat beschreven dat de Franse regering in 
die tijd gealarmeerd is vanwege de vernietiging van houtvoor- 
raden op scheepswerven door een insect dat bekent staat als 
L. navale. Dit insect was ontdekt door M. de Cerisier een scheeps- 
ingenieur die toevallig vertrouwd was met entomologie. Aan- 
vankelijk leek de Franse regering geen actie te willen onder- 
nemen, maar de Minister van de Marine heeft uiteindelijk 
besloten om de aanbevelingen van De Cerisier op te volgen ten- 
einde het opgeslagen timmerhout te beschermen. 

Diverse bronnen, die we hieronder in min of meer chrono- 
logische volgorde zullen langslopen, vermelden vervolgens dat 
L. navale een schadelijke soort is op scheepswerven, maar zonder 
dat ze daarbij verwijzen naar originele bronnen. Volgens 
Mulsant & Rey (1863-1864) is de soort gewoonlijk tamelijk zeld- 
zaam, Maar soms vermenigvuldigt ze zich in scheepshout en 
veroorzaakt dan grote schade. Er worden echter geen concrete 
gevallen genoemd om deze bewering te ondersteunen. Newman 
(1871) schrijft dat L. navale zo nu en dan zeer talrijk op scheeps- 
werven in Frankrijk optreedt, waar ze eiken timmerhout perfo- 
reert en tot stof reduceert. Gelukkig kan de soort in alle stadia 
bestreden worden door immersie in water. Ook nu worden geen 
referenties genoemd. Zo ook niet door Kappel & Egmont Kirby 
(1892), die L. navale destructief noemen voor oude schepen op 
werven. 

Volgens Ratzeburg (1839) veroorzaakt L. navale nauwelijks 
schade aan levende bomen. Op gevelde bomen die ontschorst 
zijn, ofwel in het bos ofwel later op de bouwplaats, kan hij aan- 
merkelijk tot zeer schadelijk worden. Dit is wat er op diverse 
scheepswerven ook gebeurd is. Toch zijn er recent daarover 
geen nieuwe meldingen geweest. Ratzeburg (1839) deed navraag 
in Holland, St. Petersburg en Londen, maar dat leverde geen 
extra informatie op over schade. Mocht de kever zich toch nog 
ergens in zorgwekkend aantal laten zien, dan kan hij volgens 
Ratzeburg (1839) bestreden worden op de wijze waarop dat in 
Zweden is gedaan, namelijk door teren en door toepassing van 
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10. Bosje ontstaan tijdens de kanalisatie 
van de Berkel eind negentiende eeuw. 
De Velhorst, Almen, 8.iv. 2017. Foto: Jan 
Burgers 

10. Grove that originates from the canali- 
sation of the river Berkel during the end 
of the nineteenth century. De Velhorst, 
Almen, 8.14.2017. 


oplossingen met ‘Kali und Natrum’. Volwassen kevers kleven 
bovendien aan de vers opgebrachte teer vast en worden op die 
wijze verdelgd. 

Later schrijven Judeich & Nitsche (1889) dat sinds het ge- 
bruik van ijzer en staal voor de bouw van grotere schepen de 
voorraad eikenhout op scheepswerven is afgenomen en dat er 
dan ook geen meldingen meer binnengekomen zijn over het 
schadelijk optreden van de kever. Dezelfde boodschap heeft 
Escherich (1923), die schrijft dat er dankzij het gebruik van staal 
in plaats van hout in de scheepsbouw sinds de melding van 
Linnaeus geen meldingen meer zijn gedaan van schadelijk 
optreden van L. navale. 

Everts (1877, 1901) schrijft dat deze soort op scheepstimmer- 
werven te vinden zou moeten zijn en is verbaasd dat deze kever 
nog niet in ons land aangetroffen is. Lymexylon navale wordt 
door Reissig (1949), (in Schwencke, 1974), gekenmerkt als de 
‘gefärlichsten Schädling der Eiche’. Horion (1953) verwijst naar 
Linnaeus als verantwoordelijke voor het slechte imago van de 
soort en schrijft dat er sinds het onderzoek van Linnaeus niets 


11. Hylecoetus dermestoides, eileggend vrouwtje, Wageningen, 7.v.2006. 
Foto: Theodoor Heijerman 
11. Hylecoetus dermestoides, female laying eggs, Wageningen, 7.v.2006. 
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12. Lymexylon navale, larve. Naar: Van Emden (1943). 
12. Lymexylon navale, larva. After: Van Emden (1943). 


meer bekend is geworden over schadelijk optreden van deze 
soort in waardevol timmerhout. Brauns (1976) noemt L. navale 
een gevaarlijke schadeveroorzaker aan eiken, maar voegt toe 
dat schade niet vaak optreedt. Hij noemt de soort een ‘Folge- 
schadling’ (veroorzaker van gevolgschade) die technische 
schade veroorzaakt op houtopslagplaatsen, waarbij expliciet 
scheepswerven genoemd worden. Brauns (1976) verwijst echter 
niet naar concrete gevallen. Hij schrijft nog wel dat in geval van 
schade in bouwhout de kevers zich niet kunnen vermeerderen 
omdat het hout te sterk verdroogd is. 

In Harde & Severa (1982) staat: ‘Is de laatste tijd algemener 
geworden. In Nederland soms op de scheepswerven in opgeslagen 
eikenhout, maar altijd zeldzaam’. De aangehaalde passage is een 
toevoeging op de oorspronkelijke tekst en van de hand van de 
bewerker en vertaler J. Huisenga; ook nu worden er geen referenties 
gegeven. Het is natuurlijk de vraag of er anno 1982 nog veel met 
timmerhout gewerkt werd op scheepswerven in Nederland. 

Ook Booth et al. (1990) schrijven dat L. navale eikentimmer- 
hout aantast en dat zij aanzienlijke schade heeft aangericht aan 
scheepstimmerhout in Europa, maar ook zij refereren niet naar 
literatuur. Dat de soort schadelijk was in eiken timmerhout in 
Goteborg in Zweden, lijkt wel duidelijk. Van de meldingen van 
schade in Franse havens zijn geen concrete gegevens. Het lijkt 
erop dat het schadelijk optreden in Zweden zoals gemeld door 
Linnaeus het enige goed gedocumenteerde geval is van schade. 
Het is zeer de vraag of de soort vroeger werkelijk wel zo schadelijk 
was in scheepstimmerhout. 


13. Hylecoetus dermestoides, larve, Zeewolde, 25.11.2010. Foto: Theodoor 
Heïjerman 
13. Hylecoetus dermestoides, larva, Zeewolde, 25.11.2010. 


14. Een larve van Hylecoetus dermestoides duwt met de punt van 
zijn achterlijf boormeel naar buiten. Winterswijk, 6.viii.2008. Foto: 
Theodoor Heijerma 

14. Larva of Hylecoetus dermestoides, using abdominal end with sword 
like process, to remove frass, Winterswijk, 6.vi11.2008. 


Bij vergelijking van de ontwikkeling en levenswijze met die 
van onze enige andere vertegenwoordiger van de familie, komen 
interessante verschillen naar voren. De meeste Lymexylidae 
hebben een symbiotische relatie met zogenoemde ambrosia- 
schimmels (Ascomycetes: Asciudes en/of Endomyces) (Crowson 
1981, 1984, Young 2002, Lawrence 2010). De schimmel die door 
Hylecoetus dermestoides gecultiveerd wordt is geïdentificeerd als 
Ascoidea hylecoeti. De vrouwtjeskevers dragen de propagulen 
of sporen van deze schimmels met zich mee in bepaalde voor- 
zieningen nabij het uiteinde van de ovipositor, die mycangia 
(funguszakjes) genoemd worden. Tijdens het leggen van de 
eieren worden de schimmelsporen in een kleverige substantie 
daarop overgedragen en nadat de larven zijn uitgekomen, nemen 
deze de sporen op hun lichaam mee het hout in. Op de wanden 
van de gangen ontwikkelt zich de ambrosiaschimmel verder en 
de larven leven van de uiteinden van de hyphen. Door de aan- 
wezigheid van de schimmels op de gangwanden zijn deze donker 
gekleurd. Larven van Hylecoetus-soorten kunnen lang leven, 
sommige tot wel zes jaar of langer, terwijl de adulten juist een 
korte levensduur hebben (Wheeler, 1986, 1991). 

In tegenstelling tot H. dermestoides leven de larven van 
L. navale dus niet van ambrosiaschimmels maar van het hout 
zelf. Op de gangwanden komen dus geen schimmels voor en 
deze zijn dan ook niet donkergekleurd. Het verschil in voedings- 
wijze heeft nog een ander gevolg: hout is minder voedzaam dan 
de ambrosiaschimmels en de larvengangen van L. navale zijn 
dan ook een stuk langer dan die van H. dermestoides. Larven van 


NL Me RER Te LE 


15. Boormeel aan de buitenzijde van een beuk, veroorzaakt door vraat 
van larven van Hylecoetus dermestoides. Landgoed De Velhorst, Almen, 
4.v111.2016. Foto: Theodoor Heijerman 

15. Frass at outside of beech tree produced by larvae of Hylecoetus 
dermestoides. De Velhorst Almen, 4.viii.2016. 


H. dermestoides kloppen het boormeel niet in de gang vast, zoals 
de larven van L. navale doen, maar duwen dit met hun spits 
toelopende achterlijf uit de gang naar buiten (figuur 13-14). Het 
‘Frass’ of boormeel hoopt zich aan de buitenkant van de boom 
op, en aangetaste bomen zijn hier dan makkelijk aan te herkennen 
(figuur 15). Overigens kan uittredend boormeel ook nog duiden 
op de aanwezigheid van larven van Platypus cylindrus (Fabricius, 
1793) (Platypodidae). Er zijn nog andere soorten houtboorders 
met uittredend boormeel, maar de hoeveelheid meel is geringer 
en de ingangsgaten kleiner. 

In de larvengangen van L. navale leven ook weer andere 
kevers. De larven van de niet inheemse Dermestoides sanguinicollis 
(Fabricius, 1782) (Cleridae: Korynetinae) leeft als predator in de 
gangen van L. navale waar hij op diens larven jaagt (Kolibäc et al. 
2005). Wat lichaamsvorm betreft lijken de larven van prooi en 
predator ook op elkaar. Palm (1959) wordt geciteerd in Buse et 
al. (2008) waar hij schrijft dat Corticeus fasciatus Fabricius, 1790, 
eveneens (nog) niet inheems, vooral te vinden is op stammen 
waarin L. navale voorkomt. 


Discussie 


De recente herontdekking van een kever die onlangs op de 
lijst van verdwenen soorten is geplaatst op twee verschil- 
lende plekken in ons land lijkt bijzonder maar is niet geheel 
onverwacht, omdat de soort vlakbij de oostgrens van ons land 
de laatste jaren al vaker in de vrije natuur werd gezien. Bij de 
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vondst van 2015 in Giethoorn is de herkomst onduidelijk, 
omdat de kevers binnenshuis werden aangetroffen bij het 
verwerken van hout in een nieuw huis. De bij Almen aan- 
getroffen kevers zijn op geen enkele manier te associëren met 
aangesleept bouwmateriaal. Deze kevers zijn aangetroffen in 
eeuwenoude loofbossen. 

In de literatuur wordt de soort vooral als schadelijk be- 
schouwd. Deze reputatie heeft ze echter vooral te danken aan 
Linnaeus die de soort in aantal op een werf aantrof in scheeps- 
timmerhout. Later is de soort mogelijk nog schadelijk geweest 
op werven in Frankrijk, maar het lijkt er sterk op dat de schade 
in het algemeen erg meevalt. Dat de soort via transport van 
(timmer- of bouw)hout verplaatst kan worden, is natuurlijk 
evident: dit gaat op voor veel meer soorten waarvan de larven 
in hout of onder de schors leven en verklaart ook de boven- 
genoemde waarnemingen in Giethoorn. 

Lymexylon navale is dus mogelijk nooit erg schadelijk ge- 
weest, maar is dit nu niet meer en wordt tegenwoordig zelfs als 
een bedreigde soort gezien die beschermd zou moeten worden. 
Zo staat ze vermeld op de Zweedse rode lijst (Gardenfors 2000), 
wordt ook in Duitsland sterk bedreigd genoemd (Rauh 1993) en 
ze staat op een Duitse rode lijst (Weichselbaumer 2003). In Oos- 
tenrijk wordt de soort een ‘Urwaldrelikt’ genoemd (Zabransky 
1998) en ook Allen (in Everett 2002) noemt de soort een ‘primary- 
forest relic’. In Engeland staat de soort op de rode lijst als 
Kwetsbaar (Hyman 1992); op de lijst van 2014 is de status ver- 
anderd naar ‘Nationally Scarce’ (Anonymus 2014, Warrington & 
James 2014). 

Onze recente exemplaren zijn zowel binnenshuis als in 
de vrije natuur aangetroffen. De meeste mensen zullen dode 
insecten die ze in de vensterbank vinden niet opsturen ter 
determinatie en er zijn ook relatief weinig entomologen die 
raam- en azijnzuurvallen gebruiken. Het is dus goed mogelijk 
dat de soort onderbemonsterd is. Ook Cooter (in Everett 2002) 
schrijft dat het erg lastig is om de eventuele aanwezigheid van 
L. navale vast te stellen. Opvallend is ook dat de meeste meldingen 
vrouwtjes betreffen; we vonden in de literatuur zelfs geen 
enkele expliciete melding van de waarneming of vangst van een 
mannetje. Het lijkt erop dat het allemaal toevallige vondsten 
betreft van één of enkele individuen. Soms zijn exemplaren 
vliegend rond een (dode) eik aangetroffen (Hodge 1999, Nash 
2001), soms eileggend op een eik (Alexander et al. 1999, Weichsel- 
baumer 2003). De soort werd een enkele keer aangetroffen in 
een raamval (Booth, 1999, Ranius & Jansson 2002) en er werd 
zelfs een exemplaar gevangen in een bodemval (Ranius & Jansson 
2002). Salisburry (1999) meldde een vliegend exemplaar dat in 
het hoofdhaar van iemand belandde. In het New Forest werd 
een exemplaar aangetroffen in een spinnenweb (Sutton 2002). 

De situatie is wat dat betreft vergelijkbaar met die voor 
H. dermestoides. Deze soort kan in het voorjaar wel vliegend 
ronde dode bomen worden gezien. Onze eigen waarnemingen 
betreffen steeds vrouwtjes. Deze soort kan echter goed in azijn- 
zuurvallen worden gevangen, en daarin komen dan soms ook 
mannetjes. In onze bestanden bevinden zich 1073 exemplaren 
van H. dermestoides uit azijnzuurvallen: 999 vrouwtjes en 74 
mannetjes. Bij de handvangsten gaat het in totaal om 25 exem- 
plaren: 24 vrouwtjes en één mannetje. 

Volgens Lohse (1979) lijkt het erop dat de L. navale zich in 
Europa uitbreidt en Köhler (2014) schrijft dat de soort in Nor- 
drhein-Westfalen duidelijk algemener is geworden, althans in 
de gebieden waar hij onderzoek deed; hij meent dat de soort 
profiteert van de toename van dood hout. Ook in Engeland 
wordt de soort algemener, getuige de verandering van status 
op de rode lijst. Toch kan op basis van onze waarnemingen niet 
zomaar geconcludeerd worden dat de soort algemener wordt of 
haar areaal aan het uitbreiden zou zijn. 
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Willen we deze soort voor Nederland behouden of haar leef- 
gebied vergroten, dan zijn oude dode eikenbomen en bomen 
met veel dode takken belangrijk. Dood hout moet niet worden 
afgevoerd en gebruikt als kachelhout, openhaardhout, of ver- 
snipperd voor de bijstook in energiecentrales, maar in het bos 


(met rust) gelaten. 
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Summary 


Lymexylon navale (Coleoptera: Lymexylidae) rediscovered in the Netherlands, with notes 


on its alleged harmfulness 


Only two records of Lymexylon navale were previously known from the Netherlands: one 
specimen was collected in 1906 and another in 1922. A few years ago, the species was 
removed from the Dutch species list. However, it was recently rediscovered. In 2015, a 
number of dead individuals were found on a windowsill inside a newly built house in 
Giethoorn (province of Overijssel) and twelve specimens were collected in traps in woods 
near Almen (Gelderland) in 2016 and 2017. Lymexylon navale was described by Linnaeus 
based on specimens that were discovered in 1746 at a dockyard in Sweden causing damage 
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to timber. The species was also reported as a pest at dockyards in France, around 1830. Since bs GE se 


then the species is known as the ship timber beetle, and has a reputation as a harmful 
and destructive beetle that should be destroyed. However, it seems that many authors 
referred only to Linnaeus and have cited each other frequently, thereby maintaining this 
bad reputation of L. navale. This seems unjustified, and L. navale is now even considered 
an indicator species of pristine forests in some countries and a species that needs to be 


protected. 
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In memoriam Gerard Helmers (1920-2016) 


Op 4 augustus 2016 is in zijn woonplaats 
Purmerend Gerard Helmers (figuur 1), be- 
ter bekend onder zijn familie en vrienden 
als Ger, op 96-jarige leeftijd overleden. 

Ger werd op 20 april 1920 geboren 
in Amsterdam. Na zijn MULO-opleiding 
wou Ger graag verder leren, liefstin de 
biologie, maar de Tweede Wereldoorlog 
verhinderde dat. Om na de oorlog töch 
snel ‘even’ een baan te hebben, kwam 
hij bij de Amsterdamse Bank in dienst. 
Hoewel het niet zijn bedoeling was, is hi) 
ertoch altijd blijven werken, tot acht jaar 
na zijn pensioen zelfs nog als zelfstandig 
adviseur. Hij werkte als leidinggevende 
op de afdeling effectenbeheer. 

Zijn interesse lag evenwel in de biologie. 
Al vroeg had hij thuis een collectie in- 
secten, wat niet altijd gewaardeerd werd 
door zijn ouders. Hij combineerde zijn 
hobby later goed met zijn werk. Hij ver- 
gaarde kennis over allerlei onderwerpen 
die met natuur te maken hadden. Soms 
kon hij het zelfs op zijn werk (‘de bank’) 
niet laten enige biologische kwinkslagen 
te maken. Ger: ‘Toen er eens een schone 
jonge dame in de lift stond en ik de ogen 
van een mannelijke hogere functionaris 
van de bank naar haar benen zag afdwa- 
len, zei ik tegen hem: ‘Ja mijnheer, de 
benen zijn de honingmerken van een 
vrouw’, waarop de man mij bij het verla- 
ten van de lift geschokt na bleef staren, 
hahaha!’ Ger had dan ook een geweldig 
gevoel voor humor. 

Gers interesse lag vooral bij nacht- 
vlinders. Hij specialiseerde zich met 
name in de zogenaamde lichtmotten en 
grasmotten (Pyralidae en Crambidae). In 
de jaren 1950 heeft hij samen met Joop 
Kuchlein de Pyralidae en Crambidae van 


Noordwest-Europa bestudeerd om een 
overzicht van deze families te maken. 

Er waren toen reeds plannen om ook 

op mondiaal niveau de Pyraloidea te 
bestuderen. Daartoe werd een breed lite- 
ratuuronderzoek gestart met een onder- 
linge taakverdeling. Ook werd er, vaak in 
samenspraak, veel gedetermineerd, zoals 
bijvoorbeeld het door Houtman te Hoorn 
(West-Friesland) met de PD-lichtval ver- 
zameld materiaal (Kuchlein & Helmers 
1963). Ger had contact met vele andere 
vlinderkenners in Nederland, zoals Barend 
J. Lempke (destijds dé autoriteit op Neder- 
lands vlindergebied) en de kleurrijke Bob 
van Aartsen, voor wie hij de Pyralidae 
determineerde. Ook in het buitenland 
had hij goede contacten, zoals met micro- 
lepidopteraspecialist Lajos Vári, die vanaf 
1948 in Johannesburg, Zuid Afrika, werkte 
en waar hij tot aan zijn dood mee bleef 
corresponderen. 

Op 1 augustus 1999 werd Ger als 
honorair medewerker aangesteld in het 
Zoölogisch Museum te Amsterdam in de 
collectie nachtvlinders. Onder de hoede 
van collectiebeheerder Willem Hogenes 
heeft hij de grote Indo-Australische 
collectie Crambidae zo goed en kwaad 
als dat mogelijk was tot op genus of soort 
gedetermineerd en gerangschikt. 

Toch was het aan vlinders werken 
voor hem niet eenvoudig. Zijn vrouw 
Suus, die op 4 februari 2002 is overleden 
en waarmee Ger sinds 1949 was getrouwd, 
was helaas nogal allergisch voor de 
schubben en chemische stoffen die met 
zo’n vlindercollectie gepaard gaan. Ger 
kon thuis dus geen vlindercollectie 
hebben en moest zich na een museum- 
bezoek altijd omkleden in de schuur en 


1. Ger Helmers 

in zijn huis in 
Purmerend, onge- 
veer vijf jaar gele- 
den. Foto: Miranda 
Francke 

1. Ger Helmers at his 
home in Purmerend, 
approximately five 
years ago. 


daarna goed wassen. Daarom werd thuis 
een andere hobby favoriet: het verza- 
melen en fotograferen van mineralen. 
Ger gaf er ook regelmatig lezingen over 
door heel Nederland en publiceerde in 
allerlei tijdschriften. Fotografie was zijn 
andere hobby. Hij was bijzonder handig 
en behalve dat hij houten speelgoed voor 
de kinderen maakte, knutselde hij ook 
met camera’s en lenzen, waarmee hij 
telkens weer andere en betere foto’s kon 
maken. Ook op hoge leeftijd bleef hij met 
vlinders en fotografie bezig. Min of meer 
in opdracht van het Zoölogisch Museum 
maakte hij foto’s van de Indo-Australische 
Crambidae voor publicaties en een web- 
site. Daarbij werd hij geholpen door een 
team van jonge dames die hem in zijn 
huis in Purmerend hielpen met foto- 
graferen en digitaliseren. Dit heeft hij 
bijna tot aan zijn dood volgehouden. In 
2015 ging Gers gezondheid snel achteruit 
en werd hij opgenomen in het Jaap van 
Praaghuis in Purmerend, waar hij ander- 
half jaar later is overleden. 

Zijn werk aan de Crambidae wordt 
inmiddels door de Papua Insects Foun- 
dation voortgezet en afgemaakt om op 
een website (www.papua-insects.nl) ge- 
presenteerd te worden, maar we zullen 
de samenwerking, de mooie verhalen en 
vooral ook de humor van Ger missen. 


Dankwoord 


Ik ben Ruud Helmers, zoon van Ger, en 
Joop Kuchlein dank verschuldigd voor het 
leveren van informatie over het leven en 
werken van Ger. Willem Hogenes wordt 
bedankt voor het doornemen en corri- 
geren van de tekst. Godard Tweehuysen 
wordt hartelijk bedankt voor het zoeken 
naar literatuur waar Ger aan heeft mee- 
gewerkt. 
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summary 


In memoriam Gerard Helmers 
(1920-2016) 


On August 4th, 2016 Ger Helmers died in 
Purmerend, the Netherlands, at the age 

of %6. Although working his entire life at 

a bank, he was generally interested in na- 
ture. Ger was an amateur lepidopterist who 
specialized in Pyralidae and Crambidae. 
His network included lepidopterists in The 
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Netherlands, like Barend J. Lempke, Joop 
Kuchlein and Bob van Aartsen, and abroad, 
i.e. Lajos Vari in South Africa. In 1999 he 
became an associated researcher in the 
former Zoological Museum of Amsterdam, 
where he arranged the Indo-Australian 
Crambidae at genus level, and if possible, 
even at species level. Even at a respecta- 
ble age he still continued with the study 
of Crambidae, which he photographed at 
home for publications and for a website. 


Harry van Oorschot, 20 januari 1933 - 28 september 2017 


Op 28 september 2017 overleed Harry van 
Oorschot (figuur 1), 84 jaar oud. Het was 
een zelfgekozen einde. Zijn geestelijke 
gezondheid ging al langere tijd achteruit 
en de gedachte dat hij in een stoel zou 
zitten wegkwijnen, was onverdraaglijk 
voor hem. Met hem verdwijnt een mar- 
kante persoonlijkheid. 

Geboren op 20 januari 1933 ontwik- 
kelde hij al sinds zijn dertiende een grote 
hang naar vlinders. Hij kwam echter in 
het vulkaniseerbedrijf van zijn vader te 
werken en aan de vlinders kon alleen op 
vrije dagen en in de vakantie aandacht 
worden besteed. In de eerste helft of drie- 
kwart van de 20e eeuw was de aandacht 
van de amateurentomologen in Neder- 
land vooral gericht op Nederland zelf, 
wat ongetwijfeld mede verband hield 
met beperkte reismogelijkheden. Voor 
de vlinders was de inventarisatie van de 
Nederlandse soorten van de zogenaamde 
Macrolepidoptera, die de honorair gast- 
medewerker van het Zoölogisch Museum 
van de Universiteit van Amsterdam 
(ZMA), B.J. Lempke op zich had genomen, 
bepalend. De eerste aflevering van zijn 
Catalogus der Nederlandse Macrolepi- 
doptera verscheen in 1936. Tot 1951 ver- 
schenen nog negen delen. Dit zorgde voor 
zo’n opleving, dat er van 1953 tot 1970 
zestien supplementen verschenen. In dat 
klimaat is het opvallend, dat Harry, een 
amateur pur sang, al snel de Nederlandse 
vlinders te beperkt vond en zijn aandacht 
meer en meer op het buitenland richtte. 

In 1950 werd Harry lid van de Neder- 
landse Entomologische Vereniging. In de 
vijftiger jaren werden de vergaderingen 
van de afdeling Noord-Holland & Utrecht 
gehouden in Hotel Krasnapolsky op de 
Dam in Amsterdam. Het was een serieuze 
business. Toen ik er zelf in 1959 bij kwam, 
ging het in mijn ogen vooral om geleerde 
heren die wat zeiden en aandachtige 
amateurs die toehoorden. Dat was vast 
een vertekend beeld, maar in 1959 viel 
het mij al op dat Harry, toen pas 26 jaar, 
al verhalen over dagvlinders buiten 


Nederland ten gehore bracht. Harry’s 
enthousiasme zorgde ervoor dat er zich 
rondom hem een groepje jonge amateurs 
verzamelde die ook belangstelling hadden 
voor de Europese fauna. In die tijd waren 
goede boeken schaars en het kostte 
best wat moeite om je in de materie in 
te werken. Daarom probeerde Harry de 
verschillende dagvlinderfamilies ook bij 
verschillende mensen ‘onder te brengen’. 
Zijn eigen belangstelling ging vooral uit 
naar Lycaenidae en Nymphalidae. 

Na verloop van tijd waren de Euro- 
pese dagvlinders goed genoeg bekend 
in Harry’s ogen en werd het tijd de blik 
te verruimen. Even was er een flirt met 
Marokko, maar tenslotte vond hij toch 
zijn definitieve bestemming in Turkije. 
Hij maakte talloze verzamelreizen door 
het hele land, steeds samen met andere 
verzamelaars en veelal ondersteund door 
de Uyttenboogaart-Eliasen Stichting. 
Aanvankelijk in het ZMA opgenomen en 
sinds de samenvoeging met Naturalis 
in Leiden, bezit Nederland daardoor een 
schitterende collectie vlinders uit dat 
gebied. Ook vanuit andere landen waren 
verzamelaars actief in Turkije. Met 
verschillenden van hen werkte Harry 
samen en hij ging ook met sommigen 
van hen op reis. De samenwerking met 
twee Duitsers, Gerhard Hesselbarth en 
Sigbert Wagener, leidde tot de publicatie 
van een groot, driedelig, standaardwerk 
over de Turkse dagvlinders (Hesselbarth 
et al. 1995). Met de publicatie van dat 
grote werk kreeg hij weer wat meer 
ruimte (let wel, dit ging allemaal naast 
het dagelijkse werk dat hij deed in het 
vulkaniseerbedrijf dat hij van zijn vader 
had overgenomen) om zich aan bepaalde 
groepen te wijden. Daaruit resulteerde 
een hernieuwde belangstelling voor het 
moeilijke genus Melitaea. Samen met de 
Griek John G. Coutsis, die voor prachtige 
genitaaltekeningen zorgde, werkte Harry 
aan een monografie, die tenslotte in 2014 
het licht zag. 

Harry was ook in het buitenland geen 


His work is now continued by the Papua 
Insects Foundation and prepared for presen- 
ting on the website www.papua-insects.nl. 


Rob de Vos 

Naturalis Biodiversity Center 
Postbus 9517 

2300 RA Leiden 
rob.devos@naturalis.nl 


1. Harry van Oorschot, Amsterdam, 16 maart 
2014. Foto: Raanya de Vos 


onbekende en ging met name in België 
en Duitsland bij verschillende verzame- 
laars op bezoek. Het was geheel in de 

lijn van Harry's belangstelling dat hij de 
oprichtingsvergadering van de Societas 
Europaea Lepidopterologica meemaakte 
in Bonn in 1976. Maar binnenslands bleef 
hij ook actief. Van 1976 tot 1982 maakte 
hij als algemeen lid deel uit van het 
bestuur van de NEV. Het waren trouwens 
niet uitsluitend vlinders die zijn aan- 
dacht gevangen hielden. Wonend op een 
tweede etage in de Rietwijkerstraat in 
Amsterdam Oud-West was hij als een 
kind zo blij dat hij een grote tuin kon 
huren op het Bijenpark, een siertuinen- 
park aan de Baron Schimmelpenninck 
van der Oyeweg in Amsterdam-Osdorp. 
Met een vijver, hoogteverschillen en rots- 
partijen kon hij daar zijn ideeën over een 
landschapstuin botvieren. Prompt werd 
hij ook bestuurslid van de Amsterdamse 
Vereniging tot Bevordering van de Bijen- 
teelt. 
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Op 6 april 1971 werd Harry honorair 
medewerker aan het Zoologisch Museum 
Amsterdam (ZMA), met als taak het op- 
bouwen van de collectie Europese dag- 
vlinders. Zijn werk als vulkaniseerder 
moest brood op de plank brengen, maar 
het museumwerk was het type werk 
dat hij het liefste deed. Doorgaans drie 
dagen per week was hij in de collectie te 
vinden en het is dan ook niet overdreven 
te zeggen dat hij de facto conservator 
voor de Europese dagvlinders bij het 
ZMA was. Terecht werd hem dan ook op 
12 mei 2006 de legpenning Natura Peperit 
Scientiam van het ZMA toegekend, een 
onderscheiding die in 17 jaar pas vijf keer 
was uitgereikt. De prachtige collectie 
Europese dagvlinders is dan ook een 
blijvend monument van zijn inspanningen. 
Samen met de toenmalige conservator 
G. Kruseman was hij bovendien in de 
jaren 1970 initiatiefnemer van de maan- 
delijkse zaterdagopenstellingen van de 
entomologische collecties van het ZMA. 
Niet-professionele en professionele 
entomologen konden op die dagen op 
uitnodiging de ZMA-collectie raadplegen 
en gebruik maken van de faciliteiten van 
de bibliotheek van de NEV. Na de samen- 
voeging van de Amsterdamse en Leidse 
collecties in Leiden werd dit mooie 
initiatief voortgezet. De recente bouw- 
werkzaamheden aan museum Naturalis 
hebben werken aan en in de collectie 
voor enige tijd onderbroken, maar na 
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Insects as food and feed. From produc- 
tion to consumption 


Wageningen Academic Publishers. full colour 
paperback, 448 pp. ISBN 97890-8686-296-2. 
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‘Insects are often considered as alien, threat- 
ening, dangerous and disgusting’. Als het 
aan de auteurs van dit boek ligt komt 
daar verandering in. De werelden van 
mens en insect zijn al nauw met elkaar 
verweven en we zijn nu rijp voor the next 
level: insecten hebben grote voedings- 
kundige potentie voor mens of vee. 
Getuige het citaat uit de inleiding, is het 
echter de vraag of we binnenkort onze 
gehaktbal, worstje of nou ja, vooruit, 
onze vegaburger zullen verruilen voor 
een gezonde insectenhap. Mochten we 
als mensheid die kant op gaan, dan levert 
dit boek in ieder geval een schat aan in- 
formatie hoe je insecten op grote schaal 
kunt kweken en waarom het (voor het 
milieu) een goed idee is om rund, kip en 
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voltooiing van de nieuwbouw zullen 
de zaterdag-openstellingen zeker weer 
doorgang vinden. 

Harry bleef de collectie regelmatig 
bezoeken, ook toen hij daarvoor naar 
Leiden moest reizen, tot zijn gezondheid 
het niet meer toeliet. Een hard gelach 
voor iemand die zo verknocht was aan de 
vlinders. 

Mogen zijn dochter en zoon en hun 
gezinnen, als ook zijn (tweede) vrouw 
Iryna troost putten uit het warme hart 
dat velen Harry toedragen. 
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INSECTS AS FOOD AND FEED 
FROM PRODUCTION 7 TO CONSUMPTION 


varken in te ruilen voor een breed scala 
aan eetbare insecten. Wereldwijd worden 
er al naar schatting ruim 2.100 verschil- 
lende soorten gegeten. Soorten die zich 
lenen voor de kweek zijn in de tropen 


Summary 


Harry van Oorschot, January 20, 1933 - 
September 28, 2017 


With Harry van Oorschot a prominent 
member of the Dutch lepidopterological 
circle passed away on 28 september 2017. 
Already at the age of 13 he developed a 
strong interest in butterflies. Four years 
later, at 1950, he joined the Nederlandse 
Entomologische Vereniging. His work left 
little time for butterflies, but Harry was 
fanatic and always found time for his be- 
loved insects. At that time, the interest of 
most amateur lepidopterists in the Nether- 
lands was focused on the Dutch fauna. Ho- 
wever, for Harry the Dutch fauna was too 
limited and soon he became interested in 
the European fauna. In 1971 Harry was ap- 
pointed honorary staff member of the Zoo- 
logisch Museum van de Universiteit van 
Amsterdam (ZMA) with as task the arran- 
gement and extension of the collection of 
European butterflies, still in his spare time. 
This was the kind of work he liked most. In 
2006 Harry received the medal of the ZMA 
for his endeavours. It was only the fifth 
time this medal was awarded in 17 years. 
Apart from the medal the beautiful col- 
lection of European butterflies of the ZMA 
is a lasting monument of Harry’s input. His 
activities did not go unnoticed by the NEV 
and from 1976 until 1982 he was appointed 
member of the Board. 


bijvoorbeeld palmkever, sprinkhanen en 
krekels, en in gematigder streken de 
zwarte soldatenvlieg, kamervlieg, meel- 
worm en krekels. 

De publicatie begint met de stelling 
dat alternatieve eiwitbronnen dringend 
nodig zijn omdat we met de huidige 
beschikbare hoeveelheid landbouwgrond 
niet in de groeiende wereldwijde behoefte 
aan vlees kunnen voorzien. De kweek 
van insecten zou in deze behoefte kun- 
nen voorzien. Een interessant hoofdstuk 
is dan ook die over de milieuvergelijking 
tussen insectenvlees en rund-/varkens-/ 
kippenvlees van Dennis Oonincx van de 
WUR. Bij een vergelijking op kilogram 
eetbaar eiwit springen insecten (nou ja, 
in ieder geval de onderzochte meelworm) 
er gunstig uit op landgebruik en broei- 
kasgasemissie. Dit komt onder andere 
omdat insecten voor 100% te eten zijn, 
en landbouwhuisdieren voor een groot 
deel uit oneetbare materialen als huid 
en botten bestaan. Ook hebben insecten 
geen energie nodig om zichzelf warm 
te houden. De conversie van voer naar 
eetbaar gewicht is dus beter. Toch is het 
energiegebruik bij het kweken van in- 
secten hoog, hoger dan dat voor melk en 


Du) 


kippenvlees, omdat een constante tem- 
peratuur gehandhaafd moet worden (wat 
verwarmen, dan wel afkoelen van de 
kweekruimtes vereist), en omdat de 
poppen van de zwarte soldatenvlieg 
bijvoorbeeld eerst gedroogd moeten 
worden, om er een soort meel van te 
kunnen maken. En de diertjes blijven 
natuurlijk toch voer nodig hebben. Af- 
hankelijk van de kwaliteit van het voer 
groeien ze goed of minder goed. Wie op 
een warme dag zijn gft-bak openmaakt 
en de maden ziet krioelen, ziet zelf de 
mogelijkheden al. Hoe laagwaardiger het 
voer (denk aan bijproducten uit de land- 
bouw of uit de voedingsindustrie), hoe 
hoger de milieuwinst. En om de yuk-factor 
te omzeilen, kun je insectenvlees ook 
indirect in ons voedselsysteem brengen, 
namelijk als vee- of visvoer. Ook daar 
is milieuwinst te halen als de insecten 
andere, milieubelastende grondstoffen 
als soja of wilde vis, vervangen. 

Voor de geinteresseerde leek zitten 
er interessante hoofdstukken tussen: 
Marcel Dicke (WUR) beschrijft hoe ver- 
weven ons leven is met dat van insec- 
ten, er is een hoofdstuk over de ethische 
component van insectenkweek, en eentje 
over hoe consumenten tegen het eten 
van insecten aankijken. Maar het boek 
is vooral bestemd voor professionals die 
aan de slag willen met insect farms, en 
met name het middenstuk is voor hen 
bedoeld en daardoor behoorlijk taai. Het 
gaat dan over hoe je een insectenkwekerij 
opzet, welke hygiënemaatregelen nodig 
zijn om ziektes en plagen te voorkomen 
en voedselveiligheid te garanderen, hoe 
je zorgt voor voldoende genetische vari- 
atie, of je rekening kunt en moet houden 
met dierenwelzijn, welk voer geschikt 
is, wat de invloed van voer is op de voe- 
dingswaarde van het eindproduct, et 
cetera. En als je eenmaal gaat oogsten, 
met welke wetgeving krijg je dan te maken 
voor je het vlees op de markt kunt zetten, 
hoe moet je je producten etiketteren, wat 
is de voedingswaarde en welke gastro- 
nomische potentie heeft de worm? Voor 
wie hier in geïnteresseerd is, geeft dit 
boek een volledig, actueel en gedegen 
wetenschappelijk onderbouwd overzicht. 

De auteurs merken terecht op dat er 
niet genoeg landbouwgrond is om aan 
de groeiende vraag naar vlees te voldoen. 
Daarbij wordt er van uit gegaan dat we de 
huidige hoge vleesconsumptie kennelijk 
moeten bestendigen en zelfs uitbreiden. 
Dit vind ik als voedings- en milieukundige 
een vreemd uitgangspunt. In hoeveel 
bochten moeten we ons wringen om heel 
veel vlees te gaan of te blijven eten? Zijn 
er geen andere oplossingen mogelijk? 
Deze kanttekening mis ik in dit boek. 
Voor een volwaardige voeding is vlees 
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niet nodig, en de enorme hoeveelheden 
die we er in Westerse landen van ver- 
stouwen zijn niet eens gezond ook. In 
Nederland bijvoorbeeld eten we twee 
keer zoveel vlees als aanbevolen door het 
Voedingscentrum. Als we eens beginnen 
met een ecologisch verantwoorde hoe- 
veelheid vlees te eten, hoeven we veel 
minder (of helemaal geen) insectenfarms 
te ontwikkelen. Tegen dit argument valt 
weer van alles in te brengen (vooral: 
mensen zien niet vrijwillig af van luxe 
die ze als een verworvenheid zien), maar 
het mag van mij toch wel ergens ge- 
noemd worden. 

Het boek gaat vergezeld van de 
website https://e-insects.wageningen- 
academic.com/imbrasia_belina, mogelijk 
gemaakt door de Uyttenboogaart-Eliasen 
Stichting, waar van een groot aantal 
hoofd- en bijrolspelers uit het boek be- 
schreven worden, soms met prachtige 
3D-opnames en haarscherpe vergrotingen. 
Ook kun je daar je kennis over eetbare 
insecten testen. 


Sytske de Waart 
Milieu Centraal / Vegetariërsbond 


John T. Smit 2017 


Veldtabel wolzwevers van de Benelux 


Jeugdbondsuitgeverij, ‘s-Graveland. 32 pp. 
ISBN 978-90-5107-053-8. € 7,- 


Reinoud van den Broek & André Schulten 2017 


Veldgids voor de roofvliegen van 
Nederland en België 


Jeugdbondsuitgeverij, ‘s-Graveland. 136 pp. 
ISBN 978-90-5107-052-1. € 14,- 


De grote toestroom aan foto’s op internet 
levert heel mooie dingen op. Met speels 
gemak, zo lijkt het, komen foto’s van al- 
gemene en zeldzame soorten beschik- 
baar, bijvoorbeeld via de website Waar- 
neming.nl. Die fotografen willen graag 
weten welk diertje ze op de foto gezet 
hebben. De veldtabel wolzwevers en de 
veldgids roofvliegen spelen op deze vraag 
in. Het fraaie is dat ze het beschikbare 
beeld als kernmateriaal bij het determi- 
neren gebruiken. Het levert visueel zeer 
aantrekkelijke boekjes op. Fotografen die 
op zoek zijn naar de naam van hun gefo- 
tografeerde beestje kunnen daardoor de 
boekjes gemakkelijk gebruiken. Dat levert 
drie voordelen op: ten eerste stijgt de 
kwaliteit van de determinaties op bij- 
voorbeeld Waarneming.nl, ten tweede 
kan bij determinatie-advies verwezen 
worden naar de tabellen, zodat duidelijk 
wordt waar een determinatie goed of 
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fout gaat en ten derde worden zeldzame 
soorten gemakkelijker uit de massa 
gehaald. Dat levert, bijvoorbeeld bij de 
wolzwever Villa hottentotta of de roofvlieg 
Choerades igneus veel sneller dan vroeger 
een beeld op van hoe deze soorten zich 
uitbreiden. 

Wolzwevers vormen in de Benelux 
een kleine groep vliegen, de veldtabel 
neemt er 32 op. Bekend is de gewone 
wolzwever (Bombylius major), een geel- 
behaarde vlieg die in het voorjaar ook 
in tuinen voorkomt en zwevend voor 
bloemen aangetroffen kan worden. 
Daarnaast is er een groep soorten die 
later in het jaar op de hei en in de duinen 
voorkomt. De meeste kun je kenschetsen 
als ‘rouwfladderaars’. Veel soorten hebben 
donker getekende vleugels en fladderen 
laag bij de grond of bezoeken bloemen. 
De larven van wolzwevers zijn parasi- 
toiden, bijvoorbeeld op larven van bijen 
en wespen of poppen van vliegen, graaf- 
wespen en spinnendoders. 

De veldtabel levert via de foto’s hel- 
dere visuele keuzes met daarachter een 
klassieke tabelvorm met kenmerken. Als 
op de foto op een specifieke plek moet 
worden gekeken, dan staat dat met een 
cirkeltje aangeduid of is er een verkla- 
rende zwartwittekening opgenomen. Bij 
elk tabelnummer staan de eerdere hoofd- 
keuzes die gemaakt zijn bovenaan ver- 
meld. Zo weet je op elke pagina binnen 
welke groep soorten de verdere determi- 
natie plaatsvindt. Nadeel is dat de tabel 
op diverse plaatsen splitsingen in drie 
of vier opties kent, waar dus in één keer 
gekozen moet worden uit meer dan twee 
mogelijkheden. Dit zijn punten waar 
determinatiefouten op kunnen treden 
door minder goed lezen of verlies van 
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zicht op wat nu verschillend is tussen 
welke keuze. Fijn is dat er van elke soort 
minimaal één foto is. 

Roofvliegen vormen ook een kleine 
vliegenfamilie, maar door de snelle toe- 
name van soorten in aangrenzende ge- 
bieden in zuidelijke en oostelijke richting 
neemt de veldgids roofvliegen 70 soorten 
op. Daarmee is ‘voor Nederland en België’ 
te bescheiden, de tabellen dekken heel 
Noordwest-Europa. Roofvliegen zijn 
jagers, die vanuit een zitplaats voor- 
namelijk op vliegende prooien jagen. 
Ze komen in heel Nederland en Belgié 
voor, waarbij de meeste soorten op warme 
zand- en kalkbodems worden aan- 
getroffen. Daar zitten ze in de vegetatie, 
op boomstammen of op de grond. 

Ook de veldgids roofvliegen is rijk 
geillustreerd met foto’s. De kern van de 
veldgids vormen de soortbeschrijvingen, 
waarin aangegeven wordt hoe de soort 
herkend kan worden, welke kenmerken 
de soort heeft, met welke soorten ver- 
warring kan optreden en wanneer de 
soort waar te vinden is. Vrijwel alle 
soorten worden fotografisch uitgebreid 
en uitstekend gedocumenteerd, met 
foto’s van levende dieren. Het is een 
prestatie om een zo compleet foto- 
grafisch overzicht te maken, ook van in 
Nederland zeldzame soorten en buiten- 
landse soorten. Lastige groepen als 
Machimus/Tolmerus en Choerades komen 
vrijwel compleet in beeld. De foto’s van 
levende dieren geven ook een goed beeld 
van de habitat. In het inleidend deel 
beschrijven de auteurs uitgebreid typische 
roofvliegenhabitats en hun soorten. 

De veldgids is geen volledige tabel. 
De eerste stap naar de subfamilies is niet 
van een tabel voorzien en moet plaats- 
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vinden door het vergelijken van foto’s 
en het lezen van kenmerken. De kleine 
subfamilies, met één tot vijf soorten, 
hebben geen tabel. De determinatie 
moet plaatsvinden door het vergelijken 
van de soorten. Alleen de drie grootste 
subfamilies zijn van een tabel voorzien, 
de Asilinae, Laphriinae en de Dioctriinae. 
Dat zijn wel de subfamilies met soorten 
die het lastigst te onderscheiden zijn. De 
tabellen beschrijven de kenmerken in 
tekst en lichten met duidelijke zwartwit- 
tekeningen en foto’s de kenmerken toe. 
Door deze keuze krijgen kenners van de 
roofvliegen een prachtig samenvattend 
beeld van de familie. De keerzijde is dat 
waarnemers die minder ervaren zijn, bij 
het kiezen van de subfamilies de weg 
kwijt kunnen raken, wat tot verkeerde 
determinaties leidt. 

Kortom, de veldtabel wolzwevers en 
de veldgids roofvliegen maken beide 
fraai gebruik van de grote hoeveelheid 
beeldmateriaal die de digitale revolutie 
oplevert. Ze bewandelen allebei een an- 
dere route. De veldtabel wolzwevers is 
meer een visuele determinatietabel, de 
veldgids roofvliegen legt het accent meer 
op de soorten, geillustreerd door beeld- 
materiaal. Beide voegen een dimensie toe 
aan de oudere, getekende determinatie- 
werken. 


Mark van Veen 
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Leaf beetles 


Naturalists’ Handbook 34. Pelagic Publishing, 
Exeter, UK. 149 pp. ISBN 978-1-78427-150-3. 
EME 


De serie Naturalists’ Handbooks heeft als 
ondertitel: Ecology and identification. 
Aan het eerste onderwerp wordt in dit 
boek ruimschoots aandacht geschonken. 
Aan het tweede onderdeel minder, maar 
daarover verderop meer. 

In Groot-Brittannié mag men zich 
rijk rekenen met een aantal boeken over 
verschillende aspecten van bladkevers. 
Eerder besprak ik al de zorgvuldig samen- 
gestelde atlas van de Britse Chrysome- 
lidae (Cox 2007, zie Entomologische Be- 
richten 68(6)) en het determinatieboekje 
van Hubble uit 2012 (zie Entomologische 
Berichten 73(5)). In de tussentijd heeft de 
Britse bladkeverkenner Michael Cox nog 
betere determinatietabellen gemaakt die 
gepubliceerd zijn in het vierde deel van 
de serie ‘Beetles of Britain and Ireland’ 
(Duff 2016). In 2014 verscheen er een 
rode lijst van de bladkevers van Groot- 
Brittannié (Hubble 2014) en nu weer een 
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algemeen boekje van Hubble. 

Het boek ‘Leaf beetles’ is een goed 
verzorgde paperback dat vooral de bio- 
logie van bladkevers (inclusief de zaad- 
kevers) behandelt en praktische aan- 
wijzingen geeft voor onderzoek. In een 
inleidend hoofdstuk worden de bouw en 
morfologie van bladkevers beschreven. 
Dat gebeurt op een duidelijke manier en 
wordt ondersteund met lijntekeningen 
van de genoemde kenmerken. Wat mij 
een beetje bevreemd is het beschrijven 
van de voet (tars) van bladkevers als 
vierledig. Kenmerkend voor Chrysome- 
lidae is de schijnbaar vierledige, maar in 
werkelijkheid vijfledige, voet, waarbij 
het vierde lid klein is en verborgen ligt 
tussen de lobben van het derde lid. Het 
is goed om er bij het gebruik van de de- 
terminatietabellen van Hubble rekening 
mee te houden dat met het vierde lid dus 
eigenlijk het vijfde, het klauwlid, bedoeld 
wordt. Van de biologie worden de volgende 
onderwerpen behandeld: levenslopen, 
de soorten in hun natuurlijke omgeving, 
natuurlijke vijanden van bladkevers en 
verspreiding en dichtheid. 

De laatste twee onderwerpen worden 
behandeld aan de hand van een selectie 
van soorten waarbij een klein versprei- 
dingskaartjes (ongeveer 3 x 4 cm) een 
beeld geeft van het voorkomen. In de 
beschrijving bij de kaartjes wordt een 
indruk gegeven van de algemeenheid 
van de soorten. Van iedere besproken 
soort wordt een foto (zelfde formaat als 
de kaartjes) van een collectie-exemplaar 
gegeven. Die foto’s zijn van matige kwa- 
liteit, maar geven wel een bruikbaar beeld 
van de habitus. 

Een deel van het boekje (33 pagina’s) 
is gevuld met determinatietabellen en 


— 


— 


een catalogus. De tabellen gaan in de 
meeste gevallen niet verder dan genus 
en zijn daardoor alleen bruikbaar om 
een eerste indruk te krijgen. Voor deter- 
minatie tot op soortsniveau wordt ver- 
wezen naar de tabel van Hubble (2012) en 
vreemd genoeg niet (ook) naar de betere 
tabellen in het boek van Duff (2016). 
Vervolgens wordt een heel hoofdstuk 
besteed aan technieken en materialen 
voor de studie van bladkevers. Dit is 
bijzonder waardevol voor de startende 
onderzoeker: informatie over het verza- 
melen met hand, net of vallen en hoe je 
de aanwezigheid van bladkevers kunt 
vaststellen aan vraatbeeld of larven- 
gangen bij minerende soorten. Ook me- 
thoden voor het opkweken van larven 
komen aan bod. Ook worden er aanwij- 
zingen gegeven over het prepareren en 


Promoties 


The wild life of tick-borne pathogens 


Tim R. Hofmeester (tim.hofmeester@slu.se), 
Wageningen Universiteit, promotiedatum: 
5 december 2016, promotor: Herbert H.T. Prins 


Teken en ziekteverwekkers die in teken 
voorkomen worden in stand gehouden 
door wilde dieren. Maar welke soorten de 
belangrijkste rol spelen was niet bekend. 
Mijn proefschrift richtte zich daarom op 
de vraag: Wat zijn de belangrijkste gast- 
heren voor de schapenteek en verschil- 
lende ziekteverwekkers die de schapen- 
teek overdraagt? 

Het studiesysteem bestond uit 20 
bosvakken van één hectare verspreid 
over Nederland. In deze bosvakken onder- 
zocht ik zowel de teken als de gast- 
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het aanleggen van een collectie. Ten 
slotte worden plantenfamilies en planten- 
gemeenschappen (er wordt hier tussen 
niet echt onderscheid gemaakt) met de 
bijbehorende bladkevers kort genoemd. 
Het leuke is dat er op sommige soorten 
wat uitgebreider wordt ingegaan. Bijvoor- 
beeld op Agelastica alni die aan het einde 
van de 20e eeuw leek te zijn verdwenen 
van de Britse Eilanden, maar na waar- 
nemingen in 2004 in de omgeving van 
Manchester, zich snel lijkt uit te breiden. 
Ik constateer dat er een heel aardig 
boekje gemaakt is, dat er toe zal bijdragen 
dat er belangstelling zal ontstaan voor 
bladkevers. Dat geldt zeker voor de uit- 
gebreide beschrijvingen over verzamelen, 
bestuderen van levenswijze en omgeving. 
Maar als er eenmaal een serieuze belang- 
stelling is ontstaan, dan zal toch voor 


Productie van eieren 
waar de larven uit geboren worden 


Br altijd van een 
eerste gastheer 


determinatie een ander boek aangeschaft 
moeten worden. Maar gelukkig is daarin 
voorzien, ook voor het Britse deel van 
Europa. 
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Bloedmaaltijd van een 
tweede gastheer 


De levenscyclus van de schapenteek. De gastheren waarvan de verschillende stadia voeden, 
zijn weergegeven per soortgroep. Het formaat van de gastheer geeft aan hoe belangrijk die 


soort is als gastheer voor het specifieke stadium. 


heren. Dat laatste deed ik met behulp 
van cameravallen - fotocamera’s met een 
bewegingssensor die registreren welke 
dieren er langslopen - en life-traps — 
valletjes waarin kleine zoogdieren levend 
gevangen kunnen worden. Teken ving ik 
met de bekende sleepmethode, waarbij 
met een sleepdoek van 1 m? over de vege- 
tatie gesleept wordt. 

Uit mijn studie kwamen drie belang- 
rijke resultaten naar voren: (i) Een paar, 
veel voorkomende, soorten zijn het 
belangrijkst voor zowel de schapenteek 
als de ziektes die deze overdraagt (zie 
figuur). (ii) Het is niet de dichtheid van 
hertachtigen, maar de aan- of afwezig- 


heid van herten die de dichtheid aan 
teken bepaald. (iii) Als hertachtigen 
aanwezig zijn, bepaalt het aantal larven 
op kleine knaagdieren de dichtheid aan 
tekennimfen. Dat aantal larven is nega- 
tief gecorreleerd met de aantallen roof- 
dieren in een bos. Hoe meer roofdieren, 
hoe lager het aantal larven op een muis, 
en hoe lager het aantal (geïnfecteerde) 
tekennimfen in de vegetatie. 

De belangrijkste conclusie is dat er 
niet één, maar meerdere soorten gast- 
heren belangrijk zijn voor de instand- 
houding van teken en de ziektever- 
wekkers die ze overdragen. Het is dus 
niet mogelijk om één diersoort te be- 
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heren en daarmee het ziekterisico te 
verlagen. Wel zou de informatie uit mijn 
proefschrift gebruikt kunnen worden 
om betere risicokaarten te maken om 
zo op de juiste plek lokale maatregelen 
te kunnen nemen, zoals gerichte voor- 
lichting of het plaatsen van een herten- 
werend hek. 


Advancing Integrated Pest Manage- 
ment for Dermanyssus gallinae in laying 
hen facilities 


Monique F. Mul (monique.mul@wur.nl), 
Wageningen Universiteit, promotiedatum: 
13 januan 2017, promotors: Marcel Dicke & 
Peter W.G. Groot Koerkamp 


Dit proefschrift richt zich op de kennis 
die nodig is voor het verbeteren van gein- 
tegreerde plaagdierbeheersing (IPM) voor 
de vogelmijt, Dermanyssus gallinae, in de 
legpluimveehouderij. Omdat preventie 
en monitoring de belangrijkste stappen 
zijn van IPM ligt hier de nadruk op. Daar- 
naast is ook de populatiedynamica van 
de plaag gemodelleerd. 

Tijdens een seminar is inzicht in de 
biologie van D. gallinae en in de effecten 
van biotische en abiotische factoren op 
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| IN LAYING HEN FACILITIES 


Monique F. Mul 


78 (1) 2018 


Elektronenmicroscopische opname van Dermanyssus gallinae. Foto: Wageningen Electron 
Microscopy Centre 


de ontwikkeling van D. gallinae-popula- 
ties verzameld. De HACCP-methodiek 
(Hazard Analysis and Critical Control 
Points) werd gebruikt om kennis over de 
introductieroutes en verspreiding binnen 
legpluimveestallen te verkrijgen. De RIO- 
aanpak (Reflexief Interactief Ontwerpen) 
is toegepast om een automatische mo- 
nitoringtool, inclusief een automatische 
mijtdetectiesensor, te ontwerpen voor 

D. gallinae. De ontworpen automatische 
mijtdetectiesensor, of vogelmijtteller, is 
vervolgens gevalideerd in experimentele 
kooien met leghennen en een dynamische 
D. gallinae-populatie. Ten slotte is een 
voorspellend populatiedynamicamodel 
ontwikkeld. 

Uit dit proefschrift zijn drie producten 
gekomen die bijdragen aan het beheer- 
sen van een vogelmijtplaag op legpluim- 
veebedrijven door het toepassen van IPM: 
(i) een checklist voor legpluimveehouders 
met adviezen voor het nemen van pre- 
ventieve maatregelen om het risico op 
introductie en verspreiding op een leg- 
pluimveebednijf te beperken; (ii) een 
technisch en financieel haalbare auto- 
matische vogelmijtteller; en (iii) een wis- 
kundig model dat de populatiedynamica 
en het behandelingseffect kan voorspel- 
len. Verder heeft dit proefschrift geleid 


tot een beter begrip van de risicofactoren 
voor introductie en verspreiding van 

D. gallinae op legpluimveehouderij- 
bedrijven. Daarnaast heeft het kennis 
opgeleverd over preventieve maatregelen 
voor de introductie en verspreiding van 

D. gallinae, de vaardigheid van de vogel- 
mijt met betrekking tot springen en 
klimmen op gladde oppervlakken, de 
voorkeur van de vogelmijt voor mate- 
rialen, temperatuur, diameter, vorm en 
doorschijnendheid van holtes, de mini- 
male luchtsnelheid waardoor D. gallinae 
loskomt in een slang en factoren die 
invloed hebben op de variatie van behan- 
delingseffecten en de populatiegroei. 

De nieuwe producten en de verkregen 
kennis dragen bij aan verbeterde pre- 
ventie, monitoring, het voorspellen van 
de ontwikkeling van de vogelmijtpopu- 
latie en het evalueren van preventieve 
en beheersmaatregelen tegen D. gallinae. 
Daardoor draagt het bij aan een verbeterd 
dierenwelzijn, diergezondheid en een 
betere bedrijfseconomische situatie. In 
de toekomst wordt de vogelmijtteller 
commercieel beschikbaar gemaakt en 
kan de methodiek ook in andere sectoren 
en bij andere plagen worden toegepast. 


Verenigingsnieuws 


Verslag 29e Entomologendag 


Op 15 december jongstleden vond de 
jaarlijkse Entomologendag plaats in Con- 
grescentrum De Reehorst in Ede. Deze 
bijeenkomst wordt georganiseerd door de 
sectie Entomologendag en trekt vooral 
toegepaste en experimentele entomo- 
logen, zowel beroeps als amateurs. Dit 
jaar waren er ongeveer 180 deelnemers. 
De lezingen werden gehouden in vier 
parallelle sessies met afwisselende 
thema’s. Daarmee is er voor ieder wat 
wils, alhoewel soms moeilijke keuzes 
gemaakt moeten worden. 

De dag werd geopend door de voorzitter 
van de SETE, Bregje Wertheim. Daarna 
volgde de plenaire lezing van Julien 
Varaldi, als onderzoeker verbonden het 
laboratorium voor Biometrie en Evolutie- 
biologie van de Université Claude Bernard 
Lyon lin Frankrijk over gedragsmani- 
pulatie bij sluipwespen door virussen. 
Zijn presentatie had de titel ‘Menages a 
trois: behavior-manipulating viruses in 
host-parasitoid interactions.’ De rest van 
de dag was gevuld met lezingen in de 
onderwerpen Biodiversity, Parasitic ma- 
nipulation, Medical entomology, Ecology 
and evolution, Plant-insect interactions, 
Biological control, Life-history and phy- 
siology en Sex determination. Bijzonder 
ditmaal was de extra lange lezing over de 
dramatische achteruitgang van insecten 
in natuurgebieden door Hans de Kroon. 

Na de lunch was het tijd voor de uit- 
reiking van drie prijzen: de UES Thesis 
Award, de NEV-posterprijs en de NEV- 
dissertatieprijs. De toekenning was als 
gewoonlijk lastig vanwege de hoge kwa- 
liteit van de inzendingen en nominaties. 
De UES MSc Thesis Award ging dit jaar 
naar Ilse Scholten voor haar scriptie ‘Do 
populations of Dytiscus latissimus choke 
on the diet of their larvae?’ De NEV- 
posterprijs is toegekend aan Julia Friman 
voor de poster ‘Contrasting effects of the 
rhizobacterium Pseudomonas simiae on 
above and belowground insect herbivo- 
res’. De NEV-dissertatieprijs werd uit- 
gereikt aan Meghan Laturney voor haar 
proefschrift ‘The second sex: Functions 
and mechanisms of sperm manipulation 
in female Drosophila melanogaster.’ Meg- 
han is gepromoveerd aan de Rijksuni- 
versiteit Groningen bij Jean-Christophe 
Billeter. Het proefschrift werd geroemd 
om de grote en vernieuwende bijdrage 
aan het veld van seksueel conflict door 
expliciet de focus te leggen op de rol van 
vrouwtjes; zeer helder geschreven met 
veel diepgang in de inleiding en discus- 
sie; sterk vernieuwend, integratief en een 
brede combinatie van fascinerende expe- 
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Do populations of Dytiscus 
latissimus choke on the diet of 
their larvae? 
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UES MSc Thesis Award voor Ilse Scholten (in ontvangst genomen door een collega). Foto: 


Oscar Franken 


NEV PhD dissertation prize 


winner 


NEV-dissertatieprijs voor Meghan Laturney. Foto: Oscar Franken 


rimenten. De indrukwekkende combina- 
tie van experimenten varieert van gedrag 
tot neurologisch en genetisch onderzoek, 
waarbij zeer goed gebruik is gemaakt van 
de breedte van technieken die beschik- 
baar zijn voor het modelorganisme 
Drosophila. Direct volgend op de uitrei- 
king gaf Meghan een heldere presentatie 


over haar onderzoeksresultaten. Namens 
het bestuur wil ik alle winnaars van harte 
feliciteren. 

Aan het eind van de dag was er ruim- 
te voor gezelligheid onder genot van een 
drankje en hapje. De dag was weer een 
groot succes; veel dank aan de sectie 
Entomologendag voor de organisatie! 
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Verslag zweefvliegendetermi- 
natiedag 


Het herkennen van insecten is niet altijd 
gemakkelijk, vooral als je daar in je eentje 
mee bezig bent. 

Hoewel determineren met enige 
zekerheid in het begin moeite kost, 
vormt het een belangrijke sleutel tot het 
ontdekken en begrijpen van de natuur. 
Als medewerkers van natuurhistorisch 
museum Naturalis Biodiversity Center 
en EIS Kenniscentrum Insecten, maar 
vooral als liefhebbers van de entomo- 
logie, willen we graag onze passie voor 
en kennis over insecten delen. Om die 
reden organiseren wij ‘determinatie- 
dagen’. Een determinatiedag is bedoeld 
voor beginnende entomologen of gevor- 
derden die een nieuwe groep willen ont- 
dekken. Na een korte presentatie kunnen 
de deelnemers zelf, onder begeleiding 
van specialisten, aan de slag met het 
determineren van insecten uit de 
Naturalis-collectie of hun eigen mate- 
riaal. De uitnodiging wordt naast de NEV 
ook verstrekt aan de Nederlandse Jeugd- 
bond voor Natuurstudie, Jeugdbond voor 
Natuur en Milieu en Koninklijke Neder- 
landse Natuurhistorische Vereniging, om 
een zo groot mogelijk aantal natuurlief- 
hebbers te bereiken. 

De eerste determinatiedag vond plaats 
in het Sylvius-gebouw van de Univer- 
siteit Leiden, op vrijdag 17 november. 
Het thema van die dag was zweefvliegen 
(Syrphidae). Na een presentatie door 
specialist John Smit, over diversiteit en 
biologie van zweefvliegen, zijn de deel- 
nemers zelf aan de slag gegaan met 
determineren. Naturalis had naast be- 
nodigde literatuur ook voor ongedeter- 
mineerd materiaal uit de collectie 
gezorgd. Drie specialisten hebben de 
deelnemers uitstekend begeleid in hun 
zoektocht naar namen: John Smit, Wil 
van den Hoven en Martijn Kos. Zij contro- 
leerden determinaties en beantwoordden 
allerlei vragen over determinatieken- 
merken en de morfologie van zweef- 
vliegen. Het was een bijzonder leerzame 
dag, bezocht door 27 natuurliefhebbers 
die zich vol enthousiasme hebben ver- 
diept in deze groep. Ook langs deze weg 
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Deelnemers druk bezig met het bestuderen van zweefvliegen. Foto: Max Caspers 


willen de organisatoren de specialisten 
bedanken voor hun onmisbare bijdrage! 

Na de vele positieve reacties van de 
deelnemers, zijn wij sterk gemotiveerd 
om in het voorjaar door te gaan met een 
volgende determinatiedag. De datum 
hiervoor volgt nog en zal afgestemd 
worden met de cursusdagen van de NEV. 
Het thema van de volgende determina- 
tiedag is - onder voorbehoud - sprink- 
hanen (Orthoptera). 


Max Caspers, Pasquale Ciliberti, 
Roy Kleukers & Luc Willemse 


Nieuwe bestuursleden gezocht 


Wilt u ook graag iets bijdragen aan de 
gang van zaken in de NEV? Het bestuur is 
op zoek naar versterking voor meerdere 
functies vanaf dit jaar. Indien u hier inte- 
resse in heeft, kunt u voor meer informa- 
tie contact opnemen met de voorzitter, 
Peter Koomen, via koome266@planet.nl 
of 06 534 205 41. 


Studiedag Mierenwerkgroep 


Op 17 maart 2018 heeft de Mierenwerk- 
groep haar jaarlijkse studiedag. Er is een 
interessant lezingenprogramma én de 
presentatie van een nieuwe verspreidings- 


atlas voor de Nederlandse mieren. Aan- 
gezien de dag voor een breed publiek 
aantrekkelijk wordt geacht, is besloten 
om de studiedag open te stellen voor 

alle NEV-leden en introducées. Op deze 
manier hopen we meer mensen kennis 
te laten maken met de Mierenwerkgroep. 

Aniek Ivens (Vrije Universiteit) gaat 
spreken over ‘ondergrondse veehouderij 
door mieren: een model voor samen- 
werking in de natuur’. Ciska Veen (NIOO) 
doet verslag van haar onderzoek ‘grote 
grazers en mieren: samen sturen ze 
plantengemeenschappen’. Jitte Groothuis 
(Wageningen Universiteit) presenteert 
‘een kijk in het minibrein van de mier’. 

In de nieuwe verspreidingsatlas staan 
geactualiseerde verspreidingskaarten, 
aangevuld met een uitgebreid ecologisch 
profiel voor iedere soort. Bovendien is er 
- voor het eerst — ook ruim aandacht voor 
de verspreiding van in Nederland voor- 
komende exotische soorten. 

U bent van harte welkom in Het Groene 
Huis, Schothorsterlaan 21, Amersfoort. 
De zaal gaat om 10.00 open en om 10.30 
beginnen de lezingen. Als u van plan bent 
om te komen, willen we graag dat u zich 
aanmeldt via onderstaande e-mailadres. 


André van Loon & Jinze Noordijk 
mwg.bestuur@gmail.com 


Verenigingsnieuws 


Nederlandse Entomologische Vereniging 
Generaal Joubertstraat 25B, 2021 XA 
Haarlem, 06 1804 0529, secretaris@nev.nl 
Informatie over de vereniging en aan- 
meldingen: www.nev.n]; hier vindt u 

ook de meest actuele versie van het 
Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen ten behoeve van de NEV 
en voor Entomologische Berichten en 
Tijdschrift voor Entomologie bij voorkeur 
zelf aanbrengen via de ledenlijst-on-line. 
Correspondentie met betrekking tot 
publicaties van de NEV: Administratie NEV, 
Naturalis Biodiversity Center, Postbus 9517, 
2300 RA Leiden, administratie@nev.nl. 


NEV-agenda 

10 feb Winterbijeenkomst, Utrecht 

3 mrt Sektie Everts, Jubileumbijeen- 
komst, Schoonrewoerd 

17 mrt Mierenwerkgroep, Studiedag, 
Amersfoort 

17 mrt Sectie Ter Haar, Determinatie- 
dag, Schoonrewoerd 

7 apr Sectie Snellen, Bijeenkomst, 
Amersfoort 

14 apr Sectie Hymenoptera, Excursie, 
Deurnese Peel 

3 mrt Sektie Everts, Jubileumbijeen- 
koms, Schoonrewoerd 

19 april  Lentebijeenkomst (ALV), Utrecht 


Aankondiging 149e 
Winterbijeenkomst ‘Kistjesdag’ 


Deze bijeenkomst is hét moment om 
andere NEV’ers te informeren over uw 
entomologische ervaringen van het afge- 
lopen jaar. Dus hebt u bijzondere vond- 
sten of ontdekkingen gedaan of bent u 
betrokken geweest bij interessant 
entomologisch onderzoek of publica- 
ties, dan nodigen wij u uit hierover een 
voordracht te houden. Dat mag door het 
tonen van meegebrachte insecten uit 

het traditionele ‘kistje’, aan de hand van 
foto’s of met behulp van een powerpoint- 
presentatie. De winterbijeenkomst is 
natuurlijk ook een goede gelegenheid om 
andere leden te ontmoeten en nieuwtjes 
uit te wisselen. Let op: dit jaar wordt de 
Winterbijeenkomst gehouden in Theater 
Kikker, Ganzenmarkt 14 te Utrecht op 

10 februari. Wij zijn benieuwd naar uw 
verhaal! 


Vooraankondiging ALV 


Zet het alvast in uw agenda: donder- 
dagavond 20 april zal de jaarlijkse 
Lentebijeenkomst plaatsvinden. Deze 
bijeenkomst dient elk jaar als Algemene 
Ledenvergadering (ALV). Op de ALV 
evalueren we het afgelopen jaar en kij- 
ken we vooruit naar het komende jaar. 
Er staan ‘grote’ punten op de agenda: 

de samenstelling van het bestuur gaat 
wijzigen. Oscar Vorst (bibliothecaris) en 
Oscar Franken (webzaken en zomerbij- 
eenkomst) zijn herkiesbaar en voor Mark 
Lammers (secretaris) wordt een opvolger 
gezocht. Ook is het bestuur voornemens 
de statuten te herzien. De vergadering zal 
om 19:00 uur starten en hiervoor zijn alle 
leden uitgenodigd. U bent vanaf 18:30 uur 
welkom op de vergaderlocatie te Utrecht. 
Verdere details hierover en een overzicht 
van de vergaderstukken ontvangt u per 
e-mail. 


Kort verslag 74e Herfstbijeen- 
komst 


Op 11 november jongstleden was de NEV 
te gast in Leeuwarden. Het programma 
werd gezamenlijk ingevuld door het 
Natuurmuseum Fryslân en Hogeschool 
Van Hall-Larenstein. In de zolderzaal 

van het Natuurmuseum werden lezingen 
gehouden voor de 27 aanwezigen. Tom 
van Slooten, directeur Natuurmuseum 
Fryslân, heette iedereen welkom. De 
bijenlector van de hogeschool Arjen 
Strijkstra gaf een overzicht van het bijen- 
onderzoek dat in Friesland gedaan wordt 
door hem en zijn studenten onder de 
prikkelende titel ‘Verbloemen wij de 
bijenproblematiek?’. Peter Koomen 
presenteerde in zijn rol als conservator 
van het museum over de insectencol- 
lectie: geschiedenis, nieuwe huisvesting, 
registratie en gebruik. Tijdens de lunch 
was bezoek van het museum mogelijk. 
Na de lunch leidde Peter Koomen het 
belang van het Leeuwarderbos in, waarna 
Jeroen Breidenbach de ontwikkelingen 
van de nachtvlinderfauna van het gebied 
beschreef. In de laatste presentatie gat 
Peter een sterk visueel overzicht van wat 
er mogelijk is in de macrofotografie (van 
spinnen) en waar je daarbij zoal rekening 
mee moet houden. Via deze weg wil ik 
graag alle sprekers nogmaals bedanken. 
De bijeenkomst werd afgesloten met een 
stadswandeling door het centrum van 
Leeuwarden, waarna de laatste aanwezi- 
gen nog op de dag reflecteerden in ‘insec- 
tencafé’ Wouters. 


Nationaal 
Park 
Hollandse 
Duinen 


Waar natuur stad 
en zee verbindt 


5000-soortenjaar Nationaal Park 
Hollandse Duinen 


Wordt het Nationaal Park Hollandse 
Duinen het rijkste natuurgebied van 
Nederland? In 2018 organiseren Dunea, 
Staatsbosbeheer, EIS Kenniscentrum 
Insecten en Waarneming.nl samen met 
een groot aantal andere organisaties een 
5000-soortenjaar in het Nationaal Park 
de Hollandse Duinen. Er worden meer 
dan honderd activiteiten georganiseerd, 
variérend van een regionale nachtvlin- 
dernacht waarbij we op tien plekken 
willen tellen (i.s.m. De Vlinderstichting) 
tot een stranddag waarop er op een aan- 
tal plekken langs de kust gekord wordt 
(i.s.m. met stichting Anemoon). Onge- 
wervelden gaan veel aandacht krijgen. 
Naast de zomerbijeenkomst van de NEV 
zijn er ook verschillende excursies van 
NEV-secties in het gebied. Tevens gaan er 
zes studenten in het terrein aan de gang 
met bemonsteringen met malaisevallen, 
fruitvallen en potvallen. Het materiaal 
wordt gesorteerd en verdeeld onder 
experts. Een van de studenten gaat in het 
voorjaar specifiek aan de slag met hout- 
bewonende kevers terwijl een ander in 
het najaar een bemonstering gaat uit- 
voeren van springstaarten. 

De gegevens worden ingezameld 
via Waarneming.nl, maar mensen die 
gebruik maken van andere portals kun- 
nen dat natuurlijk gewoon blijven doen. 
Op https://hollandseduinen.waarneming. 
nl/5000.php is de begrenzing van het 
gebied te zien en is de voortgang van het 
project te volgen. Wil je ook in het gebied 
aan de slag of heb je verzoeken voor bij- 
zondere bemonsteringsmethoden, neem 
dan contact op met ondergetekende. 


Vincent Kalkman 
EIS Kenniscentrum Insecten, 
vincent.kalkman@naturalis.nl 
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In dit nummer onder meer 


Verslag zomerbijeenkomst 2016 
Bladwesplarve op wederik 


Wittevliegen van Bulgarije 


Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, artikelen, korte mede- 
delingen, boekbesprekingen en proefschrift- 
samenvattingen. Soortenlijsten kunnen bij 
uitzondering worden geplaatst. 
Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een re- 
cent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen 
hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan 
e vermeld van alle auteurs de naam na de 
titel, en onderaan nog eens, maar nu met 
het volledige adres en van één auteur ook 
het e-mailadres 
e een in het Nederlands geschreven artikel 
begint met een korte Nederlandse en eindigt 
met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 
Een in het Engels geschreven artikel begint 
met een korte Engelse samenvatting en 
eindigt met een lange Nederlandse samen- 
vatting, inclusief de vertaling van de titel. 
Ook korte mededelingen worden afgesloten 
met een korte samenvatting (in de andere 
taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words) en plaats deze alfabetisch, gebruik 
daarbij geen woorden die ook al in de titel 
staan 
wetenschappelijke namen van dieren wor- 
den de eerste keer in de hoofdtekst voorzien 
van de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschrijving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 
is. Aan Nederlandse plantennamen wordt 
bij eerste gebruik de wetenschappelijke 
naam toegevoegd. Nederlandse namen 
krijgen geen hoofdletters (sint-jansvlinder, 
krimlinde) 
figuurbijschriften zijn altijd tweetalig, pro- 
beer een figuur met bijschrift zo begrijpelijk 
mogelijk te maken zonder verwijzing naar de 
tekst 
vermeld bij foto's de fotograaf en in som- 
mige gevallen bij figuren ook de tekenaar 
of bron als deze uit een andere publicatie is 
overgenomen 
artikelen hebben geen voetnoten 
de onderverdeling van de tekst gebeurt 
met titels (graag in vet zetten) en subtitels 
(cursief) 
in Nederlandstalige artikelen wordt voor het 
aanduiden van plaatsen in Nederland ge- 
bruik gemaakt van Amersfoortcoördinaten, 
afgekort als AC. De nauwkeurigheid van de 
coördinaten wordt bepaald door de nauw- 
keurigheid van de waarneming en is niet 
groter dan één decimaal. Voor plaatsen in 
het buitenland en voor Engelstalige artikelen 
gebruiken we decimale lat-long-coördinaten. 
De nauwkeurigheid van de coördinaten 
wordt bepaald door de nauwkeurigheid 
van de waarneming en is nooit groter dan 
3 decimalen, bijvoorbeeld 52.282°N 5.823°E. 
Hoogtes boven zeeniveau kunnen worden 
vermeld in meters, met vermelding van het 
gebruikte systeem. Indien informatie op 


een etiket letterlijk geciteerd moet worden, 
gelden deze regels niet 

e zet in tabellen één tab tussen de kolommen 

e plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar aan het eind van het artikel, na 
de auteursnamen 

e figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 

e verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in voorbereiding), tenzij het manuscript er- 
van geaccepteerd is (in druk) 

e verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figuur 1-2, figuur 1 & 4, figure 8, (figure 8) 

e verwijzingen naar de literatuurlijst: Van - 
der Beek (1991b), (Kempen & Begeer 1955), 
(Nelson et al. 1972), (Brongersma 1999, Valk- 
emade 1991, Zwakhals 1965c) 

gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 
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literatuurlijst 


Baaijens AM 2001. Lithophane leautieri gevestigd 
in Nederland (Lepidoptera: Noctuidae). En- 
tomologische Berichten 61: 153-156. 

De Jong H 2000. The types of Diptera described 
by J.C.H. de Meyere. Biodiversity Informa- 
tion Series from the Zoölogisch Museum 
Amsterdam 1: 1-271. 

Docherty MD, Salt T & Holopainen JK 1997. The 
impact of climate change and pollution on 
forest pests. In: Forests and insects (Watt 
AD, Stork NE & Hunter MD eds): 229- 247. 
Chapman & Hall. 

Hering M 1957. Bestimmungstabellen der 
Blattminen von Europa: einschliesslich 
des Mittelmeerbeckens und der Kanari- 
schen Inseln. Junk. 

Janzen DH 2001. Ethical aspects of the impacts 
of humans on biodiversity. Beschikbaar op: 
http://darwin.eeb.uconn.edu/document- 
list [geraadpleegd 8 juli 2012]. 

Witte JPM 1998. National water management 
and the value of nature. Proefschrift, Wa- 
geningen Universiteit. 


Artikelen 


Het onderwerp dient zodanig geschreven te 
zijn dat het aantrekkelijk en begrijpelijk is 
voor amateur- en professionele entomologen. 
Deze artikelen worden bij voorkeur in het Ne- 
derlands gepubliceerd, maar in het Engels mag 
ook. Artikelen worden rijk geillustreerd, onder 
andere met een foto of tekening van de bestu- 
deerde insectensoort(en).Korte mededelingen 
In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte me- 
dedelingen bedragen bij voorkeur maximaal 
450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat, kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geillustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
interessant zijn voor leden van de NEV. Spon- 
taan aangeleverde recensies zijn van harte 
welkom, graag met een scan van de voorzijde 
van het boek. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van 
het proefschrift gegeven, aan de hand van vier 
door de redactie toegestuurde vragen. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 

de secretaris van de NEV. Deze rubriek kan 
ook een keur aan andere nieuwtjes bevatten, 
bijvoorbeeld vermelding van entomologische 
websites of vooraankondigingen of verslagen 
van bijeenkomsten. Voor opname van dit soort 
berichten dient met de secretaris of de hoofd- 
redacteur contact te worden opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. Deze pdf is ook te 
vinden op de website van de NEV. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen of relevant 
zijn voor natuurbeheer. Bijdragen van zowel 
leden als niet-leden zijn welkom. 


Website www.nev.nl. Hier zijn onder meer 
actuele informatie over de vereniging, publi- 
caties en activiteiten van de secties en afdelin- 
gen en richtlijnen voor auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, Jinze 
Noordijk (hoofdredacteur), Astra Ooms, Theo 
Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 
Foto omslag Oecanthus pellucens, Doornenburg 


(Fort Pannerden), 11 augustus 2017. Foto: Marc 
de Winkel 


Column 
Bruce Schoelitsz 


Gezocht: zeevruchten 
met zes pootjes 


‘Weet wat je eet: ons voedsel zit vol met vliegeneitjes. Mijn 
interesse was gewekt: het leek immers te gaan over het eten 
van insecteneiwitten. Een klik op de misleidende link en het 
nieuwsartikel toonde zich op mijn scherm: ‘Stampvol bacterién: 
de vlieg maakt ziek.’ Het ging dus helemaal niet over het eten 
van insecten of insecteneitjes. Vliegen brengen bacterién over 
op ons voedsel, waardoor we ziek kunnen worden. Tjonge... wat 
een nieuwswaarde! Terug naar de insecteneiwitten. 

Wereldwijd neemt de vraag naar dierlijke eiwitten toe. Voor 
het fokken van vee en kweken van vis zijn grote hoeveelheden 
soja en vismeel nodig. Soja wordt geimporteerd vanuit de VS en 
Zuid-Amerika en om vis zoals zalm en forel te kunnen kweken, 
wordt vis uit de zee gehaald en verwerkt tot voer. Beiden zijn 
niet heel duurzaam en insecten, zoals de meelworm (Tenebrio 
molitor) en zwarte soldaatvlieg (Hermetia illucens), zouden een 
duurzamer alternatief kunnen bieden. De eiwitten en vetten 
van deze insecten zijn kwalitatief vergelijkbaar met die van soja 
en vismeel en kunnen laatstgenoemde ingrediénten in dier- 
voeders vervangen. Bovendien is het mogelijk om deze insecten 
lokaal en op reststromen van de voedingsmiddelenindustrie te 
kweken. 


Foto: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration & 
E. van Herk 


Het zou misschien nog beter zijn als we insecten niet als 
tussen-, maar als eindstation zouden gebruiken. Voor een kilo 
insecteneiwit is minder ruimte nodig dan voor een kilo van 
het traditionele vee. Insecten scheiden minder broeikasgas- 
sen uit en omdat ze koudbloedig zijn, zijn ze efficiënter in het 
omzetten van voer in biomassa! Win-win-win zou je zeggen. 
Maar helaas, in tegenstelling tot de rest van de wereld is het 
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Westen nog niet toe aan het grootschalig eten van insecten. 

Op een insectenburger van een enkele supermarkt, een ludiek 
meelwormenbrood op een feestje en een ongelukkige dansmug 
op de dijk na, worden insecten hier niet veel gegeten. 

Hoe dat komt? Omdat insecten niet in de zee voorkomen, 
natuurlijk! Het grote verschil tussen de zespotige sprinkhaan 
die niet gegeten wordt, en de tienpotige garnaal die netjes 
wordt gepeld en als cocktail wordt verorberd door mensen in 
avondjurken en rokkostuums, is niet zozeer het aantal pootjes, 
maar de herkomst. Ga maar na: slijmerige oesters worden 
gestoomd, gesauteerd en zelfs rauw naar binnen geslurpt. Ooit 
een kokkel of mossel goed bekeken voordat u hem opeet? Doe 
maar niet, als u er nog van wil genieten! Zelfs zee-egels worden 
gegeten. Zee-egels! Het enige eetbare aan een zee-egel zijn de 
geslachtsorganen en die worden als een delicatesse naar bin- 
nen gewerkt. De spiesjes met Noordzee-sprinkhanen zouden op 
burendag waarschijnlijk zij aan zij liggen met de geelgerande 
zeewatertor. Maar helaas (ook voor de potentiële groep van 
marien entomologen), die bestaan niet. 


… de heerlijke zeevrucht geelgerande zeewatertor... 


MCZ 
LIBRARY 


APR 1 7 2018 


HARVARD 
UNIVERSITY 


Zal het ooit zover komen dat het ook in het Westen gebrui- 
kelijk is om insecten te eten? Pas in dat geval wel op dat ze niet 
door vliegen besmet worden! Daar kun je ziek van worden. 


Bruce Schoelitsz is docent entomologie aan de HAS in 's-Hertogen- 
bosch, b.schoelitsz@has.nl 
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Entomologische Berichten 78 (2): 42-69 


In het weekend van 3 tot en met 5 juni 2016 is de 171e zomerbijeenkomst 
van de NEV gehouden. Dit jaar hebben de 47 deelnemers 48 kilometer- 
hokken in de Noord-Hollandse duinen geinventariseerd op geleedpotigen. 
In totaal zijn er 1313 soorten insecten en andere geleedpotigen gevonden. 
Er zijn maar liefst elf nieuwe soorten voor Nederland gevonden, waarvan 
tien sluipwespen en één vlieg. Ook werden er minstens dertien nieuwe 
soorten voor de provincie Noord-Holland gemeld, waaronder acht kevers 
en vijf springstaarten. Dit grote aantal nieuwe vondsten illustreert dat er 
ook in gebieden die al goed bekend zijn nog veel te ontdekken valt. 


Introductie 


In het weekend van 3 tot en met 5 juni 2016 is de 171e zomer- 
bijeenkomst van de NEV gehouden. Dit jaar hebben de deelne- 
mers in en om de Noord-Hollandse duinen tussen Schoorl en 
het Noordzeekanaal geïnventariseerd, dit gebied omslaat onder 
andere het Noordhollands Duinreservaat en de Schoorlse Dui- 
nen. Tijdens het weekend verbleven we met 47 entomologen in 
groepsaccomodatie Hoeve Vredesteijn in Egmond-Binnen (fi- 
guur 1). De accommodatie was behalve voor de overnachtingen 
ook uitermate geschikt voor het nuttigen van de maaltijden en 
het nodige uitzoek- en determineerwerk (figuur 2). 

De inventarisaties resulteerden in een lijst met 1313 waar- 
genomen soorten, die hieronder gegeven wordt. Hoewel het 
bezochte gebied al relatief goed op insecten en andere onge- 
wervelden is onderzocht, zoals bijvoorbeeld gedurende de 155e 
NEV-zomerbijeenkomst (Vorst 2001), wisten de deelnemers toch 
maar liefst elf nieuwe soorten voor Nederland te vinden, en 
werden er bovendien minstens dertien nieuwe soorten voor de 
provincie gemeld. 

De sectie Thijsse was ook dit jaar weer een uitstekende or- 
ganisator van de bijeenkomst. Op de eerste avond werd door 
Luc Knijnsberg, een van de boswachters van het Provinciale 
Waterleidingbedrijf Noord-Holland (PWN), een overzicht gege- 
ven van de gebieden waar vergunningen voor waren afgegeven, 
met de bijbehorende geldende voorwaarden. Ook werd aange- 
geven waar interessante gebieden voor bepaalde diergroepen 
te vinden zijn. Na afloop van de introductie was het een drukte 
van belang rond de meegebrachte topografische kaarten om 
plannen te smeden voor de inventarisaties van de volgende dag 
(figuur 3). Het gebied heeft een grote variatie aan open en meer 
gesloten biotopen op een zandige bodem en kent een grote vari- 
atie in vochigheid, van droge duinen tot duinplasjes. 

Het weer was overdag zonnig en warm, met hoge tempe- 
raturen, zelfs in de schaduw. Hierdoor konden de meeste taxa 
goed geïnventariseerd worden. ’s Nachts koelde het niet sterk 


af, waardoor er relatief veel soorten nachtvlinders gezien: wer- 
den. De liefhebbers die niet ’s nachts op stap gingen, waren 
tijdens de avonduren druk met het uitzoeken, identificeren en 
opprikken/-plakken van verzameld materiaal (figuur 4). 

In dit verslag worden de bezochte gebieden beschreven, 
gevolgd door een lijst met de waargenomen soorten per kilo- 
meterhok. Om details van de waargenomen soorten inzichtelijk 
te maken, zijn symbolen en gebiedscoderingen toegevoegd. De 
betekenis hiervan wordt in de volgende secties verduidelijkt. Ver- 
der is er tijdens de bijeenkomst een aantal fimpjes gemaakt door 
Roy Kleukers. Deze zijn als overzicht met link te zien in tabel 1, 
en waar relevant wordt ook bij de waarnemingen naar deze video's 
verwezen. Dit jaar werden er ook workshops gegeven, een nieuwe 
activiteit tijdens de zomerbijeenkomst. Hiervan geven Jap Smits 
en Jan ten Hoopen in de volgende sectie een impressie. 


Deelnemerslijst 


D. Benders, M.P. Berg, L. Blommers, J.J. Boehlé, L. Boon, T. Bree- 
schoten, H. de Bruijn, P. Ciliberti, J.G.M. Cuppen, I. Deeben, 

A.J. Dees, J. Fokker, M.C.R. Franssen, J. Geraerts, C. Gielis, 

F.K. Gielis-Proper, K. Gigengack, T. de Goeij, W. Heitmans, 

I. Hoogendoorn, J. ten Hoopen, H. Huijbregts, S. IJland, 

R.Ph. Jansen, R. Kleukers, T. Knol, P. Koomen, M. Kos, J. Kuchlein, 
C.M. Kuchlein-Nijsten, S. Lamberts, M. Lammers, A. Littel, 

A. Ooms, F. Post, H.J. Prijs, L. Sijstermans, J. Smits, A. Span, 

E. van der Spek, A. Threels, O. Vorst, R. Vries, A. Wijker, J.K. Win- 
kelman, L. Wolter, C.J. Zwakhals. 


Workshops zomerbijeenkomst 2016 
Tekst: Jap Smits & Jan ten Hoopen 


Zaterdagmorgen 4 juni 2016. Een gezelschap van een vijftiental 
belangstellenden bestaande uit de herders van Schapenbedrijf 


‘Rinnegom’, enkele boswachters, vrijwilligers van PWN en 

IVN Noord-Kennemerland, en aspirant NEV-leden verzamelen 
zich voor de Schaapskooi Bergen in het Noord-Hollands Duin- 
reservaat. Voor het eerst in de geschiedenis van de zomerbij- 
eenkomst van de NEV worden er workshops gegeven waaraan 
ook niet NEV'ers mee kunnen doen. Het algehele thema van 

de workshops was insecten in de duinen. Jap Smits en Jan ten 
Hoopen, beiden leden van de Sectie Thijsse, geven ieder samen 
met Luc Knijnsberg de workshop. Luc is beheerder van het ge- 
bied (PWN) en zelf nachtvlinderaar. Er waren twee workshops. 
Deze eerste ging over insecten en het beheer van duinheide, de 
tweede over insecten in dood hout. Tijdens de anderhalf uur du- 
rende wandeling over de heideterreintjes rond de ‘Uilenvanger’ 
komt een aantal onderwerpen aan bod waarin aan duinheide 
gebonden insecten een hoofdrol spelen (figuur 5). Naast het 
zoeken naar specifieke insecten van het open duin, wordt er 


vooral aandacht besteed aan de kwaliteit van de heideterreinen. 


Beheermaatregelen zoals schapenbegrazing, plaggen en het 
verwijderen van boomopslag worden in het terrein aangewezen 
waarbij de beheerders toelichten waarom deze beheermaatre- 
gel op de betreffende locatie is uitgevoerd. Gezamenlijk wordt 
gekeken en bediscussieerd wat voor effecten dit beheer heeft 
op de entomofauna. Door aanwezige entomologen worden het 
creëren van structuur in de vegetatie, onder andere door scha- 
penbegrazing, het tijdstip en intensiteit van uitvoering van be- 
grazen en aanvullende beheermaatrelgelen nog eens duidelijk 
onderstreept. 

Na koffie en lunch bij de schaapskooi, start de tweede work- 
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1. Tijdens de zomerbijeenkomst ver- 
bleven we in groepsacomodatie Hoeve 
Vredesteijn, Egmond-Binnen. Foto: Peter 
Koomen 

1. During the annual summer meet- 

ing we stayed at ‘Hoeve Vredesteijn’, 
Egmond-Binnen. 


shop “insecten en dood hout’ in het bos van het Duinreservaat 
(figuur 6). Er wordt ingegaan op het herkennen van knaagsporen 
van doodhoutkevers en andere insecten, zoals houtwespen. De 
deelnemers leren de belangrijkste verschillen tussen knaag- 
sporen van prachtkevers, boktorren en schorskevers te her- 
kennen, evenals de plekken in de boom waar de verschillende 
soorten zich ophouden. In het bos kunnen we op door honing- 
zwam gedode Corsicaanse dennen (Pinus nigra maritima) een 
divers aantal knaagsporen zien die vaak tot op soortniveau zijn 
te determineren. We zien onder andere de typische popkamers 
van Rhagium inquisitor (grijze ribbelboktor) en de onmiskenbare 
uitvlieggaten van Acanthocinus aedilis (timmerboktor) die het 
hier in het duin goed doet. Op deze plek kunnen de deelnemers 
ook goed het verschil zien in soortendiversiteit tussen dode 
dennen op een zonbeschenen plek en in het gesloten bos. De 
dennen in het gesloten bos laten een veel minder grote diver- 
siteit aan knaagsporen zien. Wat verderop in de wandeling 

zien we nog de typische gallen van Saperda populnea (kleine 
populierenboktor) op takken van jonge ratelpopulieren en het 
grove knaagwerk van de bijzondere Monochamus galloprovincialis 
(dennen-geelschildboktor). De laatste soort komt in Nederland 
alleen hier voor. Het is een lange dag voor de deelnemers, maar 
de reacties zijn enthousiast. Voor degenen die nog geen ervaring 
met insecten hebben, is het een goede manier om soms ver- 
rassende nieuwe inzichten te krijgen. Voor de ervaren mensen 
is het een mooie gelegenheid om kennis uit te wisselen. De 
workshops tijdens de zomerbijeenkomst zijn zeker voor her- 
haling vatbaar! 


Tabel 1. Overzicht van video's die tijdens 


de zomerbijeenkomst door Roy Kleukers 
zijn gemaakt. 

Table 1. Overview of the videos that were 
made during the annual summer meeting 
by Roy Kleukers. 


Video Soort Nederlandse naam Link 

L Tinagma perdicella lepelno ts __ https//tinyurl.com/ydekunen | 

2 __Lythria cruentaria __zuringspanner Y https://tinyurl.com/y8noa8ge 

3 Dolichopus claviger ___ slankpootvlieg _ ____ https://tinyurl.com/y9q4p7xw _ 

4 _Rivelliasyngenesiae_ _prachtvlieg _—_—__https://tinyurl.com/ybygva9p 
5 Lasioglossum sexnotatum zesvlekkige groefbij —_https://tinyurl.com/ya2mhl6p 
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Gebiedsoverzicht 


Noordhollands Duinreservaat en Schoorlse Duinen 


Het gebied dat meegenomen is in dit verslag, is aan de noord- 
zijde begrensd door de Hondsbossche Zeewering, en aan de 
zuidzijde door het Noordzeekanaal. Enkele waarnemingen die 
gedaan zijn ten zuiden van het Noordzeekanaal zijn hierdoor 
niet meegenomen in dit verslag. Het overgrote deel van de 
waarnemingen is verder tot slechts enkele kilometers land- 
inwaarts gedaan, wat resulteert in de inventarisatie van een 
smalle, maar vrij lange strook kust- en duingebied. We hebben 
zelf niet alle gebieden bezocht waar verzameld is, maar geven 
hier een impressie van leuke biotopen. 

Het Noordhollands Duinreservaat is een van de grootste 
natuurgebieden van Nederland en is zo’n 20 km lang en 2,5 km 
breed. Het grootste deel van de waarnemingen is in dit gebied 
gedaan. Het reservaat omvat strand, duinen, binnenduinrand- 
bossen met veel reliéf en enkele kleine omliggende gebieden. 
Het kent een sterke heterogeniteit in kalkgehalte, hoogte, voch- 
tigheid en menselijk gebruik (volkstuintjes, begrazing). Deze 
heterogeniteit in het landschap is zeer voordelig voor ongewer- 
velden. In het duin en bos liggen poelen her en der verspreid in 
het landschap. De begroeiing is afwisselend. De zeereep (groten- 
deels niet toegankelijk) is beplant met helm, met hier en daar 
wat spaarzame kruiden tussen de helmpollen. De bloeiende 
kruiden zijn hier hotspots voor interessante bloembezoekers. 
De daarachter gelegen duinen zijn afwisselend in structuur. 
Sommige stukken zijn open, met een korte en schrale vegetatie 
met hier en daar open stukjes zand (figuur 7) en zijn zeer ge- 
schikt voor nestelende bijen en wespen. Andere delen zijn juist 
sterk begroeid, soms met mooie kruidenrijke vegetaties (fi- 
guur 8) en soms vergrast met duinriet, en bieden meer beschut- 
ting. Het microklimaat aan de zuidkant en noordkant van de 
duinen is opvallend verschillend, met open en droge milieu’s 
aan de zuidkant en beschutte meer constante en koelere milieus 
met een strooisellaag aan de noordkant. Dit sterke contrast in 
abiotische condities komt de diversiteit aan ongewervelden 
sterk ten goede. Er zijn lokaal leuke gradiénten aanwezig van 
een korte, droge vegetatie, naar meer gesloten duingraslandjes 


2. In de avonduren was er tijd om ver- 
zamelde insecten te sorteren en deter- 
mineren. Foto: Peter Koomen 

2. During the evenings there was time to 
sort out, and identify, collected insects. 


met een hogere vegetatie, overgaand in struweel met vooral 
meidoorn (Crataegus), liguster (Liguster) en duindoorn (Hippophae 
rhamnoides), soms tegen lager gelegen duinpoeltjes (figuur 9). Op 
de overgang van water naar land zijn vaak een leuke kruid- 
vegetatie met zeer veel bloeiende soorten, met onder andere 
rolklaver (Lotus), munt (Mentha) en grote kattenstaart (Lythrum 
salicaria) soms uitgroeiend tot een meer moerassig stukje. De 
heterogeniteit van het gebied wordt nog eens verhoogd door 
begrazing, onder andere met Schotse hooglanders (figuur 10). 
Hun aanwezigheid creert open plekken met losgetrapte vege- 
tatie, een mozaiek in vegetatiestructuur door begrazing en aan- 
wezigheid van mest, van belang voor mestkevers en vliegen. 
Aan de binnenrand van het gebied gaan de duinen lang- 
zaam over in binnenduinbos (figuur 11). Dit resulteerd in een 
gevarieerd landschap van open duingrasland, via verspreid 
staande bomen en struiken, met name meidoorn, vlier (Sam- 
bucus) en rozen (Rosa), naar een gesloten binnenduinbos (loof, 
naald of gemengd) (figuur 12), met in de overgangszone vaak 
duin- of bospoelen. Hier zijn de abiotische omstandigheden 
meer gebufferd, is de rijkdom aan planten met een hogere kwa- 
liteit (goed voor de vele herbivoren) wat hoger en wordt in het 
bos een strooisellaag opgebouwd. Deze laaste is zeer aantrek- 
kelijk voor pissebedden, miljoenpoten en springstaarten die 
vooral van schimmels op het halfverteerd blad leven. Hier ligt 
ook veel dood hout, van belang voor houtkevers, zoals boktorren. 
In het binnenduinrandbos liggen fietspaden, wegen en parkeer- 
terreinen, waarvan de berm vaak wat voedselrijker is met een 
meer ruderale vegetatie. Dit trekt weer insecten aan die we veel 
minder in het eigenlijke duin kunnen vinden. Een bijzonder 
milieu dat aan de binnenduinrand voorkomt en zeker niet onbe- 
sproken mag blijven zijn de duinrellen. Aan de voet van duinen 
en hellingen kan via kwel water uitreden dat onder invloed van 
kleine hoogteverschillen van de duinen naar het achterland kan 
stromen. Deze bijzondere biotoop is door het gebufferde milieu 
een interessante locaties om naar ongewervelden te zoeken 
(figuur 13). Het binnenduinbos wordt aan de oostzijde afgegrensd 
door extensief (figuur 14) of intensief gebruikte weiden of be- 
bouwing. Sommige van ons hebben daar ook nog verzameld, 
wat soorten oplevert die in het duin grotendeels afwezig zijn. 


3. Aan de hand van topografische kaarten laat Luc Knijnsberg, bos- 
wachter bij PWN, zien welke gebieden interessant zijn om te bemon- 


steren. Foto: Peter Koomen 


3. Using topographic maps, Luc Knijnsberg of PWN, points out some 


interesting locations to visit. 


Waarnemingen 


Het belangrijkste onderdeel van de verslag- 
legging van de zomerbijeenkomst is een 
overzicht van de waargenomen soorten. 
Het overgrote deel van de waarnemingen 
is in het weekend van 3-5 juni gedaan, 
door enkele waarnemers is echter ook in 
de week voorafgaand aan de zomerbijeen- 
komst in de gebieden geinventariseerd. 
Waarnemingen vanaf 25 mei zijn meege- 
nomen in de verslaglegging. In totaal zijn 
tijdens de bijeenkomst 1313 soorten ge- 
leedpotigen waargenomen, waarvan er elf 
voor de eerste keer gemeld worden voor de 
Nederlandse fauna. Daarnaast worden er 
nog dertien nieuwe soorten voor de Noord- 
Hollandse fauna gemeld (maar niet bij alle 
soortgroepen is geanalyseerd of er soor- 
ten waren gezien die niet eerder uit deze 
provincie zijn gemeld). Om deze nieuwe 
vondsten aan te geven is in de soortenlijst 
de volgende codering toegepast: 

NL Nieuwe soort voor de Nederlandse fauna 
NH Nieuwe soort voor de provincie 
Noord-Holland 

Specifiek voor de Coleoptera geldt verder: 
nh Voor het eerst sinds 1966 in de provincie 
Noord-Holland gevonden 

De soorten zijn binnen de families gerang- 
schikt op alfabetische volgorde. 


Vindplaatsen met coderingen 


Waarnemingen zijn samengevoegd op 
kilometerhokschaal en vervolgens ge- 
codeerd. Waar mogelijk is voor dubbele 
coderingen (grote gebieden) een speci- 
ficering van de locatie aangeduid door 
middel van een kompasrichting. Achter 
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deze vindplaatscode staat het betref- 
fende kilometerhok, gebruikmakend van 
Amersfoortcoördinaten (AC), en een korte 
beschrijving van de locatie. Voor sommige 
groepen is achter de laatste code tussen 
haakjes het aantal gevangen exemplaren 
gegeven en voor enkele groepen zijn ook 
de Nederlandse soortnamen toegevoegd. 
In totaal is er in 48 kilometerhokken 
geinventariseerd. 


Adel AC: 104-512 Middenweg Egmond- 
Binnen, Gasterij, De Adelbertusakker 
AlO AC: 104-513 Albertdal Oost, De Krim 


Noordoost 

AIW AC: 103-513 Albertdal West, De Krim 
Noordwest 

BaN AC: 105-509 Bakkum-Noord, 
Koningsbosch 


BaW AC: 104-509 Duin en bosgebied, West 
van Bakkum-Noord 

BzO AC: 104-519 Bergen aan Zee Oost 

BzV AC: 105-518 Bergen aan Zee, Verbran- 
de panweg 

Ber AC: 103-503 Berenweide, Zuidhoek, 
t.h.v. Heemskerk 

Bla AC: 105-520 Bergen, Lange vlak 

BSch AC: 106-520 Bergen, Schaapskooi 

Cam AC: 105-526 Camperduin 

EbC AC: 103-512 Centrale vlak, Midden- 
weg naar Egmond-Binnen 

EbB AC: 104-510 Egmond-Binnen, Bos 
tussen Vogelwater en Herenweg 

EbN AC: 105-512 Egmond-Binnen Noord, 
Pirolavlakte 

EbP AC: 105-510 Egmond-Binnen, Par- 
keerplaats Diederik 

EbZ AC: 105-511 Egmond-Binnen Zuid, 
Hoeve Vredesteijn 


4. Naast het uitzoeken, was er ook gelegenheid om verzamelde soorten 
te preparen. Foto: Peter Koomen 

4. Next to sorting, there was also time to pin a part of the collected 
specimens. 


EzNO AC: 104-515 Egmond aan Zee Noord- 
oost, Zwembad, Camping, Klooster 

Gev AC: 103-507 Geversduin, 
infiltratieveld 

Gro AC: 106-525 Duin zuidelijk van Groet 

Har AC: 105-525 Duin zuidelijk van 
Hargen 

Hoep AC: 104-508 Boezoekerscentrum De 
Hoep, Duin en Bosch 

KIO AC: 105-517 Klampduin Oost, Het 
Woud, Wimmenum 

KIW AC: 104-517 Klampduin West 

NHD AC: 105-525+ Noord-Hollands Duin 
5x5 km-hok 

Old AC: 103-509 Van Oldenborghweg 

P30 AC: 104-522 Kust, Strandpaal 30, 
Schoorlse Duinen, Fortblink, De Kerf 

P34 AC: 103-518 Kust, Strandpaal 34, 
Bergen aan Zee, Zuider achterveld 

P35 AC: 103-517 Kust, strandpaal 35 

P36 AC: 103-516 Kust, strandpaal 36 

P37 AC: 103-515 Egmond aan Zee Noord, 
Kust, Strandpaal 37 

P38 AC: 103-514 Egmond aan Zee Zuid, 
Kust, Strandpaal 38, Robbenzand 
West 

P40 AC: 102-512 Strandpaal 40, einde 
Middenweg t.h.v. Egmond-Binnen 

P47 AC: 101-505 Zuidernollen Zuidwest, 
strandpaal 47 

P48 AC: 101-504 Westerduinen, Strand- 
opgange einde Zwarte weg, Strand- 
paal 48 

Rob AC: 104-514 Egmond aan Zee Oost, 
Robbenzand Oost 

Sbo AC: 107-524 Schoorlse Duinen, bos, 
Oost 

Sga AC: 105-521 Schoorlse Duinen, zuid- 
grens ‘t Groote Ganzenveld 
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Sma AC: 105-523 Schoorlse Duinen, bij 
Mariavlakte 

Spa AC: 106-522 Schoorlse Duinen, 
Paardeweide 

Star AC: 104-511 Staringweg, Bungalow- 
park Mooyeveld, Egmond-Binnen 


SuO AC: 107-521 Schoorlse Duinen, Uilen- 


vangerweg Oost 


SuW AC: 106-521 Schoorlse Duinen, Uilen- 


vangerweg West 

Svo AC: 106-524 Schoorlse Duinen, 
Vogelmeer 

Vog AC: 103-510 Vogelwater, Koepelduin 
West 


Wes AC: 103-511 Lage weg, Westerberg, 
t.h.v. Egmond-Binnen 

Wim AC: 105-516 Wimmenum 

Zeg AC: 104-516 ’t Zegeveld 

Zno AC: 102-505 Zuidernollen Zuid 


Volgorde auteurs 


Indien er een inleidende tekst bij de waar- 
nemingen staat, of specifieke tekst bij 


soorten, staat vermeld wie de auteurs zijn. 


Voor de determinaties zijn namen opge- 
nomen in de volgorde van de hoeveelheid 
determinaties en aangedragen materiaal 
binnen het betreffende taxon. Indien er 
soorten of exemplaren zijn aangeleverd 
voor de lijst (leg.), maar door iemand 
anders op naam gebracht, bijvoorbeeld in 
het geval van bijvangst, is deze persoon 
opgenomen achter de toevoeging ‘met 
bijdrage van...’ de volgorde hier is alfabe- 
tisch op achternaam. 
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ARACHNIDA - SPINACHTIGEN 


IXODIDA - teken 


Determinaties van J.G.M. Cuppen & 
S. Jland. 


AMBLYOMMIDAE 


Dermacentor reticulatus: EZNO (1) 


IXODIDAE - Schildteken 
Ixodes ricinus (schapenteek): Star , KIO (4) 


PROSTIGMATA 


Determinaties van AJ. Dees & H. Smit. 


ARRENURIDAE 
Arrenurus globator: P34 (32) 


Arrenurus maculator: KIO (1) 


HYDRACHNIDAE 
Hydrachna sp.: P34 


HYDRODROMIDAE 
Hydrodroma despiciens: P34 (3) 


HYDRYPHANTIDAE 
Hydryphantes dispar: P34 (1) 


LIMNESIIDAE 
Limnesia fulgida: P34, P34 (23) 
Limnesia undulatoides: P34 (1) 


PIONIDAE 


Piona carnea: KIO, P34 (24) 
Piona conglobate: P34 (3) 
Piona neumani: KIO, P34 (6) 


5. Excursie in een heideterrein in de duinen 
met Jap Smits. Foto: Joost Geraets 

5. Excursion on heathland in the dune areas, 
led by Jap Smits. 


ARANEAE - spinnen 


Determinaties van S. IJland, J.G.M. Cuppen 
& P. Koomen. 


ARANEIDAE - kruisspinachtigen 


Araniella cucurbitina: Sbo (1) (figuur 15) 
Araniella opisthographa: Star (1) 
Gibbaranea gibbosa: P34 (1) 

Mangora acalypha: Star, Wes (5) 


CLUBIONIDAE - zakspinnen 
Clubiona pseudoneglecta: Star (2) 


CORINNIDAE - pantserzakspinnen 
Phrurolithus festivus: Wes (1) 


DICTYNIDAE - kaardespinnen 


Dictyna arundinacea: Star (1) 


LINYPHIIDAE - hangmatspinnen 
Tiso vagans: Wes (1) 


LYCOSIDAE - wolfspinnen 


Pardosa saltans: Wes (1) 
Pirata piraticus: EbP, P34 (5) 


PHILODROMIDAE - renspinnen 


Philodromus aureoles: Wes (1) 
Philodromus dispar: Star (1) 
Tibellus oblongus: Star, Wes (2) 


SALTICIDAE - springspinnen 


Aelurillus v-insignitus: Star, P34 (2) 
Evarcha falcata: Star (2) 
Heliophanus cupreus: EbP (1) 
Heliophanus flavipes: Star, Wes (3) 


TETRAGNATHIDAE - strekspinnen 
Metellina mengei: Star (2) 


THERIDIIDAE - kogelspinnen 
Anelosimus vittatus: EbP, KIO (6) 


THOMISIDAE — krabspinnen 
Ozyptila praticola: Star (1) 


OPILIONES — hooiwagens 


Determinatie S. land. 


PHALANGIIDAE 
Phalangium opilio: Wes 


PSEUDOSCORPIONES - pseudo- 
schorpioenen 


Tekst: M.P. Berg 
Determinaties van M.P. Berg & S. Jland. 


De gevonden soort is de meeste algemeen 
voorkomende pseudoschorpioen van ons land. 
Deze soort is algemeen in de strooisellaag van 
met name bossen en houtwallen, maar kan 
ook in de strooiselaag van struweel in de buurt 
van binnenduinbossen worden aangetroffen. 
Wordt door zijn geringe afmeting, een paar 
mm, vaak over het hoofd gezien. 


NEOBISIIDAE 


Neobisium carcinoides: Wes, P34 (3) 


ISOPODA - pissebedden 


Tekst: M.P. Berg 
Determinaties van M.P. Berg & J.G.M. Cup- 
pen, met bijdrage van H. de Bruijn. 


Landpissebedden zijn niet erg talrijk op zand- 
grond. Het is er met name in de zomer vaak te 
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droog. Onder droge omstandigheden kunnen 
landpissebedden niet goed meer adem- 
halen, omdat de ‘kieuwen’ dan uitdrogen. Ook 
verliezen ze onder droge omstandigheden 
teveel vocht. Dit gegeven komt terug in de 
waargenomen soorten. Alle gevonden soorten 
zijn zeer algemeen in Nederland (Berg et al. 
2008), hebben geen voorkeur voor een bepaald 
bodemtype en zijn wat minder gevoelig voor 
droge omstandigheden. Uitzonderingen zijn 
Trichoniscus pusillus en Haplophthalmus danicus 
die alleen onder vochtige condities zijn te 
vinden, langs duinplasjes en niet opdrogende 
sloten. Alle soorten waren reeds bekend voor 
het gebied. 


ARMADILLIDIIDAE 


Armadillidium vulgare (gewone oprolpisse- 
bed): EbZ, Wim, KIO (16) 


ASELLIDAE 


Asellus aquaticus (zoetwaterpissebed): Wim (6) 


ONISCIDAE 
Oniscus asellus (kelderpissebed): Wim, 
KIO (10) 


PHILOSCIIDAE 

Philoscia muscorum (mospissebed): EbP, 
Wim, KIO (36) 

PLATYARTHRIDAE 

Platyarthrus hoffmannseggi (mierenpisse- 


bed): P34, KIO (4) 


PORCELLIONIDAE 


Porcellio scaber (ruwe pissebed): P47, EbP, 
P34, EbZ, Wim, KIO (79) (figuur 16) 


6. Excursie naar insecten op dood hout met 
Jan ten Hoopen. Foto: Joost Geraets 

6. Excursion on insects in dead wood, led by 
Jan ten Hoopen. 


TRICHONISCIDAE 


Haplophthalmus danicus (veenribbel): 
Wim (3) 

Trichoniscus pusillus (paars drieoogje): Wim, 
KIO (19) 


CHILOPODA - duizendpoten 


Tekst: M.P. Berg 
Determinaties van M.P. Berg. 


Met twee soorten duizendpoten is dit excursie- 
gebied wel erg slecht bedeeld. Ondanks dat 
voor de meeste bodemsoorten zandgronden 
niet tot het favoriete bodemtype behoren, is 
de soortenrijkdom van duizendpoten over het 


algemeen hoogin droge biotopen. Zo zijn dit 
gebied en de overige duingebieden in Noord- 
Holland njk aan Lithobius-soorten. Toch zijn 
er tijdens het weekend maar twee soorten 


verzameld. Beide zijn zeer algemeen in Neder- 


land (Berg et al. 2008), hebben geen voorkeur 
voor een bepaald biotoop, noch bodemtype. 
Lithobius forficatus leeft wat meer aan het 
bodemoppervlak, terwijl L. microps wat dieper 
in de bodem is te vinden. Het opvallend lage 
aantal duizendpoten is vooral te verklaren 
door de focus van bovenstaande verzamelaar 
op springstaarten, waardoor de duizendpoten 
minder zijn verzameld. 


LITHOBIIDAE 

Lithobius forficatus (gewone steenloper): 
KIO (1) 

Lithobius microps (dwergsteenloper): P34, 
EbZ, KIO (7) 
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DIPLOPODA - miljoenpoten 


Tekst: M.P. Berg 

Determinaties van M.P. Berg, S. Lamberts 
& J.G.M. Cuppen, met bijdrage van H. de 
Brujn. 


Er zijn zeven soorten miljoenpoten verzameld, 
een mooi aantal voor een gemiddelde zome- 
rexcursie op zandgrond. Alle soorten waren 
reeds bekend van Noord-Holland, zijn ook 
eerder in het excursiegebied aangetroffen en 
behoren tot de meer algemene soorten van 
ons land (Berg et al. 2008). Van de gevonden 
miljoenpoten stelt Brachyiulus pusillus de meest 
specifieke eisen aan zijn milieu: deze soort 
heeft een voorkeur voor meer open, vochtige 
biotopen, zoals slootkanten, plasoevers en 
vochtige bossen. Het hoofdverspreidings- 
gebied van Ommatoiulus sabulosus zijn de kalk- 
rijke duinen. Hierbuiten komt de soort duide- 
lijk veel minder voor. 


BLANIULIDAE 
Proteroiulus fuscus (bruinstip): P34 (2) 


JULIDAE 


Brachyiulus pusillus (kleine tweestreep): P34, 
Wim, KIO (3) 

Cylindroiulus latestriatus (zandkronkel): 

P47 (3) 

Julus scandinavius (grote knotspoot): P47 (5) 
Nemasoma varicorne (schorskronkel): P34 (4) 
Ommatoiulus sabulosus (grote tweestreep): 
P47, Rob, EzNO (3) 


POLY DESMIDAE 


Polydemus denticulatus (gewone platrug): 
KIO (1) 


COLLEMBOLA - springstaarten 


Tekst: M.P. Berg 
Determinaties van M.P. Berg. 


Tijdens het weekend zijn 31 soorten spring- 
staarten verzameld, vooral door middel van 
handvangsten. Er zijn vijf nieuwe soorten voor 
Noord-Holland gevangen, alle in de familie 
Isotomidae. Kenmerkend voor deze vijf soor- 
ten is dat zij aan vochtige biotopen zijn gebon- 
den en in de rest van het land zeldzaam zijn. 
Uitzondering is Isotoma plumosus die op meer- 
dere locaties langs de kust en langs beken is 
gevonden. De Desoria-soort is interessant. 

Wat vorm van de klauw van de springvork 

en de monddelen betreft, is deze soort nauw 
verwant aan Desoria trispinata, een in Neder- 
land zeldzame soort. Echter, de bovenlip heeft 
een half cirkelvormig uitsteekstel bestaande 
uit vier richels met een waaier van dunne 
haren. Dit is een zeer atypische vorm van de 
bovenlip binnen het geslacht Desoria en vol- 
gens Fjellberg (2007) is dit dan ook een nieuwe 
soort voor de wetenschap die nog beschreven 
moet worden. Deze nieuwe Desoria-soort 

is eerder in Twente en München en Berlijn 
(Duitsland) verzameld. Cyphoderus albinus is 
een leuke soort: hij komt uitsluitend voor in 
de nesten van mieren, waar hij leeft van afval. 
De waargenomen Entomobryidae zijn in het 
hele land algemeen, waarbij de Entomobrya- 
soorten aan droge biotopen zijn gebonden. 

Zij leven vooral op en onder schors, evenals 
Anurophorus laricis en Vertagopus cinereus. De 
Bourletiellidae die zijn waargenomen komen 
eveneens in droog habitat voor; zij zijn uit 
duingraslandvegetaties gesleept. Bourletiella 
viridescens is relatief zeldzaam. Daarentegen 
leven de Poduridae, Sminthurididae en Dicyr- 


7. Ven omgeven door schaarse open vege- 
tatie met veel open zandige plekken. Foto: 
Karine Gigengack 

7. Dune slack surrounded by scarse and open 
vegetation with much open sandy soil. 


tomina minuta en Tomocerus minor juist in de 
nabijheid van open water, zoals langs duin- 
plasjes. Hier zijn deze springstaarten overal in 
Nederland te vangen. Alle overige soorten zijn 
minder sterk aan een bepaald habitat gebon- 
den en komen in het hele land algemeen voor. 


BOURLETIELLIDAE 


Bourletiella viridescens: KIO (46) 
Deuterosminthurus bicinctus: KIO (25) 
Deuterosminthurus pallipes: P34 (177) 


CYPHODERIDAE 
Cyphoderus albinus: P34 (2) 


DICYRTOMIDAE 


Dicyrtomina minuta: Wim (4) 


ENTOMOBRYIDAE 


Entomobrya albocinta: Wim (3) 
Entomobrya multifasciata: P34, KIO (22) 
Entomobrya nicoleti: P34, Wim, KIO (63) 
Lepidocyrtus cyaneus: Wim (7) 
Lepidocyrtus lignorum: P34, Wim (32) 
Orchesella cincta: P34 (73) 


ISOTOMIDAE 


Anurophorus laricis: P34 (1) 

NH Desoria vorm trispinata: Wim (25) 
Folsomia quadrioculata: P34 (1) 
Isotoma anglicana: P34 (35) 

NH Isotoma caerulea: P34 (27) 

NH Isotomurus fucicolus: Wim (10) 
Isotomurus palustris: P34, KIO (113) 
NH Isotomurus plumosus: P34, Wim (11) 
NH Isotomurus unifasciatus: Wim (32) 
Parisotoma notabilis: P34 (8) 
Vertagopus cinereus: P34 (7) 


NEANURIDAE 


Neanura muscorum: P34 (29) 


PODURIDAE 
Podura aquatica: P34, KIO (150) 


SMINTHURIDIDAE 


Sminthurides aquaticus: P34, KIO (19) 
Sminthurides malmgreni: P34, KIO (4) 


TOMOCERIDAE 


Pogonognathellus flavescens: P34 (1) 
Tomocerus minor: Wim (83) 


SMINTHIRIDAE 


Allacma fusca: KIO (7) 
Sminthurus nigromaculatus: P34 (2) 
Sminthurus viridis: KIO (46) 


ODONATA - libellen en waterjuffers 


Determinaties van A. Wijker, A.J. Dees, 
J.G.M. Cuppen & M. Kos. 


AESHNIDAE - glazenmakers 


Aeshna isoceles (vroege glazenmaker): EbC, 
KIO, P34 (3) 

Anax imperator (grote keizerlibel): EbC, 
KIO (2) 


COENAGRIONIDAE - waterjuffers 
Coenagrion puella (azuurwaterjuffer): EbC, 
KIO, P34 (171) 

Enallagma cyathigerum (watersnuffel): EbC 
61) 

Ischnura elegans (lantaarntje): EZNO, KIO (4) 
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LIBELLULIDAE - korenbouten 


Leucorrhinia pectoralis (gevlekte witsnuit- 
libel): P34 (1) 

Libellula depressa (platbuik): EbC, KIO (9) 
Libellula quadrimaculata (viervlek): Vog, KIO, 
P34, BSch (10) 

Orthetrum cancellatum (gewone oeverlibel): 
KIO (1) 


ORTHOPTERA - sprinkhanen en 
krekels 


Determinaties van R. Kleukers, A. Wijker, 
M. Kos, W. Heitmans, J.G.M. Cuppen & H. de 
Bruijn. 


ACRIDIDAE - echte veldsprinkhanen 


Myrmeleotettix maculatus (knopsprietje): 
EbC, AIO, Rob, P37, KIW, SuW 


TETRIGIDAE - doornsprinkhanen 


Tetrix ceperoi (zanddoorntje): KIO 


TETTIGONIIDAE - sabelsprinkhanen 


Leptophyes punctatissima (struiksprinkhaan): 


Adel 

Platycleis albopunctata (duinsabelsprink- 
haan): P30 (figuur 17) 

Tettigonia viridissima (grote groene sabel- 
sprinkhaan): Adel, AlO 


GRYLLOTALPIDAE - veenmollen 
Gryllotalpa gryllotalpa (veenmol): P48 


NEUROPTERA - gaasvliegen 


Determinaties van W. Heitmans. 


8. Entomoloog Henk de Bruijn in kruidenrijk 
duin. Foto: Wim Loerakker 

8. Entomologist Henk de Bruijn in flowery 
grassland dune. 


MYRMELEONTIDAE - mieren- 
leeuwen 


Euroleon nostras (gevlekte mierenleeuw): 
BSch, SuW, P30 


HEMIPTERA - snavelinsecten 


AUCHENORRHYNCHA - cicaden 


Determinaties van J.G.M. Cuppen & 
R.Ph. Jansen. 


APHROPHORIDAE 


Philaenus spumarius: P34 (2) 


GERGOPIDAE 
Cercopis vulnerate: BSch (1) 


ULOBIDAE 
Ulopa reticulata: BSch (1) 


HETEROPTERA - wantsen 


Tekst: B. Aukema 

Determinaties van B. Aukema, J.G.M. Cup- 
pen, AJ. Dees, B. Drost, I. Hoogendoorn, 

R. Ph. Jansen, T. Knol, S. Lamberts, A. Littel 
& A. Wijker, met bijdragen van H. de Bruijn 
& HJ. Prijs. 


De nomenclatuur en volgorde van de taxa zijn 
conform de naamlijst van de Nederlandse 
wantsen (zie http://eis-nederland/werkgroepen/ 
overige-insecten/wantsen). In totaal zijn er 488 
(76,1 %) van de 641 soorten Nederlandse want- 
sen uit de provincie Noord-Holland bekend. 
Tijdens de zomerbijeenkomst zijn er 75 soor- 
ten wantsen waargenomen, die allemaal al uit 
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de provincie Noord-Holland en uit het Noord- 
Hollands Duinreservaat bekend waren (waar- 
nemingenbestand EIS-werkgroep Heteroptera). 
In 2000 werd de 155e zomerbijeenkomst in 
hetzelfde gebied gehouden, met als resultaat 
101 soorten, waarvan er toen één nieuw was 
voor Noord-Holland (Capsodes sulcatus) en er 15 
nieuw waren voor het Noordhollands Duinre- 
servaat (Aukema et al. 2001). Capsodes sulcatus 
(figuur 18) heeft zich sindsdien sterk uitgebreid 
in de Noord-Hollandse duinen en komt ze in- 
middels voor in zeventien uurhokken van Over- 
veen tot Wimmenum. Daarnaast is ze alleen 
bekend van de duinen op Schouwen en een 
vondst bij Vorden (Aukema & Hermes 2014). 
Eurygaster testudinaria, Peribalus strictus en 
Graphosoma lineatum zijn soorten die hun 
areaal in Nederland recent aanzienlijk hebben 
uitgebreid en die vanaf 2007 ook alle drie in 
het Noordhollands Duinreservaat zijn waar- 
genomen. Gegevens over hun verspreiding zijn 
samengevat in Aukema et al. (1997: Eurygaster 
testudinaria) en Aukema & Hermes (2009: Peri- 
balus strictus en Graphosoma lineatum). 


NEPIDAE 


Nepa cinerea: Bla, P34, KIO, EbP, Vog 
Ranatra linearis: P34 


CORIXIDAE 


Cymatia coleoptrata: EbP 
Arctocorisa germari: Vog 
Callicorixa praeusta: EZNO, Vog 
Corixa panzeri: EZNO, Vog 

Corixa punctata: P34, KIO, EbP, Vog 
Sigara striata: EZNO, Vog 

Sigara distincta: P34 

Sigara falleni: EbP 

Sigara lateralis: EZNO, Vog 


NAUCORIDAE 
Ilyocoris cimicoides: P34, KIO, EbP, EZNO, Vog 


NOTONECTIDAE 
Notonecta sp.: P34, KIO, EbP, Vog 


PLEIDAE 

Plea minutissima: P34, KIO, EbP, EzNO, Vog, 
P36 

HEBRIDAE 

Hebrus ruficeps: Bla 


HYDROMETRIDAE 
Hydrometra stagnorum: P34, KIO, Vog, Wim 


VERNDAE 

Microvelia reticulata: P34, EZNO 
Velia caprai: Wim 

GERRIDAE 

Gerris thoracicus: EbP, KIO, EZNO 


SAEDIDAE 
Saldula saltatoria: KIO, P36, EZNO 


TINGIDAE 


Dictyla convergens: EZNO 
Dictyla echii: Rob, EZNO, EbP 


MICROPHYSIDAE 


Loricula bipunctata: BSch, EbP 
Loricula pselaphiformis: EZNO 


MIRIDAE 

Capsodes sulcatus: Wes, EbP, Rob, EZNO, P36, 
EzNO (figuur 18) 

Capsus ater: KIO, Rob 

Liocoris tripustulatus: Rob 


9. Duinpoel tegen de zeereep. Foto: Matty 
P. Berg 
9. Dune pool against beach ridge. 


Miris striatus: EbP 

Rhabdomiris striatellus: AlO, KIW, EbP 
Pithanus maerkelii: Bla 

Stenodema laevigata: BSch, KIO, Rob 
Pachytomella parallela: EbP 

Cyllecoris histrionius: BSch, Bla, KIW, EbP, Rob 
Dryophilocoris flavoquadrimaculatus: KIW, 
EbP 

Harpocera thoracica: BSch 

Phylus melanocephalus: EbP, Rob 

Psallus betuleti: BSch 

Psallus perrisi: EbP 

Psallus albicinctus: EbP 

Psallus confusus: EbP 

Psallus varians: BSch, EbP 


NABIDAE 


Himacerus mirmicoides: Bla 


ANTHOCORIDAE 


Anthocoris confusus: EbP 
Anthocoris nemoralis: EbP 
Orius niger: EZNO 
Xylocoris cursitans: BSch 


LYGAEIDAE 


Kleidocerys resedae: BSch 
Cymus glandicolor: Bla 

Cymus melanocephalus: BSch 
Heterogaster urticae: EbP 
Gastrodes grossipes: Bla 
Scolopostethus decoratus: BSch 
Scolopostethus puberulus: BSch 
Macrodema microptera: BSch 
Pionosomus varius: Bla 
Trapezonotus arenarius: Rob, EZNO 
Megalonotus chiragra: Rob 
Megalonotus praetextatus: EZNO 
Plinthisus brevipennis: Bla 


COREIDAE 
Coreus marginatus: Rob, EZNO 


GYDNIDAE 


Byrsinus flavicornis: Bla, Zno, P35 
Legnotus limbosus: AlO, Rob 
Legnotus picipes: Bla 

Tritomegas bicolor: Rob 


SCUTELLERIDAE 
Eurygaster testudinaria: KlO, P35 


PENTATOMIDAE 


Aelia acuminata: BSch, KIO, EZNO 
Dolycoris baccarum: Bla 

Palomena prasina: BSch 

Peribalus strictus: Bla 

Pentatoma rufipes: BSch 
Piezodorus lituratus: Bla 

Sciocoris cursitans: EZNO, P36 
Eurydema oleracea: Rob, EZNO 
Graphosoma lineatum: Rob 
Podops inuncta: KIO, P36 


TRICHOPTERA - schietmotten 


Determinaties van A.J.Dees, I. Hoogendoorn 
& A. Wijker. 


LEPTOCERIDAE 


Athripsodes aterrimus: P34 (6) 
Mystacides longicornis: KIW (1) 
Triaenodes bicolor: P34, KIO (3) 


LIMNEPHILIDAE 

Limnephilus affinis: KIW (2) 
Limnephilus marmoratus: AlO (1) 
Limnephilus vittatus: KIW, P34 (4) 
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PHRYGANEIDAE 
Agrypnia pagetana: P34 (1) 


EPHEMEROPTERA - haften 


Determinaties van A.J. Dees. 


BAETIDAE 
Cloeon dipterum: P34, KIO (11) 


CAENIDAE 


Caenis horaria: P34 (1) 
Caenis luctuosa: P34 (4) 
Caenis robusta: P34, KIO (7) 


MECOPTERA - schorpioenvliegen 


Determinatie van J.G.M. Cuppen. 


PANORPIDAE - schorpioenvliegen 


Panorpa germanica: EbP (2) 


LEPIDOPTERA - vlinders 


Tekst: S. Lamberts & A. Wijker 
Determinaties van S. Lamberts, A. Wijker, 

L. Boon, F. Post, T. Knol, M.R.C. Franssen, 

I. Hoogendoorn, J. Kuchlein, E. van der Spek, 
R. Kleukers, J.G.M. Cuppen, M. Kos, A.J. Dees 
& M.-P. Berg. 


Om de vlinders te inventariseren werd overdag 
rondgestruind en 's nachts werden de lampen 
aangezet met lakens ervoor om nachtvlinders 
te lokken (figuur 19). Zoals te verwachten wer- 
den er veel typische duinsoorten waargenomen. 
Dit gebeurde op bekende, maar soms ook op 
nieuwe locaties. Hieronder worden de zeldzame 
en opmerkelijke soorten kort beschreven. 


10. Schotse hooglanders in duinpool. Foto: 
Matty P. Berg 
10. Highland cattle in dune pool. 


Overdag werd een nieuwe vindplaats van 
Tinagma perdicella (lepelmot) ontdekt op bos- 
aardbei. Daar werd door R. Kleukers een mooi 
filmpje van gemaakt waarop heel goed het 
typische gedrag te zien is, waarbij de vleugels 
worden gewapperend (Video 1). Eulamprotes 
unicolorella (purpertandboegsprietmot) is een 
van de vele palpmotten die het duin njk is. De 
soort werd op twee verschillende, niet ver van 
elkaar af gelegen, plekken aangetroffen in de 
schaars begroeide duinen. De waardplant is 
tot op heden niet bekend. Andere bijzondere 
en echte kustsoorten zijn Caryocolum alsinella 
(hoornbloemkustmot) en Caryocolum marmorea 
marmoreum (oranje kustmot). 

's Avonds werd er op diverse plekken met 
lakenopstellingen en vallen gewerkt om 
nachtvlinders te inventariseren. Bij de door- 
gewinterde nachtvlinderaars sloten zich di- 
verse geinteresseerden aan die nieuwsgieng 
waren naar de soorten die het gebied rijk is. 
Phteochroa sodaliana (bont smalsnuitje), is een 
zeer zeldzame soort in Nederland, en werd op 
drie plaatsen waargenomen. De rups leeft op 
wegedoorn (Rhamnus cathartica) en sporkehout 
(Rhamnus frangula). Een andere bijzondere 
bladroller is Epiblema grandaevana (grote zadel- 
mot), een soort die leeft op klein hoefblad 
(Tussilago farfara). De aangetroffen Aethes 
tesserana (prachtsmalsnuitje) is een soort die 
leeft op bitterkruid- (Picris) en havikskruid- 
soorten (Hieracium) en komt voor in de duinen 
en in Limburg. 

Van de spannersoorten werden de bijzonder 
fraaie en voor de kust ook een zeer zeldzame 
soorten Anticlea derivata (getekende rozen- 
spanner) en Cleorodes lichenaria (korstmos- 
spanner) gevonden. Van de laatste soort leven 
de rupsen van korstmossen. Verder was er een 
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goede vertegenwoordiging van Hydria cervi- 
nalis (grote berberisspanner) en Scopula ornata 
(kantstipspanner). 

Van de Noctuidae kwam de indrukwekkende 
Actinotia polyodon (gevlamde uil) op het licht 
af. Dit is een typische soort van de open droge 
zandgronden en de duinen, en de rupsen leven 
van Sint-Janskruid (Hypericum perforatum). 
Apamea sublustris (okergele grasuil) en Apamea 
anceps (veldgrasuil) kwamen, ondanks hun 
rode lijststatus in redelijk grote getale naar 
het licht. Een typische kustsoort die leeft op 
zoutminnende planten is Agrotis ripae (duin- 
worteluil). Een soort die enkel aan de kust 
voorkomt is Longalatedes elymi (zandhaver- 
boorder) en leeft, zoals de naam al aangeeft, 


op zandhaver (Leymus arenarius). Hadena albi- 
macula (witvlek-silene-uil), die van de zaad- 
dozen van met name nacht- en oorsilene 
(Silene nutans, S. otites) leeft, werd op een 
bekende plek nabij Egmond gevonden. Van 
Noctua orbona (zwartpuntvolgeling) (2 exem- 
plaren) en Pechipogo strigilata (baardsnuituil) 

(5 exemplaren) zijn niet veel waarnemingen 
bekend uit het Noordhollands Duinreservaat, 
waardoor deze nachtvlinderavonden nieuwe 
waarnemingen op tot nog toe onbekende 
plekken opleverde. 

Van Blastobasis phycidella (grauwe spaander- 
mot) werden zes exemplaren in terrein Bergen 
Zuid (code KIW) aangetroffen. Dit is een soort 
die in Limburg en de kustprovincies voorkomt. 
Van de Oecophoridae kwam Denisia albima- 
culea (wit stamgastje) op het licht af. Hellinsia 
carphodactyla (donderkruidvedermot) werd in 
het veld en op licht aangetroffen. Phycitodes 
maritima (smalle weidemot) is onder andere te 
vinden op jakobskruiskruid (Jacobaea vulgaris). 
Een van de grootste vlinders van het gebied 
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is Minucia lunaris (grijs weeskind), een soort 
waarvan de rupsen leven op de jonge loten 
van eik (Quercus). De vlinders werden op 
diverse met eiken begroeide plekken aange- 
trokken door de lamp. Ook Hyles gallii (walstro- 
pilstaart) was een soort die door zijn grootte 
niet te missen was. 

Een soort die normaliter niet in het Noord- 


hollands Duinreservaat voorkomt is Deltote 
deceptoria (bonte marmeruil), deze werd aan 

de rand van het duin aangetrokken door licht. 
Ook werd Deltote uncula (zilverhaak) voor het 
eerst waargenomen in de Schoorlse duinen, in 
de buurt van een heideterrein dat een habitat 
voor de soort is. 

Het was duidelijk een goed trekvlinderjaar. 
Van Vanessa cardui (distelvlinder) werd 34 stuks 
waargenomen, maar ook Plutella xylostella 
(koolmotje): was met bijna duizend stuks zeer 
goed vertegenwoordigd. De 42 exemplaren van 
Autographa gamma (gamma uil) vielen daarbij 
in het niet. 


ADELIDAE - langsprietmotten 


Nematopogon swammerdamella (bleke lang- 
sprietmot): KIW (1) 

Nemophora degeerella (geelbandlangspriet- 
mot): AlO, Rob, KIW, EbP (8) 


ARCTIIDAE - beervlinders 


Atolmis rubricollis (zwart beertje): Old, AIO, 
Rob, KIW (9) 

Coscinia cribraria (grasbeertje): Rob, KIW (2) 
Cybosia mesomella (vierstipbeertje): Rob, 
Sma (14) 

Diacrisia sannio (roodbandbeer): Old, Vog, 
AlO, Rob, Zeg, KIW (72) 

Eilema sororcula (geel beertje): Old, Vog, P38, 
AIO, Rob, KIW, Sma (34) 


11. Overgang van het open duingebied 
naar de binnenduinbossen. Foto: Karine 
Gigengack 

11. Transition from open dune grassland to 
inner dune forest. 


Spilosoma lubricipeda (witte tijger): Old, Vog, 
P38, AIO, Rob, KIW, Sma (92) 

Spilosoma lutea (gele tijger): Vog (1) 
Thumatha senex (rondvleugelbeertje): Rob (1) 
Tyria jacobaeae (sint-jacobsvlinder): Old, 
Vog, AlO, Rob, EZNO, KIW, EDP, EbZ, KIO, 
Sma, Svo (151) 


BLASTOBASIDAE - spaandermotten 


Blastobasis phycidella (grauwe spaander- 
mot): KIW (6) 


BUCCULATRICIDAE - ooglapmotten 


Bucculatrix albedinella (witte iepenooglap- 
mot): Old (1) 

Bucculatrix demaryella (berkenooglapmot): 
Old (1) 

Bucculatrix ulmella (eikenooglapmot): KIW (5) 
Bucculatrix ulmifoliae (donkere iepenoog- 
lapmot): KIW (1) 


COLEOPHORIDAE - kokermotten 
Coleophora glaucicolella (bleke ruskokermot): 
Gev, Hoep (4) 

Coleophora lineolea (andoornkokermot): 
EzNO (1) 

Coleophora mayrella (kamsprietkokermot): 
Gev, AlO (2) 

Coleophora pennella (haartjeskokermot): Gev, 
Hoep (7) 


COSSIDAE - houtboorders 


Cossus cossus (wilgenhoutrups): AlO (1) 


CRAMBIDAE - grasmotten 
Agriphila straminella (blauwooggrasmot): 
KIW (1) 

Anania coronata (gewone coronamot): 
Alo (1) 


Anania hortulata (bonte brandnetelmot): 
Gev, Hoep, AIO (3) 

Chrysoteuchia culmella (gewone grasmot): 
Alo, KIW (19) 

Crambus lathoniellus (vroege grasmot): Gev, 
Hoep, AIO, KIW (15) 

Crambus pratella (streepjesgrasmot): Gev, 
Hoep, AlO (4) 

Elophila nymphaeata (waterleliemot): Hoep, 
KIW, KIO (4) 

Eudonia lacustrata (lichte granietmot): KIW (1) 
Evergestis forficalis (lijnvalkmot): Gev, AlO (3) 
Evergestis limbata (gezoomde valkmot): AlO, 
KIW (2) 

Scoparia ambigualis (grijze granietmot): Gev, 
Hoep, AlO, KIW (80) 

Thisanotia chrysonuchella (duingrasmot): 
Gev, AIO, Zeg, KIW (92) 

Udea olivalis (witvlekkruidenmot): AlO (1) 


DOUGLASIIDAE — lepelmotten 


Tinagma ocnerostomella (dwerglepelmot): 
Gev, Old (21) 
Tinagma perdicella (lepelmot): KIW (1) 


DREPANIDAE - eenstaartjes 


Drepana falcataria (berkeneentaart): Old, 
Vog, KIW, Sma (6) 

Falcaria lacertinaria (bleke eestaart): KIW (2) 
Habrosyne pyritoides (vuursteenvlinder): 
AIO (1) 

Tethea ocularis (peppel-orvlinder): Old, Vog, 
Alo (4) 

Tethea or (orvlinder): AlO, Rob, KIW (4) 
Thyatira batis (braamvlinder): Old, Vog, AlO, 
KIW (10) 

Watsonalla binaria (gele eenstaart): KIW (11) 
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ELACHISTIDAE - grasmineermotten 


Elachista biatomella (duin-zeggemineermot): 
Gev, Hoep, AlO, KIW (12) 


EREBIDAE - spinneruilen 


Dicallomera fascelina (grauwe borstel): Sma (4) 


ERIOCRANIIDAE - purpermotten 


Dyseriocrania subpurpurella (eikenpurper- 
mot): Gev (6) 


ETHMIIDAE - zwartwitmotten 


Ethmia quadrillella (kleine zwartwitmot): 
KIW (4) 

Ethmia terminella (vierpuntzwartwitmot): 
Gev, Old, Hoep, AIO (17) 


GELECHIIDAE - tastermotten 


Bryotropha desertella (bruine mospalpmot): 
KIW (2) 

Bryotropha terrella (oranje mospalpmot): 
Hoep, KIW (3) 

Carpatolechia fugitivella (streepsmalpalp- 
mot): KIW (2) 

Caryocolum alsinella (hoornbloemkustmot): 
KIW (1) 

Caryocolum marmorea (oranje kustmot): 
KIW (12) 

Eulamprotes unicolorella (purpertandboeg- 
sprietmot): Gev, Hoep (3) 

Monochroa tenebrella (olijfkleurige boeg- 
sprietmot): Gev (1) 

Neofaculta ericetella (heidepalpmot): KIW (2) 
Pseudotelphusa scalella (pronkpalpmot): 
KIW (5) 

Teleiodes luculella (maanpalpmot): Old, 
Hoep, KIW (7) 

Teleiopsis diffinis (fraaie korrelpalpmot): Gev, 
Old, AIO, KIW (8) 


12. Binnenduinbos met dood liggend hout. 
Foto: Peter Koomen 
12. Dune forest with dead wood. 


GEOMETRIDAE — spanners 


Alcis repandata (variabele spikkelspanner): 
Rob (1) 

Anticlea derivata (getekende rozenspanner): 
Rob (1) 

Aspitates ochrearia (gele kustspanner): KIW, 
KIW, Sma (12) 

Biston betularia (peper-en-zoutvlinder): Old, 
AIO, Rob, KIW, Sma (9) 

Bupalus piniaria (dennenspanner): Old, Vog, 
Rob (12) 

Cabera exanthemata (bruine grijsbandspan- 
ner): Old, AIO (2) 

Cabera pusaria (witte grijsbandspanner): 
Old, KIW, Sma (10) 

Campaea margaritaria (appeltak): Old, Vog, 
AIO, Rob, KIW, Sma (53) 

Camptogramma bilineata (gestreepte goud- 
spanner): Old, AlO, Rob, Zeg, Sma (10) 
Cleorodes lichenaria (korstmosspanner): Old, 
AIO (3) 

Colostygia pectinataria (kleine groenband- 
spanner): Old, Vog, P38, AlO, Rob, KIW, 

Sma (34) 

Cosmorhoe ocellata (blauwbandspanner): 
Vog, P38, AlO, Rob, KIW (16) 

Cyclophora linearia (gele oogspanner): Sma (2) 
Cyclophora porata (eikenoogspanner): Old, 
KIW (4) (figuur 20) 

Cyclophora punctaria (gestippelde oogspan- 
ner): Vog, KIW (10) 

Dysstroma truncata (schimmelspanner): Old, 
AIO, KIW (12) 

Electrophaes corylata (kleine wortelhout- 
spanner): Old, Vog, AlO, KIW (28) 

Epirrhoe alternata (gewone bandspanner): 
Old, P38, AIO, Rob, KIW (45) 

Eupithecia abbreviata (voorjaarsdwerg- 
spanner): KIW (2) 
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Eupithecia assimilata (hopdwergspanner): 
AIO (1) 

Eupithecia centaureata (zwartvlekdwerg- 
spanner): Rob (5) 

Eupithecia icterata (oranje dwergspanner): 
Rob (1) 

Eupithecia innotata (bijvoetdwergspanner): 
Alo (1) 

Eupithecia intricata (streepjesdwergspan- 
ner): AIO, KIW (6) 

Eupithecia lariciata (lariksdwergspanner): 
Vog, KIW (5) 

Eupithecia linariata (vlasbekdwergspanner): 
Rob, Sma (7) 

Eupithecia nanata (smalvleugeldwergspan- 
ner): Rob, KIW, Sma (18) 

Eupithecia plumbeolata (hengeldwergspan- 
ner): P38, AlO (2) 

Eupithecia subfuscata (grijze dwergspanner): 
Old, AlO (2) 

Eupithecia subumbrata (dwarsbanddwerg- 
spanner): Old, P38, AlO (13) 

Eupithecia tantillaria (fijnspardwerg- 
spanner): Old (2) 

Eupithecia tenuiata (wilgendwergspanner): 
Vog (1) 

Eupithecia vulgata (gewone dwergspanner): 
AlO, Sma (3) 

Hydria cervinalis (grote berberisspanner): 
KIW (6) 

Hydriomena furcata (variabele spanner): Old, 
Sma (3) 

Hydriomena impluviata (groenbandspanner): 
Old (1) 

Hylaea fasciaria (rode dennenspanner): Old, 
Vog, AlO (4) 

Hypomecis punctinalis (ringspikkelspanner): 
Old, Vog, AlO, Rob, KIW, Sma (45) 

Idaea aversata (grijze stipspanner): Old, 


AlO, KIW (16) 

Idaea subsericeata (satijnstipspanner): Vog, 
KIW, Sma (27) 

Jodis lactearia (melkwitte zomervlinder) 
KIW (2) 

Ligdia adustata (aangebrande spanner): 
KIW (2) 

Lobophora halterata (lichte blokspanner): 
KIW (26) 

Lomaspilis marginata (gerande spanner): 
Old, Vog, AIO, Rob, KIW (29) 

Lomographa bimaculata (tweevlekspanner): 
Old, Vog, AIO, KIW (120) 

Lomographa temerata (witte schaduwspan- 
ner): Old, Vog, AlO, P38, Rob, KIW (27) 
Lythria cruentaria (zuringspanner): KIW (1) 
(Video 2) 

Macaria alternata (donker klaverblaadje): 
Old, Vog, P38, AIO, Rob, KIW (23) 

Macaria liturata (gerimpelde spanner): Sma (2) 
Macaria notata (klaverblaadje): Rob, KIW (6) 
Odontopera bidentata (getande spanner): 
Vog, Hoep (2) 

Opisthograptis luteolata (hagedoornvlinder): 
Old, AlO, Rob, KIW, Sma (20) 

Pachycnemia hippocastanaria (grijze hei- 
spanner): Sma (2) 

Parectropis similaria (witvlekspikkel- 
spanner): Old, Vog, AIO, KIW (35) 

Pareulype berberata (berberisspanner): Old, 
P38, AlO, Rob, KIW (21) 

Perizoma albulata (ratelaarspanner): Old, 
Vog, P38, AlO, Rob, KIW, Sma (112) 

Perizoma flavofasciata (silenespanner): Old, 
AlO, KIW (13) 

Phibalapteryx virgata (echt-walstrospanner): 
Rob, KIW (5) 

Plagodis dolabraria (lindeknotsvlinder): 
KIW (9) 


13. Duinrel met karakteristieke vegetatie aan 
de noordpunt van de Schoorlse Duinen. Foto: 
Peter Koomen 

13. Spring with characteristic vegetation. 


Rhodostrophia vibicaria (paarsbandspanner): 
P38, AIO, Rob, KIW, Sma (66) 

Scopula emutaria (witroze stipspanner): 
P38 (1) 

Scopula floslactata (roomkleurige stip- 
spanner): Old (1) 

Scopula immutata (bosspanner): Rob (3) 
Scopula marginepunctata (prachtstip- 
spanner): KIW (2) 

Scopula ornata (kantstipspanner): Old, Rob, 
KIW (13) 

Scopula rubiginata (purperen stipspanner): 
Rob, KIW (11) 

Thera britannica (schijn-sparspanner): 
Sma (18) 

Thera obeliscata (naaldboomspanner): 

Alo (1) 

Timandra comae (lieveling): Sma (2) 
Xanthorhoe montanata (geoogde band- 
spanner): Old, AlO, Rob (11) 

Xanthorhoe spadicearia (bruine vierband- 
spanner): Old (3) 


GLY PHIPTERIGIDAE - parelmotten 


Glyphipterix thrasonella (grote parelmot): 
Old, AlO, EzNO, KIW (9) 


GRACILLARIIDAE - mineermotten 


Caloptilia alchimiella (goudvleksteltmot): 
Hoep, AIO (4) 

Caloptilia robustella (eikensteltmot): Old, 
KIW (3) 

Phyllocnistis unipunctella (eenstipslakken- 
spoormot): KIW (3) 

Phyllonorycter muelleriella (gevlekte eiken- 
vouwmot): Gev, Old, KIW (4) 


LASIOCAMPIDAE - spinners 


Dendrolimus pini (dennenspinner): Sma (4) 


Macrothylacia rubi (veelvraat): Old, Vog, P38, 
AIO, Rob, KIW, Sma (27) 


LYCAENIDAE - blauwtjes en vuur- 
vlinders 

Aricia agestis (bruin blauwtje): EZNO, Cam (3) 
Lycaena phlaeas (kleine vuurvlinder): EbC, 
P38, Adel, EzNO, KIW, BSch (5) 

Polyommatus icarus (icarusblauwtje): EbC, 
P37, AIO, Rob, EzNO, KIW, BzO, EbP, EbZ, KIO, 
Cam (23) 


LYMANTRIIDAE - donsvlinders 


Calliteara pudibunda (meriansborstel): Old, 
Vog, P38, AlO, Rob, KIW, Sma (32) 


MOMPHIDAE - wilgenroosjesmotten 


Mompha raschkiella (tweekleurige wilgen- 
roosjesmot): Old (1) 


NEPTICULIDAE - dwergmineer- 
motten 


Ectoedemia albifasciella (gewone eikenblaas- 
mijnmot): Hoep (3) 

Ectoedemia argyropeza (espenbladsteel- 
mineermot): Old (1) 

Stigmella samiatella (bruine eikenmineer- 
mot): Gev, Old, Hoep (5) 


NOCTUIDAE - uilen 


Abrostola tripartita (brandnetelkapje): AlO (1) 
Abrostola triplasia (donker brandnetel- 
kapje): Rob (1) 

Acronicta alni (elzenuil): Old, Vog, KIW, 

Sma (6) 

Acronicta auricoma (goudhaaruil): KIW (2) 
Acronicta rumicis (zuringuil): Vog, Rob (3) 
Actinotia polyodon (gevlamde uil): AlO (1) 
Agrotis exclamationis (gewone worteluil): 
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P38, AlO, Rob, KIW (36) 

Agrotis puta (puta-uil): Rob (5) 

Agrotis ripae (duinworteluil): Old, Rob (4) 
Agrotis segetum (gewone velduil): Vog, P38 (5) 
Anarta trifolu (spurrie-uil): AIO (3) 

Apamea anceps (veldgrasuil): Old, Vog, P38, 
AIO, Rob, KIW, Sma (117) 

Apamea crenata (variabele grasuil): Old, AlO, 
Rob, KIW, Sma (21) 

Apamea remissa (grauwe grasuil): AlO, 

KIW (4) 

Apamea sordens (kweekgrasuil): P38, AIO, 
Rob, KIW (6) 

Apamea sublustris (okergele grasuil): Vog, 
P38, AIO, Rob, KW (169) 

Apamea unanimis (rietgrasuil): Old, KIW (4) 
Autographa gamma (gamma-uil): Old, P38, 
AIO, Rob, KIW, Sma (42) 

Axylia putris (houtspaander): AlO, Rob, 

KIW (4) 

Caradrina morpheus (morpheusstofuil): 

AIO (2) 

Charanyca ferruginea (randvlekuil): Rob (5) 
Charanyca trigrammica (drielijnuil): Old, Vog, 
AlO, Rob, KIW, Sma (94) 

Craniophora ligustri (schedeldrager): Old, 
Vog, AIO, KIW (6) 

Cucullia umbratica (grauwe monnik): Sma (2) 
Cucullia verbasci (kuifvlinder): Rob, (15) 
Deltote bankiana (zilverstreep): Old, AIO, 
KIW (17) 

Deltote deceptoria (bonte marmeruil): Hoep (1) 
Deltote pygarga (donkere marmeruil): Old, 
Vog, AIO, KIW (73) 

Deltote uncula (zilverhaak): Sma (2) 
Diachrysia chrysitis (koperuil) Old, P38, 

AIO (6) 

Diarsia brunnea (bruine breedvleugeluil) 
Old (1) 


14. Extensief duingrasland aan de binnne- 
duinrand. Foto: Peter Koomen 

14. Extensively used grassland at the inner 
dune ridge. 


Diarsia mendica (Variabele breedvleugeluil) 
Rob (7) 

Diarsia rubi (gewone breedvleugeluil) AIO, 
Rob, KIW, Sma (17) 

Dypterygia scabriuscula (Vogelwiekje): Old, 
Vog, AlO, P38, Rob, KIW, KIW, KIW (10) 
Elaphria venustula (gemarmerd heide- 
uiltje): Old, P38, AIO, Rob (10) 

Hada plebeja (schaaruil): AlO (3) 

Hadena albimacula (witvlek-silene-uil): 

Rob (1) 

Herminia grisealis (boogsnuituil): Old, Vog, 
Rob, KIW (5) 

Hoplodrina ambigua (zuidelijke stofuil): P38, 
AlO, Rob, KIW (10) 

Hoplodrina blanda (egale stofuil): Rob (2) 
Hoplodrina octogenaria (gewone stofuil): 
Rob (4) 

Hypena proboscidalis (bruine snuituil): Old, 
P38, AIO, Rob, KIW (15) 

Hypena rostralis (hopsnuituil): Vog (1) 
Lacanobia contigua (geoogde w-uil): Old, P38, 
AlO, Rob, KIW, Sma (34) 

Lacanobia oleracea (groente-uil): Old, P38, 
AIO, Rob, Sma (11) 

Lacanobia suasa (variabele w-uil): Rob (5) 
Lacanobia thalassina (w-uil): AlO (1) 
Leucania comma (komma-uil): AlO (4) 
Litoligia literosa (duinhalmuiltje): Sma (2) 
Longalatedes elymi (zandhaverboorder): Rob, 
Sma (6) 

Lycophotia porphyrea (granietuil): Sma (10) 
Minucia lunaris (grijs weeskind): KIW, Sma 
(22) 

Moma alpium (gevlekte groenuil): Old, Vog, 
Rob, KIW (25) 

Mythimna albipuncta (witstipgrasuil): AlO (1) 
Mythimna litoralis (helmgrasuil): Old, AIO, 
KIW (5) 
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Noctua comes (volgeling): KIW (2) 

Noctua orbona (zwartpuntvolgeling): P38, 
AlO, KIW, Sma (13) 

Noctua pronuba (huismoeder): Old, P38, AlO, 
Rob, KIW, Sma (94) 

Ochropleura plecta (haarbos): Old, Vog, AlO, 
Rob (7) 

Oligia fasciuncula (oranjegeel halmuiltje): 
P38, AlO, Rob, KIW, Sma (63) 

Oligia latruncula (donker halmuiltje): Old, 
AlO, Rob, KIW (60) 

Oligia strigilis (gelobd halmuiltje): P38, AIO, 
Rob, KIW (15) 

Oligia versicolor (bont halmuiltje): Rob (1) 
Pechipogo strigilata (baardsnuituil): 

KIW (13) 

Phlogophora meticulosa (agaatvlinder): Old, 
Vog, P38, AlO, Rob, KIW, Sma (27) 

Photedes extrema (vale duinrietboorder): Old, 
P38, AlO, Rob, KIW, Sma (63) 

Polia nebulosa (marmeruil): AlO, KIW (3) 
Rivula sericealis (stro-uiltje): Old, Vog, AIO, 
KIW (13) | 

Scoliopteryx libatrix (roesje): AlO (1) 
Sideridis reticulata (gelijnde silene-uil): Old, 
P38, AlO, Rob, KIW, Sma (50) 

Sideridis turbida/albicolon (tandjesuil) Old, 
P38, Rob, KIW, Sma (47) 

Subacronicta megacephala (schilddrager): 
Old, Vog, AIO, Rob, KIW, Sma (12) 

Trachea atriplicis (meldevlinder): AlO (1) 
Xestia c-nigrum (zwarte-c-uil): AlO, Rob, 
KIW (11) 

Xestia triangulum (driehoekuil): Rob, KIW (5) 


NOLIDAE - visstaartjes 


Earias clorana (kleine groenuil): Old, AlO, 
KIW (4) 
Nola aerugula (licht visstaartje): Vog (2) 


Nola confusalis (vroeg visstaartje): Old, AIO, 
KIW (10) 

Pseudoips prasinana (zilveren groenuil): Old, 
Vog, AIO, Rob, KIW, Sma (37) 


NOTODONTIDAE - Tandspinners 


Cerura vinula (hermelijnvlinder): Old, Vog, 
Rob, Sma (8) 

Furcula furcula (kleine hermelijnvlinder): 
P38 (1) 

Gluphisia crenata (populierentandvlinder): 
Old, Vog, AlO, KIW (12) 

Harpyia milhauseri (draak): Old, Vog, AIO, 
KIW (6) 

Notodonta dromedarius (dromedaris): KIW (2) 
Notodonta ziczac (kameeltje): KIW (1) 
Peridea anceps (eikentandvlinder): Vog, AlO, 
KIW (26) 

Phalera bucephala (wapendrager): Old, AIO, 
Rob, KIW, Sma (12) 

Pheosia tremula (brandvlerkvlinder): Old, 
Vog, P38, AlO, Rob, KIW, Sma (32) 
Pterostoma palpina (snuitvlinder): Rob (1) 
Ptilodon capucina (kroonvogeltje): Old, Vog, 
AlO, KIW, Sma (38) 

Stauropus fagi (eekhoorn): AlO, Rob, KIW (7) 


NYMPHALIDAE - Schoenlappers, pa- 
relmoervlinders en zandoogjes 


Argynnis niobe (duinparelmoervlinder): EbP, 
EbC, EzNO (3) (figuur 21) 

Coenonympha pamphilus (hooibeestje): P40, 
Wes, EbC, P37, AlO, Rob, EzNO, Zeg, KIW, 
BzO, Bla,Cam, BSch (29) 

Issoria lathonia (kleine parelmoervlinder): 
EbC, AIO, Rob, KIW (11) 

Maniola jurtina (bruin zandoogje): Cam (1) 
Pararge aegeria (bont zandoogje): Cam, 

SuO (2) 


15. Araniella cucurbitina (gewone komkom- 
merspin) werd vlak bij het bezoekers- 
centrum in de Schoorlse Duinen gevonden 
(code Sbo). Foto: Peter Koomen 

15. Araniella cucurbitina was observed close tot 
he visitors centre of the dunes near Schoorl 
(area code Sbo). 


Vanessa atalanta (atalanta): EzNO, EbZ, Gro (3) 
Vanessa cardui (distelvlinder): EbC, P38, P37, 
P36, Adel, AIO, Rob, EzNO, KIW, EbP, EbZ, 
BSch (34) 


OECOPHORIDAE - sikkelmotten 


Denisia albimaculea (wit stamgastje): Old (2) 


OPOSTEGIDAE - oogklepmotten 


Opostega salaciella (witte oogklepmot): Gev, 
Old, Hoep (3) 


PIERIDAE - witjes 

Gonepteryx rhamni (citroenvlinder): EbB, AlO, 
Rob, EzNO, BSch, SuW (5) 

Pieris brassicae (groot koolwitje): Adel, Rob, 
BSch (3) 

Pieris rapae (klein koolwitje): AlO, EZNO (2) 


PLUTELLIDAE - koolmotten 


Plutella xylostella (koolmotje): Gev, Hoep, 
AlO, Rob, EzNO, KIW (992) 


PSYCHIDAE - zakjesdragers 

Luffia ferchaultella (hoornzakdrager): 

KIW (10) 

Narycia duplicella (poederzakdrager): KIW (2) 
Taleporia tubulosa (sigaarzakdrager): KIW (2) 


PTEROPHORIDAE - vedermotten 
Crombrugghia distans (streepzaadvedermot): 
Alo (5) 

Hellinsia carphodactyla (donderkruidveder- 
mot): AlO (1) 


PYRALIDAE - snuitmotten en licht- 
motten 


Anerastia lotella (helmgrasmot): Hoep, KIW (3) 
Aphomia sociella (hommelnestmot): AlO (1) 


Assara terebrella (fijnsparkegelmot): AIO (1) 
Dioryctria sylvestrella (egale sparappel- 
boorder): Old (1) 

Homoeosoma sinuella (smalle weegbreemot): 
Old, AIO (2) 

Hypochalcia ahenella (ganzenvoetmot): 
KIW, (6) 

Phycitodes maritima (smalle weidemot): 
KIW, (3) 

Rhodophaea formosa (veelkleurige lichtmot): 
AIO, KIW (3) 


SPHINGIDAE - pijlstaarten 


Deilephila elpenor (groot avondrood): Old, 
Vog, KIW (11) 

Deilephila porcellus (klein avondrood): Old, 
Vog, P38, AlO, Rob, KIW (111) 

Hemaris fuciformis (glasvleugelpijlstaart): 
BSch, SuW (2) 

Hyles gallii (walstropijlstaart): Old, Rob (4) 
Laothoe populi (populierenpijlstaart): Old, 
Alo, KIW (9) 

Macroglossum stellatarum (kolibrievlinder): 
KIO, BSch (2) 

Mimas tiliae (lindepijlstaart): AIO (1) 
Smerinthus ocellatus (pauwoogpijlstaart): 
Old, AIO, Rob, KIW, Sma (17) 

Sphinx ligustri (ligusterpijlstaart): Old, AIO, 
Rob, KIW, Sma (13) 

Sphinx pinastri (dennenpijlstaart): Old, Vog, 
AlO, KIW (8) 


TINEIDAE - echte motten 

Monopis monachella (zustermot): AlO, 

KIW (5) 

Monopis obviella (geel kijkgaatje): KIW (1) 
TORTRICIDAE — bladrollers 

Agapeta hamana (klaverbladroller): Old (1) 
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Aleimma loeflingiana (zonnesproetblad- 
roller): Gev (1) 

Ancylis laetana (witte haakbladroller): 

KIW (7) 

Ancylis mitterbacheriana (oranje haakblad- 
roller): Old, AIO, KIW (4) 

Ancylis obtusana (rossige haakbladroller): 
Old (1) 

Ancylis unculana (purperrode haakblad- 
roller): AIO, KIW (3) 

Bactra furfurana (getekende biesbladroller): 
AlO, KIW (22) 

Bactra lancealana (gewone biesbladroller): 
Gev, Old (3) 

Capua vulgana (meibladroller): Gev (2) 
Celypha cespitana (oranjegele lijnbladroller): 
Gev, Hoep, AlO, KIW (9) 

Celypha lacunana (brandnetelbladroller): 
Old, AIO, Gev, Hoep (20) 

Celypha striana (paardenbloembladroller): 
Gev (1) 

Choristoneura hebenstreitella (reuzenblad- 
roller): Hoep, AIO, KIW (6) 

Cnephasia communana (erwtentopblad- 
roller): Gev (4) 

Cnephasia incertana (spikkelbladroller): Gev (2) 
Cnephasia pasiuana (moerrasspikkelbladrol- 
ler): Gev (4) 

Cochylis atricapitana (sint-jacobsbladroller): 
Gev, Hoep, AlO, KIW (8) 

Cochylis dubitana (blauwe distelbladroller): 
Gev, AIO (3) 

Cochylis hybridella (koperrandbladroller): 
KIW (2) 

Cochylis pallidana (zandblauwbladroller): 
Gev (2) 

Cydia pomonella (fruitmot): AlO (1) 

Epiblema grandaevana (grote zadelmot): 
KIW (2) 


16. Porcellio scaber (ruwe pissebed) is een van 
de meest algemene soorten binnen de pisse- 
bedden van Nederland. Foto: Peter Koomen 
16. Porcellio scaber is one of the most abundant 
Isopod species in the Netherlands. 


Notocelia cynosbatella (hermelijnbladroller): 
Gev, Hoep (6) 

Notocelia rosaecolana (rozenhermelijnblad- 
roller): Gev, Hoep (3) 

Notocelia trimaculana (breedgehaakte her- 
melijnbladroller): Gev (3) 

Notocelia uddmanniana (bramenbladroller): 
Gev, Hoep (3) 

Epinotia rubiginosana (dennenoogbladroller): 
AIO (2) 

Epinotia tetraquetrana (vierkantoogblad- 
roller): Old (1) 

Eucosma cana (distelknoopvlekje): AlO, 

KIW (2) 

Eucosmomorpha albersana (roetvlekblad- 
roller): Gev, KIW (6) 

Eupoecilia angustana (gewoon smalsnuitje): 
Old, AlO (8) 

Gypsonoma sociana (witkoppulierenbladrol- 
ler): AIO (1) 

Hedya nubiferana (gewone witvlakblad- 
roller): Gev, Hoep, AlO (13) 

Hedya ochroleucana (grote witvlakbladroller): 
Hoep (1) 

Hedya pruniana (pruimwitvlakbladroller): 
Gev (4) 

Lathronympha strigana (hertshooibladroller): 
Gev, Old, Hoep (3) 

Lobesia reliquana (harlekijnbladroller): AlO (1) 
Notocelia cynosbatella (hermelijnbladroller): 
Alo, KW (8) 

Notocelia rosaecolana (rozenhermelijnblad- 
roller): AlO (1) 

Notocelia trimaculana (breedgehaakte her- 
melijnbladroller): KIW (11) 

Notocelia uddmanniana (bramenbladroller): 
Old, AlO, KIW (8) 

Orthotaenia undulana (grote brandnetelblad- 
roller): Gev, Hoep (14) 
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17. Een roofvlieg (Asilidae) met een duinsabelsprinkhaan (Platycleis 
albopunctata) als prooi. Foto: Karine Gigengack 
17. À robber fly (Asilidae) holding a prey item: Platycleis albopuncatus. 


Pammene albuginana (eikendwergbladroller): 
AIO (1) 

Pammene fasciana (gewone dwergbladroller): 
KIW (3) 

Pandemis cerasana (kersenbladroller): Hoep (2) 
Pandemis heparana (leverkleurige blad- 
roller): AlO (1) 

Phiaris palustrana (grondlijnbladroller): 

KIW (1) 

Phtheochroa sodaliana (bont smalsnuitje): 
Gev, Hoep, AlO (4) | 

Pseudargyrotoza conwagana (zilvervlekblad- 
roller): AlO (3) 

Ptycholoma lecheana (koraalbladroller): AlO, 
KIW (3) 

Retinia resinella (harsbuilmot): AlO (1) 
Syndemis musculana (struikbladroller): AlO, 
KIW (5) 

Tortrix viridana (groene eikenbladroller): 
Hoep (5) 


YPONOMEUTIDAE - stippelmotten 
Argyresthia conjugella (grote pedaalmot): 
KIW (2) 

Argyresthia pruniella (kersenpedaalmot): 
Old (1) 
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18. Capsodes sulcatus werd tijdens de 155e zomerbijeenkomst in 2000 


Bats <i oe. E a 


voor het eerst in de provincie Noord-Holland gevonden; inmiddels is 


deze soort in de Noord-Hollandse duinen uit zeventien uurhokken 


bekend. Foto: Arnold Wijker 

18. During a previous summer meeting in 2000, Capsodes sulcatus was 
newly discovered for the province of Noord-Holland; nowadays, it is 
known from seventeen 5x5 km grid cels within this dune area. 


Argyresthia pygmaeella (vale pedaalmot): 
Alo (1) 

Argyresthia spinosella (bloesempedaalmot): 
Old, AIO (2) 

Ocnerostoma piniariella (grijs naaldkwastje): 
Old (1) 

Yponomeuta evonymella (vogelkersstippel- 
mot): Hoep (1) 


DERMAPTERA — oorwormen 
Determinatie van J.G.M. Cuppen. 


FORFICULIDAE 


Forficula auricularia: EbP (1) 


DICTYOPTERA - kakkerlakken 


Determinaties van W. Heitmans, met bij- 
drage van M. Lammers. 


BLATTELLIDAE 


Ectobius panzeri: P37, BSch (3) 
Ectobius sylvestris: Bla, Sga, BSch, SuW (9) 


COLEOPTERA - kevers 


Tekst en samenstelling: O. Vorst 
Determinaties van O. Vorst, J.G.M. Cuppen, 
R.Ph. Jansen, H. de Bruijn, A. Littel, AJ. Dees, 
A. de Goeij, J.K. Winkelman, S. Lamberts, 
AJ. Threels, T. Breeschoten & M.P. Berg, met 
bijdrage van M. Lammers. 


De systematiek en naamgeving volgt de ‘Ca- 
talogus van de Nederlandse kevers’ (Vorst 
2010). Door twaalf deelnemers werden, aan- 
gevuld met enkele losse waarnemingen van 
derden, in totaal 508 soorten kevers gemeld. 
Dit is weliswaar een aanzienlijk aantal, maar 
voor een weekendexcursie in het voorjaar 
niet bijzonder veel. Eind 2007 waren er uit 

de provincie Noord-Holland, waar alle be- 
zochte terreinen lagen, 2707 soorten kevers 
bekend (Vorst 2010). Het is daarmee een van 
de soortenrijkere provincies, alleen Limburg, 
Gelderland en Noord-Brabant kennen een 
omvangrijkere keverfauna. De waargenomen 
soorten vormen bijna 19% van de Noord- 
Hollandse keverfauna. Ook dit aantal is zeker 
niet echt hoog te noemen. Zo werden tijdens 
de zomerbijeenkomst van 2014 in Drenthe 


538 soorten waargenomen, 28% van de uit die 
provincie bekende soorten (Vorst 2015). Het ta- 
melijk beperkte aantal waargenomen soorten 
hangt vermoedelijk samen met de relatieve 
eenvormigheid van de bezochte terreinen die 
alle uit duingebieden op zandgrond bestaan. 
Grootschalige moerassen of terreinen op klei 
en veenbodems ontbraken in de bezochte ge- 
bieden. Ook de geringe dekking van de soorten 
is mogelijk terug te voeren op de beperkte 
fractie van de in de provincie aanwezige bio- 
topen die bemonsterd werd. 

In onderstaand overzicht zijn acht soorten 
opgenomen die nog niet eerder uit Noord- 
Holland gemeld werden (gemerkt met NH). 
Daarnaast werden dertien soorten voor het 
eerst sinds het peiljaar 1966 in deze provincie 
gezien (gemerkt met ™"). Een aantal van de 
(her)ontdekte soorten werden sinds het uit- 
komen van de kevercatalogus in 2010 al wel 
voor Noord-Holland gemeld, maar gemaks- 
halve worden deze meldingen hier buiten 
beschouwing gelaten. 

Verschillende van de (her)ontdekte soorten 
zullen tot nu toe waarschijnlijk over het hoofd 
gezien zijn. Dat zal met name gelden voor 

de zeer kleine soorten, zoals de minder dan 
0,7 mm metende veervleugelkever Ptiliola 
kunzei en harige schimmelkever Hypocoprus 
latridioides (1,2 mm). Deze laatste soort is een 
specialist van uitgedroogde mest in open 
stuifduinen en zal daarnaast ongetwijfeld 
profiteren van de toename van het aantal 
grote grazers in de duinen de laatste decennia. 
Ook de kortschilden Atheta puncticollis, Philont- 
hus parvicornis en de kerkhofkever Monotoma 
brevicollis zijn warmteminnende mestbe- 
woners, die bovendien lastig op naam te 
brengen zijn. 

Opvallend is verder het aandeel van dood- 
houtbewonende kevers. Negen van de 21 (her) 
ontdekte soorten zijn voor hun ontwikkeling 
afhankelijk van de aanwezigheid van dood 
hout in een of andere vorm. Het gaat om de 
bladspriet Valgus hemipterus, het molmkogeltje 
Orthoperus nigrescens, de platsnuitkever Lis- 
sodema denticolle, de bloemspartelkever Ana- 
spis garneysi, de boktorren Asemum striatum, 
Rhagium mordax, Poecilium alni en Acanthocinus 
aedilis en de schorskever Scolytus intricatus. De 
ontdekking van vier soorten boktorren op een 
totaal van elf waargenomen soorten is opval- 
lend te noemen. De ontdekking van deze hout- 
bewonende kevers weerspiegelt de toename 
van (ouder) bos in de duinstreek. 

Tenslotte betreft het een aantal soorten die 
de laatste jaren in aantal lijken toe te nemen, 
zoals de kortschildkever Paederus fuscipes, die 
voorheen vrijwel beperkt was tot de zuidelijke 
helft van het land, en de haantjes Chrysolina 
coerulans en Chaetocnema aerosa. Zo werd het 
blauw muntgoudhaantje (C. coerulans) de af- 
gelopen jaren in drie provincies, waaronder 
Noord-Holland, voor het eerst waargenomen 
(Winkelman 2013). 

Een van de meest opmerkelijke vondsten was 
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de vangst van een exemplaar van Helophorus 
porculus. Deze terrestrische spinnende water- 
kever wordt de laatste decennia nauwelijks 
meer waargenomen in ons land. Tijdens de 
zomerbijeenkomst werd zij gespoeld van de 
ijl begroeide zandoever van een vergraven 
duinplas. De larven zouden fytofaag zijn en 
onder meer leven van de verdronken wortel- 
halzen van cruciferen (Foster et al. 2014). Ook 
de ontdekking van de bladsprietkever Aphodius 
subterraneus is bijzonder. Deze in Nederland 
ooit algemene mestkever was zo goed als 
verdwenen toen hij in 2011 werd ontdekt in 
de Kennemerduinen, alwaar hij inmiddels 
lokaal niet zeldzaam lijkt, met name in open 
stuifduinen. De hier gerapporteerde vondst 
betreft de eerste recente ten noorden van het 
Noordzeekanaal. 

Zestien jaar eerder vond de zomerbijeenkomst 
ook in Egmond plaats (Cuppen et al. 2001). 
Van 26 mei tot en met 28 mei 2000 waren we 
zelfs in het zelfde onderkomen te gast. De 
weersomstandigheden op de zondag waren 
toen extreem, met een serieuze storm en veel 
neerslag, waardoor er deze dag nauwelijks 
meer verzameld werd en veel deelnemers 

al vroeg naar huis vertrokken. Toch werden 

er toen door tien deelnemers vrijwel even 

veel kevers verzameld als nu, namelijk 502 
soorten. Hiervan werden er 273 (54%) ook dit 
weekend weer waargenomen, aangevuld met 
235 ‘nieuwe! soorten. De gezamenlijke lijst 
van beide bijeenkomsten telt daarmee 737 
keversoorten. Van de 42 soorten die toen als 
aanvulling op de lijst van Brakman (1966) wer- 
den gemeld, werden er nu 14 weer verzameld. 
Met 33% is de terugvangst van deze groep be- 
duidend slechter dan het gemiddelde van 54%. 
Blijkbaar betreft het keversoorten die minder 
eenvoudig gevonden worden. 

Onder de aanname dat alle soorten een gelijke 
kans hebben om tijdens een zomerbijeen- 
komst ontdekt te worden komt men op een 
schatting van (508/273) * 502 = 934 soorten 
voor de bemonsterde terreinen. Dit aantal ligt 
in de buurt van de minstens 1000 soorten die 
het Noordhollands Duinreservaat zou her- 
bergen aldus een voorspelling in het verslag 
van de bijeenkomst in 2000. 


HALIPLIDAE - watertreders 


Peltodytes caesus: Vog, P34, EZNO, EbP 
Haliplus confinis: AlW, KIO 

Haliplus lineatocollis: P34, Wim 
Haliplus fluviatilis: KIO 

Haliplus immaculatus: AlW 


NOTERIDAE - diksprietwaterkevers 


Noterus clavicornis: P34, EZNO 


PAELOBIIDAE - pieptorren 
Hygrobia hermanni: Vog, P34, EZNO, EbP, KIO 


DYTISCIDAE - waterroofkevers 


Liopterus haemorrhoidalis: P34, EZNO, EbP 
Laccophilus minutus: Vog, P36, P34, EZNO, 


EbP, KIO 

Hygrotus impressopunctatus: P36, P34, EZNO, 
EbP, KIO 

Hygrotus versicolor: Vog 

Hygrotus inaequalis: Vog, AlW, P36, P34, 
EzNO, EbP, KIO 

Hyphydrus ovatus: Vog, P34, KIO 
Hydroporus tristis: P36 

Hydroporus palustris: P36, Wim 

Hydroporus tessellatus: P36. Deze soort is 
in zijn voorkomen beperkt tot zuidwest 
Nederland. Dit is een van de noordelijkste 
vondsten tot nu toe. 

Hydroporus planus: P36 

Graptodytes pictus: P34 

Agabus bipustulatus: P48, Vog, P36, P34, 
EzNO, EbP, KIO 

Agabus sturmii: Vog, Wim 

Agabus paludosus: Wim. Een bewoner van 
kleine (temporaire) stromende wateren, 
die ook zeldzaam langs de binnenduinrand 
voorkomt. 

Agabus nebulosus: P48, Vog, P36, EZNO, EbP 
Agabus undulatus: Vog 

Rhantus suturalis: Adel, EbP 

Rhantus frontalis: Vog, EZNO 

Rhantus exsoletus: EbP 

Colymbetes fuscus: P48, Vog, EZNO, EbP 
Graphoderus zonatus: KlO 

Graphoderus cinereus: P34, KIO 

Acilius sulcatus: P34 

Cybister lateralimarginalis: EZNO, EbP, KIO 


CARABIDAE - loopkevers 


Omophron limbatum: P48, Old, Vog, AlW, P36, 
Adel, EzNO, KIO, Svo 

Nebria brevicollis: P30 

Notiophilus rufipes: BSch 

Cicindela hybrida: P35, EbP, BSch 
Elaphrus cupreus: P48, Old, AlW, P36, KIO 
Elaphrus riparius: P48, P36, Svo 

Clivina fossor: Svo 

Clivina collaris: P48 

Dyschirius thoracicus: P48, Vog, AlW, P30, Svo 
Trechus obtusus: Zno 

Bembidion properans: P48 

Bembidion femoratum: Adel 

Bembidion fumigatum: P35 

Bembidion assimile: Old 

Bembidion articulatum: Old, Adel, KIO, Svo 
Bembidion lunulatum: P34, P30, Svo 
Asaphidion curtum: P47 

Pterostichus nigrita: Old, P36, Bla 
Pterostichus anthracinus: EbP 

Pterostichus minor: Bla 

Agonum sexpunctatum: Old 

Agonum marginatum: P48, AlW, Svo 
Agonum viduum: P34, EP, KIO 

Agonum thoreyi: Bla 

Calathus fuscipes: P47 

Calathus erratus: Zno, P36, P35, NHD 
Calathus micropterus: P47 

Calathus melanocephalus: Rob 

Calathus mollis: Zno, AIW 

Amara similata: P47 

Amara ovata: Rob 
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Amara convexior: Zno 

Amara communis: Zno, P35 

Amara curta: Zno, P37, P36 

Amara aenea: P47, ATW, KIO 

Amara spreta: P47, P36 

Amara familiaris: P47 

Amara anthobia: P47 

Amara lucida: Zno 

Amara tibialis: P47, BSch, NHD 
Harpalus affinis: NHD 

Harpalus xanthopus winkleri: P47, P37, P36. 
Een typische duinbewoner. 

Harpalus rubripes: Zno 

Harpalus neglectus: Zno, NHD 

Harpalus pumilus: Zno 

Harpalus servus: P47 

Harpalus tardus: P47, P37, P36, EbB, Rob 
Harpalus anxius: P47, P35 

Stenolophus teutonus: P48, AIW, KIO, Svo 
Stenolophus mixtus: Old, P36 

Acupalpus parvulus: KIO 

Acupalpus dubius: Old 

Bradycellus distinctus: P48. Een zeldzame 


soort van dynamische milieus langs de kust. 


Bradycellus harpalinus: BSch 

Chlaenius vestitus: P48 

Badister bullatus: P47 

Masoreus wetterhallii: Zno 

Demetrias monostigma: Adel 

Paradromius linearis: P36, Adel, EZNO, BzO, 
Bla 

Calodromius spilotus: Hoep, BSch 

Syntomus foveatus: Zno, EZNO, NHD 
Syntomus truncatellus: Zno, Rob, EZNO, Svo 


HYDROPHILIDAE — spinnende water- 
kevers 

Helophorus porculus: AlW. Een zeldzame, 
terrestrische Helophorus-soort. 


Helophorus grandis: P36, Bla 

Helophorus aequalis: Vog, P36, P34, EZNO, EbP, 
Wim, KIO, Svo 

Helophorus brevipalpis: Vog, AlW, P36, P34, 
EzNO, EbP, Wim, KIO, Bla 

Helophorus obscurus: Vog, P36, P34, EzNO, 
Wim 

Helophorus minutus: EZNO, EbP, KIO 
Spercheus emarginatus: EZNO 

Anacaena globulus: Wim 

Anacaena limbata: Vog, P36, P34, EZNO, Wim 
Anacaena lutescens: Vog, P34, Wim, KIO 
Laccobius bipunctatus: Vog, P34, Wim 
Laccobius minutus: Vog, AlW, P36, P34, EDP, 
KIO 

accobius colon: EbP 

Helochares lividus: Vog, AlW, P36, P34, Adel, 
EzNO, EbP, K1O 

Helochares obscurus: EZNO 

Enochrus melanocephalus: Vog 

Enochrus quadripunctatus: EZNO, EbP 
Enochrus testaceus: P34 

Enochrus coarctatus: Vog, P36, P34, EZNO 
Cymbiodyta marginllus: EZNO 

Hydrobius fuscipes:Vog, P36, P34, EzNO, EbP, 
Wim, KIO 

Hydrophilus piceus: P34, zNO, EbP 
Coelostoma orbiculare: P36, P34, EZNO, KIO, Bla 
Cercyon castaneipennis: P36 

Cercyon haemorrhoidalis: EZNO, KIW 
Cercyon melanocephalus: P36, EZNO, KIW 
Cercyon bifenestratus: AlW, P36 

Cercyon lateralis: Old, P36 

Cercyon quisquilius: EZNO 

Cercyon pygmaeus: P36 

Cercyon tristis: KIO 

Cercyon convexiusculus: P35, Wim 
Megasternum concinnum: P47, P36 
Cryptopleurum minutum: P37, P36, EZNO 


19. ‘s Nachts werden met laken en felle lamp 
nachtvlinders geïnventariseerd. Foto: Jap 
Smits 

19. At night, moth species were identified by 
attrachting them to white sheets with bright 
light. 


Sphaeridium bipustulatum: Old, P36, EZNO, 
KIW 

Sphaeridium scarabaeoides: Old 
Sphaeridium lunatum: P36, P35, EzNO, KIW, 
BzO, Svo 


HISTERIDAE - spiegelkevers 


Saprinus semistriatus: P47, Old 
Saprinus aeneus: Old 
Hypocaccus rugifrons: P36 
Hypocaccus metallicus: P36 
Margarinotus neglectus: P48 
Hister unicolor: Old, P36 


HY DRAENIDAE - waterkruipers 


Limnebius nitidus: Vog, P34 
Ochthebius minimus: Vog, P36, EbP, KIO 


PTILIIDAE - veervleugelkevers 


NH Ptiliola kunzei: P36 
Acrotrichis grandicollis: P36, EZNO, BSch 
Acrotrichis dispar: P36 


LEIODIDAE 


Leiodes calcaratus: EbP 
Agathidium varians: BSch 
Sciodrepoides watsoni: EbB, EbP 
Catops chrysomeloides: P47 
Catops morio: P47 

Catops fuliginosus: EbP 

Catops nigricans: P47 


truffelkevers 


SCYDMAENIDAE - valse knotskevers 


Stenichnus collaris: BSch 


SILPHIDAE - aaskevers 


Thanatophilus rugosus: Old 
Oiceoptoma thoracicum: Old 
Dendroxena quadrimaculata: EbP 


STAPHYLINIDAE - kortschildkevers 


Phloeonomus punctipennis: Star 
Megarthrus denticollis: P36 

Rybaxis longicornis: Adel 

Sepedophilus nigripennis: Adel, NHD 
Tachyporus nitidulus: AIW 

Tachyporus solutus: P36 

Tachyporus hypnorum: P37, BSch 
Tachinus laticollis: EZNO 

Aleochara lanuginosa: P36, EZNO 
Aleochara bipustulata: P47, P36, EZNO 
Aleochara verna: P36 

Tinotus morion: P36, BSch 

Oxypoda opaca: P36, EZNO 

Phloeopora testacea: BSch 

Ousipalia caesula: EZNO 

Atheta sordidula: P36 

Atheta macrocera: P36, EZNO 

nh Atheta puncticollis: P36. Een zeldzame 
mestbewonende soort die de laatste jaren 
weer wat vaker gezien wordt. 

Atheta longicornis: P36 

Atheta nigripes: P37, P36 

Atheta atramentaria: P47, P36, EZNO, BSch 
Dinaraea aequata: BaW, BSch 

Acrotona parvula: P36 

Acrotona orbata: P36 

Drusilla canaliculata: P47, KIO 

Homalota plana: Star 

Autalia rivularis: P36 

Myllaena intermedia: KIO 

Scaphisoma agaricinum: EZNO 

Bledius opacus: Zno 

Bledius gallicus: AlW, P30 

Oxytelus laqueatus: P36, EZNO, KIW, BSch 
Anotylus tetracarinatus: P36, EZNO, BSch 
Platystethus arenarius: P36, BSch 

Stenus clavicornis: P47 

Stenus boops: P34, KIO, BSch 

Stenus incrassatus: AlW 

Stenus canaliculatus: AlW 

Stenus cicindeloides: P34, Wim, Har 
Stenus nitidiusculus: Wim 

NH Stenus picipennis: Wim 

Stenus impressus: P37, Hoep, Rob, BSch 
nh Paederus fuscipes: Old, AlW, Adel 
Paederus riparius: EbP 

Medon piceus: BSch 

Tetartopeus terminatus: Bla 

Philonthus cognatus: P47 

Philonthus succicola: EbP 

Philonthus carbonarius: P47 

Philonthus cruentatus: Old, P36 
Philonthus varians: P36 

Philonthus quisquiliarius: Old, AlW, P36, P35 
Philonthus sanguinolentus: Old, P36 

ah Philonthus parvicornis: Old, P36 
Philonthus micantoides: Old 

Philonthus rubripennis: AIW, KIO 

Bisnius fimetarius: EbP 

Gabrius osseticus: P47 

Gabrius keysianus: AlW. Een typische be- 
woner van (brakke) oevers langs de kust. 
Ocypus olens: P47, P36 

Ontholestes murinus: P36, KIW 

Quedius maurorufus: P36 
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Quedius semiobscurus: Zno, P36, Rob, Wim 
Quedius persimilis: P47 

Acylophorus glaberrimus: Bla. Een zeer 
zeldzame zuidelijke soort, een typische 
bewoner van oevers. 

Leptacinus batychrus: P36 

Xantholinus linearis: Zno 

Xantholinus longiventris: P47 


CARABAEIDAE - bladsprietkevers 


Aegialia arenaria: P47. Deze vleugelloze 
bladspriet is in zijn voorkomen vrijwel 
beperkt tot de zeereep, alwaar hij niet 
zeldzaam is. 

Aphodius subterraneus: Zeg. Een zeer zeld- 
zame soort. Recent alleen bekend uit de 
Kennemerduinen. 

Aphodius fossor: Old, P36, P35, EZNO, KIW, 
BzO 

Aphodius haemorrhoidalis: Old, P36, P35, 
EzNO, KIW, BzO, KIO, BSch, Svo 

Aphodius depressus: P36, KIW, BzO, KIO 
Aphodius pusillus: Adel, BzO 

Aphodius foetidus: P36, Adel, EZNO 
Aphodius fimetarius: P36, EZNO, BSch 
Aphodius ater: P36, Adel, EzNO, BzO 
Aphodius rufus: EZNO 

Aphodius plagiatus: Adel. In tegenstelling 
tot de meeste andere Aphodius-soorten 
ontwikkelen delarven van deze soort zich 
niet in mest maar in organisch materiaal 
aan de oevers van (brakke) plsjes. 
Aphodius granarius: P36, EZNO 

Oxyomus sylvestris: P36, EZNO 
Onthophagus nuchicornis: P36, EZNO, BzO, 
Svo. Deze mestkever is een typische soort 
van openduinterreinen langs de kust, maar 
is ook langs de grote rivieren te vinden. 
Onthophagus similis: Old, P36, P35, Adel, 
BSch 

Onthophagus coenobita: P36, KIO 
Phyllopertha horticola: Vog, P37, P36, P35, P34, 
Hoep, EbB, Adel, EzNO, BzO, EbP, KIO, Har, 
Cam, BSch 

NE Valgus hemipterus: P36, EzNO, Zeg 


SCIRTIDAE - moerasweekschilden 


Microcara testacea: Hoep 


BUPRESTIDAE - prachtkevers 


Agrilus angustulus: Bla 
Agrilus cyanescens: Adel 


BYRRHIDAE - pilkevers 


Cytilus sericeus: P47 


DRYOPIDAE - ruighaarkevers 

Dryops ernesti: P48, AlW, P30, Bla 

Dryops luridus: Vog, AlW, P36, P34, Adel, EbP, 
KIO 

Dryops auriculatus: P34 


HETEROCERIDAE - oevergraafkevers 


Heterocerus fenestratus: Adel 
Heterocerus hispidulus: P47, AlW, P36, Adel, 
KIO 


20. Eikenoogspanner (Cyclophora porata). Foto: 
Jap Smits 
20. Cyclophora porata. 


ELATERIDAE - kniptorren 


Agrypnus murinus: Zno, P34, Hoep, Adel, 
BzO, EbP, Har, BSch 

Melanotus villosus: EZNO, KIO 

Melanotus punctolineatus: P47, P37, Adel, Rob, 
EbP. Een typische duinbewoner, die in het 
binnenland vrijwel ontbreekt. 

Agriotes obscurus: Zno, EZNO 

Agriotes sputator: Kl 

Ectinus aterrimus: oep, Adel, EbP 

Dalopius marginatus: P36, Hoep, Adel, Rob, 
EzNO, EDP, Har, BSch 

Cardiophorus asellus: P37, EbP 

Hemicrepidius niger: Adel 

Athous haemorrhoidalis: BzO, EbP, Har, BSch, 
Svo 

Denticollis linearis: Hoep, EZNO, EbP, Bla 
Cidnopus aeruginosus: P35, Adel 


CANTHARIDAE - soldaatjes 


Cantharis fusca: Adel, Rob, KIW, BzO, EbP, 
Har 

Cantharis obscura: BSch 

Cantharis lateralis: EbP 

Cantharis nigricans: Hoep, Adel, EbP, Bla 
Cantharis decipiens: Hoep, Adel, Rob, EbP 
Cantharis livida: P37, Adel, BzO, KIO 
Cantharis rufa: Rob, EZNO 

Cantharis cryptica: Adel 

Cantharis pallida: Adel 

Rhagonycha nigriventris: Adel 
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Rhagonycha lignosa: Har, BSch 
nh Malthodes marginatus: Hoep 
Malthodes pumilus: P34 


ANOBIIDAE - klopkevers 


Ernobius mollis: Bla 

Xyletinus laticollis: P37, P36, EZNO, KIW. Deze 
klopkever ontwikkelt zich in uitdrogende 
mest van grote grazers en is tegenwoordig 
alleen bekend uit de duinen. 


MELYRIDAE - bloemweekschilden 


Dasytes caeruleus: Hoep, Adel, Har, BSch 
Dasytes plumbeus: Hoep, Rob, BzO, EbP 
Dasytes aeratus: Hoep 

Cordylepherus viridis: AlW, P37, P36, Adel, 
Rob, BzO, EbP, KIO, Bla 

Clanoptilus marginellus: P37 


KATERETIDAE - bastaardglanskevers 


Kateretes pedicularius: Bla 

Kateretes rufilabris: Adel 

Brachypterus urticae: P37, KIO, Bla 
Brachypterus glaber: AlW, P37, P36, EZNO, 
EbP, KIO 


NITIDULIDAE - glanskevers 


Epuraea aestiva: Hoep 

Meligethes flavimanus: Adel 

Meligethes morosus: P37, Rob 

Meligethes ruficornis: AlW, P37, EZNO. Leeft 
monofaag op Stinkende ballote (Ballota 
nigra). 

Meligethes planiusculus: AlW, P37, EZNO. 
Deze glanskever is voor zijn ontwikke- 
ling afhankelijk van Slangenkruid (Echium 
vulgare). 

Cychramus luteus: Hoep, Adel, BSch 
Pocadius ferrugineus: EbP 


MONOTOMIDAE - kerkhofkevers 
Rhizophagus dispar: BaW 


Rhizophagus bipustulatus: Star 
ah Monotoma brevicollis: P36 


SILVANIDAE - spitshalskevers 
Uleiota planata: Star, BSch 


PHALACRIDAE - glanzende bloem- 
kevers 


Olibrus millefolii: AIW, Rob 

Olibrus flavicornis: EZNO 

Olibrus affinis: AlW, P37, P36, Hoep, Adel 
NH Olibrus liquidus: BSch 


CRYPTOPHAGIDAE — harige schim- 
melkevers 


NH Hypocoprus latridioides: P36 
Micrambe woodroffei: Adel 
Cryptophagus lycoperdi: Adel 
Atomaria fuscata: EZNO, EbP 
Atomaria rubella: P37 
Ephistemus globulus: EZNO 


EROTYLIDAE - prachtzwamkevers 
Dacne bipustulata: EZNO 


BYTURIDAE - frambozenkevers 


Byturus tomentosus: Adel 
Byturus ochraceus: Bla 


CERYLONIDAE - dwerghoutkevers 
Cerylon ferrugineum: BaW, Bla, BSch 


COCCINELLIDAE - lieveheersbeestjes 


Coccidula scutellata: Bla 

Coccidula rufa: EZNO 

Rhyzobius litura: P37, P36, Adel, EZNO, EbP, KIO 
Rhyzobius chrysomeloides: Adel, Rob, EZNO 
Scymnus schmidti: EbP 

Scymnus rubromaculatus: EbP 

Scymnus limbatus: P37Chilocorus renipustu- 
latus: EbP 

Exochomus quadripustulatus: EbP, BSch 
Exochomus nigromaculatus: P34 

Aphidecta obliterata: Adel 

Hippodamia variegata: AlW, P37, AIO, Rob 
Adalia decempunctata: AlO, BzO, EbP 
Coccinella septempunctata: Old, P37, P36, Rob, 


21. Pop van Argynnis niobe (duinparelmoer- 
vlinder) met goudkleurige weerhaakjes. Foto: 
Peter Koomen 

21. Pupae of Argynnis niobe with gold-coloured 
spikes. 


EzNO, KIW, EbP, Wim, Har (figuur 22) 
Coccinella undecimpunctata: AlW, P37, Rob, 
EzNO 

Harmonia axyridis: Hoep, Adel, Rob, EZNO, 
EbP, KIO 

Myrrha octodecimguttata: Adel 

Calvia decemguttata: KIW 

Calvia quatuordecimguttata: AlO, EbP 
Propylea quatuordecimpunctata: Hoep, KIO 
Psyllobora vigintiduopunctata: P37, P36, Hoep, 
Adel, Rob, EZNO, KIO, Bla 

Tytthaspis sedecimpunctata: P37, Adel, KIO, 
Bla, BSch 


CORYLOPHIDAE - molmkogeltjes 


Sericoderus lateralis: EZNO 
Corylophus cassidoides: Adel 
nh Orthoperus nigrescens: Adel 


LATRIDIIDAE - schimmelkevers 


Enicmus transversus: P37 

Cortinicara gibbosa: P37, Adel, Rob, EzNO, 
EbP, KIO, BSch 

Corticarina similata: EZNO, EbP 

Corticarina truncatella: EZNO. Dit is een typi- 
sche soort van open duinterreinen. 
Corticarina minuta: Adel, KIO 


CIIDAE - houtzwamkevers 


Cis micans: BSch 
Cis boleti: BSch 
Orthocis alni: BSch 


MORDELLIDAE - spartelkevers 


Mordellistena parvula: Adel 
Mordellochroa abdominalis: Hoep 


ZOPHERIDAE - somberkevers 


Bitoma crenata: P36, BSch 

Orthocerus clavicornis: EZNO. Met zijn opge- 
zwollen sprieten is dit somberkevertje een 
opvallende verschijning. Het is een van de 
weinige kevers die leeft op korstmossen, 
hier verzameld van Peltigera sp. 


TENEBRIONIDAE - zwartlijven 


Lagria hirta: Bla 

Lagria atripes: Adel, BzO, EbP, Har, BSch 
Phylan gibbus: Zno, AlW, P37, P35, P34, EzNO, 
EbP, BSch 

Melanimon tibialis: Zno, P37, P36, P35, Adel, 
BSch 

Nalassus laevioctostriatus: BzO, Har, BSch 
Hymenalia rufipes: P36. Een zeldzame soort 
van de duinen van het vaste land. Deze 
zuidelijke soort lijkt de laatste jaren in aan- 
tal toe te nemen. 

Isomira murina: AlW, P37, EbB, Adel, Rob, EbP 
Crypticus quisquilius: Zno, P36, P35, P34, Rob, 
EzNO 

Corticeus unicolor: Star 

Scaphidema metallicum: P47, Bla 

Diaperis boleti: Old, BSch 


OEDEMERIDAE - schijnboktorren 


Oedemera lurida: AlW, P37, Hoep, Adel, Rob, 
EbP, KIO, Bla, BSch 


PYROCHROIDAE - vuurkevers 


Pyrochroa coccinea: Star 
Pyrochroa serraticornis: Hoep, Rob, EbZ 


ALPINGIDAE - platsnuitkevers 


nh Lissodema denticolle: Hoep 
Salpingus planirostris: Hoep, EzNO, Bla 


ANTHICIDAE - snoerhalskevers 


Notoxus monoceros: Adel 


ADERIDAE - schijnsnoerhalskevers 


Anidorus nigrinus: Adel. Deze vrij zeldzame 
soort wordt doorgaans in een of enkele 
exemplaren verzameld. Hier werden 
maar liefst 12 exx in de avondschemering 
gesleept van een bosrand. 


SCRAPTIIDAE - bloemspartelkevers 


Anaspis fasciata: Hoep, BSch 
Anaspis lurida: Hoep 
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Anaspis frontalis: AlW, P37, Hoep, EbP 
Anaspis maculata: P37, Hoep, Adel, Rob, 
EzNO, EbP, BSch 

Anaspis regimbarti: Hoep, Adel, Rob 

nh Anaspis garneysi: Hoep 

Anaspis rufilabris: Hoep 

Anaspis flava: P36, BSch 


CERAMBYCIDAE - boktorren 


nh Asemum striatum: Bla 

NH Rhagium mordax: Hoep 

Rhagium inquisitor: Bla, Spa 

Grammoptera ruficornis: Hoep, EbB, EbP, BzV 
nh Poecilium alni: Bla, BSch, Spa 

Clytus arietis: Hoep, Adel, BaN, EbP, Bla, 
BSch, Spa 

Pogonocherus hispidus: BzV 

Leiopus nebulosus: Bla, BSch 

nh Acanthocinus aedilis: Bla 

Agapanthia villosoviridescens: P37, Adel, Rob, 
EbP 

Tetrops praeustus: Adel, EzNO, EbP, Spa 


CHRYSOMELIDAE - haantjes 


Donacia clavipes: Bla 

Donacia thalassina: Bla 

Crioceris duodecimpunctata: P36 

Crioceris asparagi: P36, AlO, Rob, EzNO, EbP, 
Bla 

NH Chrysolina coerulans: EbZ 

Chrysolina polita: AlW 

Chrysolina oricalcia: Rob, KIO 

Phaedon cochleariae: ATW, Adel, KIO 
Phaedon armoraciae: EZNO, KIO 

Plagiodera versicolora: EbZ 

Chrysomela saliceti: AIW 

Phratora laticollis: P35, Bla, BSch 

Phratora vitellinae: P36, Hoep, Adel, AlO, EbP 
Lochmaea suturalis: NHD 

Galeruca tanaceti: P36, P34 

Agelastica alni: P36 

Longitarsus jacobaeae: P37 

Longitarsus succineus: P37 

Longitarsus dorsalis: P37 


22. Larve van Coccinella septempunctata 
(zevenstippelig lieveheersbeestje). Foto: Peter 
Koomen 

22. Larvae of Coccinella septempunctata. 


Altica lythri: EbC, AlW, EbN 

Neocrepidodera ferruginea: EbC, AlW, P37, P36, 
Adel, Rob, EzNO, EbN, Wim, KIO 
Crepidodera aurata: EbZ 

Epitrix pubescens: BSch 

Mantura chrysanthemi: P36, BSch 

NH Chaetocnema aerosa: AlW 

Chaetocnema hortensis: P34 

Sphaeroderma testaceum: P37, Adel 
Psylliodes affinis: AlO, Bla 

Psylliodes napi: Hoep 

Psylliodes dulcamarae: Adel 

Cryptocephalus moraei: EbB 

Cryptocephalus ocellatus: P37, P36, Adel, 
EzNO, Bla 

Cryptocephalus fuluus: P36, P34 
Cryptocephalus rufipes: EbZ. Een zeldzame 
soort van de duinen. 


ATTELABIDAE - bladrolkevers 


Attelabus nitens: NHD 
Temnocerus tomentosus: P37, P36 
Involvulus cupreus: BSch 
Deporaus betulae: BSch 


BRENTIDAE - spitsmuisjes 


Melanapion minimum: P36, Bla 

Taeniapion urticarium: AlW, P37, EZNO, EbP 
Protapion fulvipes: P37, P34 

Protapion nigritarse: KIO 

Protapion trifolii: P37 

Protapion apricans: P37, KIO, Bla 

Protapion assimile: P34 

Protapion ononidis: P37 

Protapion dissimile: AlW 

Aizobius sedi: P37. Dit spitsmuisje leeft van 
Muurpeper (Sedum acre), maar is zeker niet 
overal aanwezig waar de waardplant groeit. 
Perapion violaceum: AlW, EbP 

Perapion hydrolapathi: P37 

Perapion marchicum: AlW 

Perapion curtirostre: AlW, Hoep, Adel, EbP 
Apion frumentarium: AlW, P37, EbP 

Apion haematodes: AlW, P37, P34, Bla 
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Apion rubiginosum: P34 

Ischnopterapion loti: ATW 

Oxystoma pomonae: AlW, Adel, EzNO, BSch 
Nanophyes marmoratus: Bla 


CURCULIONIDAE - snuitkevers 


Otiorhynchus sulcatus: Bla 

Otiorhynchus ovatus: Adel 

Phyllobius virideaeris: AlW, P37, P36, EZNO, EbP 
Phyllobius oblongus: Adel, Rob, EZNO, KIO 
Phyllobius pomaceus: P37, Hoep, EZNO, EbP, 
KIO 

Phyllobius glaucus: EbP 

Phyllobius argentatus: Rob 

Phyllobius vespertinus: P37, Hoep, KIO 
Polydrusus cervinus: P37, Adel, Rob, BSch 
Polydrusus formosus: Rob, KIO, BSch 
Barypeithes pellucidus: KIO 

Barypeithes mollicomus: BSch. Een bodem- 
bewonende snuitkever die lokaal niet zeld- 
zaam is. ekend uit de provincies Gelder- 
land, Utrecht en Noord-Holland. 
Strophosoma melanogrammum: Hoep, Adel, 
BzO, Har, BSch 

Philopedon plagiatus: Zno, AlW, P37, P36, P35, 
P34, Adel, Rob, EzNO, EbP, Har, BSch 
Sitona lineatus: P37 

Brachypera dauci: AlW, P37 

Limobius mixtus: AlW, P37, P36 

Lixus iridis: P37, Rob, EZNO. In aantal op 
Fluitenkruid (Anthriscus sylvestris). 
Larinus planus: AW 

Magdalis flavicornis: BSch 

Magdalis cerasi: EbP, BSch 

Magdalis armiger: EZNO 

Magdalis memnonia: Bla, BSch, NHD 
Bagous limosus: P34, KIO, Bla 

Rhinoncus perpendicularis: Rob 

Rhinoncus inconspectus: Rob 

Rhinoncus pericarpius: Hoep, KIO 

Rhinoncus castor: P37 

Coeliodes ruber: EbP 

Micrelus ericae: Bla, BSch 

ah Ceutorhynchus scapularis: ATW 


Ceutorhynchus contractus: P37, Hoep, Rob 
Ceutorhynchus erysimi: Rob 
Ceutorhynchus alliariae: Hoep 
Ceutorhynchus typhae: Rob 
Ceutorhynchus pumilio: P36 
Ceutorhynchus pulvinatus: EzNO. Een zeld- 
zame soort, recent alleen uit de duinen 
bekend. 

Ceutorhynchus pyrrhorhynchus: Rob 
Parethelcus pollinarius: P37, EbP 
Glocianus punctiger: Bla 

Mogulones asperifoliarum: P37, EZNO 
Mogulones crucifer: P37, Hoep, EZNO. Een 
fraaie snuitkever die leeft van veldhonds- 
tong (Cynoglossum officinale). 
Trichosirocalus troglodytes: AlW, P37, P36, 
Adel, Rob, EzNO, KIO, Bla 

Nedyus quadrimaculatus: P37, Hoep, Adel, 
Rob, EbP, Wim 

Limnobaris dolorosa: Bla 

Dorytomus longimanus: EbP 

Dorytomus dejeani: P36, KIO 

Dorytomus taeniatus: P37 

Dorytomus melanophthalmus: P37 
Anoplus roboris: Bla 

Cionus alauda: P36 

Anthonomus pedicularius: Adel 
Anthonomus rubi: AlW, P37, P36, Adel, EZNO 
Archarius salicivorus: BSch 

Archarius pyrrhoceras: Adel 

Tychius picirostris: P37, P36, KIO 

Mecinus pyraster: AlW, P37, Rob 

Mecinus labilis: P37, Bla 

Mecinus pascuorum: AIW, P37, P36, Adel, 
EzNO, EbP, KIO, Bla 

Rhinusa linariae: P36 

Orchestes betuleti: EZNO 

Orchestes pilosus: EbP 

Orchestes quercus: Bla 

Tachyerges salicis: P37, Bla 

Rhamphus pulicarius: P37 

Thryogenes nereis: P34, Bla 

Stenopelmus rufinasus: P36, P34 

ah Scolytus intricatus: Bla 


23. Een zandige stijlkant is voor vele soorten 
bijen en wespen voor groot belang voor nest- 
gelegenheid. Foto: Erik van der Spek 

23. Steep sandy locations are essential for 
breeding succes of many species of bees and 
wasps. 


DIPTERA - vliegen en muggen 


Tekst: J. Prijs 

Determinaties van J. Prijs, L. Sijstermans, H. 
Huijbregts, A.J. Dees, S. Lamberts, A. Wijker, 
R. Kleukers, W. Heitmans & M. Pollet, met 
dank aan J.K. Winkelman, J.W. van Zuijlen 
& J. Smit. 


De waarnemingen tijdens deze zomerbijeen- 
komst betreffen vrijwel allemaal verspreid 
voorkomende of gewone soorten. Een uitzon- 
dering hierop vormt Mydaea electa (Zetterstedt). 
Deze soort is nog niet vermeld voor Neder- 
land, maar wel al op zes andere locaties ge- 
vangen. Volgens de nieuwste Muscidae-tabel, 
uitgekomen in december 2016 (Gregor et al. 
2016), is de naam veranderd in Mydaea detrita 
(Zetterstedt). 


ASILIDAE - roofvliegen 


Dysmachus trigonus: EbC, AlO, EzNO (6) 
Pamponerus germanicus: EbC (1) 
Philonicus albiceps: P30 (1) 


BOMBYLIIDAE - wolzwevers 


Anthrax anthrax: Adel (1). Is in opkomst 
door het toenemende aantal bijenhotels, 
vooral in stedelijke omgeving, daarbuiten 
veel minder. In de duinen is deze soort 
gemakkelijk te verwarren met Hemipenthes 
morio. 

Exhyalanthrax afer: Rob (1). Komt uitslui- 
tend voor in de duinen, vooral de Noord- 
en Zuid-Hollandse, en ontbreekt op de 
waddeneilanden. 


CALLIPHORIDAE - bromvliegen 


Calliphora vicina: EzNO, Sbo (2) 
Lucilia bufonivora: EbB (1) 

Lucilia caesar: EbB, EZNO, Cam (4) 
Lucilia sericata: EbZ, EZNO, Cam (8) 
Lucilia silvarum: EbB (1) 


CHAOBORIDAE - pluimmuggen 
Chaoborus obscuripes: KIO, P34 (7) 


CHIRONOMIDAE - dansmuggen 


Ablabesmyia monilis: KIO (1) 
Acricotopus lucens: KIO (1) 
Clinotanypus nervosus: P34 (1) 
Corynoneura scutellate agg.: P34 (1) 
Endochironomus tendens: KIO (3) 
Procladius choreus: KIO (2) 
Psectrotanypus varius: Wim (5) 
Tanytarsus usmaensis: P34 (1) 


CHLOROPIDAE - halmvliegen 
Elachiptera brevipennis: P34 (1) 


DOLICHOPODIDAE - slankpoot- 
vliegen 
Dolichopus claviger: Adel (1) (Video 3) 


EMPIDIDAE - dansvliegen 
Empis digramma: Rob (1) 


EPHYDRIDAE - oevervliegen 


Discomyza incurva: P37 (1) 
Lamproscatella sibilans: P37 (1) 
Limnellia quadrata: P35 (2) 

Philygria interstincta: P35 (1) 

Philygria punctatonervosa: P35, P37 (2) 
Scatella stagnalis: P37 (12) 


FANNIIDAE - latrinevliegen 


Fannia armata: Ber, EbB, EbP (63) 
Fannia fuscula: EbB (1) 

Fannia lepida: EbB, EbP (2) 

Fannia metallipennis: EbB (4) 
Fannia minutipalpis: Ber (1) 
Fannia rondanii: EbB (19) 

Fannia serena: Ber, EbB, EbP (40) 
Fannia similis: EbB, EbP (15) 
Fannia sociella: Ber, EbB, EbP (107) 
Piezura boletorum: EbB (1) 
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HELEOMYZIDAE - afvalvliegen 
Trixoscelis obscurella: EbZ (9) 


MUSCIDAE - echte vliegen 


Coenosia mollicula: Ber, EbB, EbP (11) 
Coenosia rufipalpis: EbB, EbP (3) 
Coenosia testacea: Ber, EbB, EbP (29) 
Coenosia tigrina: EbP, Cam (3) 

Coenosia lacteipennis: EbB (1) 

Coenosia ruficornis: EbP (3) 

Hebecnema umbratica: EbB, EbP (7) 
Hebecnema vespertina: EbB (3) 

Helina depuncta: Ber, BaN, EbB, EbP (18) 
Helina evecta: EbB, EbP, Cam (15) 
Helina impuncta: Ber, EbB, EbP (173) 
Helina lasiophthalma: Ber, EbB, EbP (61) 
Helina reversio: EbB, EbP, Cam (9) 
Hydrotaea irritans: Ber, EbB, EbP, EbZ, Cam (287) 
Hydrotaea militaris: EbB, EbP (13) 
Hydrotaea palaestrica: EZNO (1) 

Lispe pygmaea: EbB, EbP, Cam (132) 
Lispe tentaculata: EbP (1) 

Morellia hortorum: EbB (1) 

Musca autumnalis: EbB, EbZ, EZNO (7) 
Mydaea corni: Ber, EbB, EbP (84) 
Mydaea urbana: BaN, EbB, EbP (15) 

NL Mydaea detrita: EbB, EbP (4) 

Phaonia errans: Ber, EbB, EbP (33) 
Phaonia fuscata: EbP (3) 

Phaonia incana: EbP (2) 

Phaonia palpata: BaN (1) 

Phaonia subventa: EbP (7) 

Phaonia tuguriorum: EbB, EbP, Cam (23) 
Polietes lardarius: Ber, BaN, EbB, EbP, Sbo (26) 
Polietes meridionalis: EbB, Sbo (2) 


OPOMYZIDAE - grasvliegen 


Geomyza tripunctata: P37, EbZ (2) 
Opomyza germinationis: P35, EbZ (7) 
Opomyza petrei: P35 (5) 


PLATYSTOMATIDAE - prachtvliegen 


Rivellia syngenesiae: P40, EbC, EbP (10) 
(Video 4) 


24. Een mierenkoningin (Formica sp.) die op 
de Pirola vlakte werd gevonden (code EbN). 
Foto: Karine Gigengack 

24. An ant queen (Formica sp.) was found on 
the ‘Priola vlakte’ (area code EbN). 


PIOPHIEIDAE 
Allopiophila vulgaris: KIO (2) 


PSILIDAE - wortelvliegen 
Psila fimetaria: EbB (1) 


RHAGIONIDAE - snipvliegen 
Chrysopilus cristatus: Zeg (1) 


SARCOPHAGIDAE - dambordvliegen 
Angiometopa falleni: EbB (1) 
Brachicoma devia: EbB (2) 

Metopia staegerii: P35, EbZ (1) 
Ravinia pernix: Cam (1) 

Sarcophaga carnaria: EbZ (1) 
Sarcophaga lehmanni: EbZ (10) 
Sarcophaga melanura: Cam (1) 
Sarcophaga nigriventris: EbZ (1) 
Sarcophaga pumila: EbZ (2) 
Sarcophaga variegata: EbZ, Cam (2) 
Taxigramma elegantula: P35 (1) 
Taxigramma heteroneura: P35 (1) 


SCATHOPHAGIDAE - drekvliegen 


Scathophaga stercoraria: Ber, BaN, EbB, EbP, 
EzNO (15) 


STRATIOMYIDAE - wapenvliegen 
Beris clavipes: AlO (1) 


SYRPHIDAE - zweefvliegen 
Epistrophe eligans: P40 (1) 

Episyrphus balteatus: Adel, EzNO, KIW (1) 
Eupeodes corollae: Rob (1) 

Meliscaeva auricollis: Rob (1) 

Merodon equestris: Rob (1) 

Syrphus torvus: Rob (1) 

Syrphus vitripennis: Rob (1) 


TACHINIDAE - sluipvliegen 


Periscepsia carbonaria: EzNO (1) 


65 
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TIPULIDAE - langpootmuggen 


Nephrotoma quadrifaria: AlO (1) 
Tipula maxima: Wim (1) 


HYMENOPTERA - vliesveugeligen 


ACULEATA - angeldragers 


Tekst: E. van der Spek 

Determinaties van E. van der Spek, M. Kos, 
R. Kleukers, A. Wijker & W. Heitmans, met 
dank aan M. Reemer voor een determinatie 
en W. Klein voor het controleren van enkele 
determinaties. De lijst bevat bijdragen uit 
de malaisevallen van C.J. Zwakhals. 


Uit 26 kilometerhokken zijn waarnemingen 
van Aculeate Hymenoptera (vliesvleugeligen 
met een angel) gemeld. Er zijn daarvan 41 
soorten Apidea (bijen) waargenomen uit 23 
kilometerhokken. Acht van deze bijen zijn 
volgens de rode lijst (Peeters & Reemer 2003) 
kwetsbaar: Anthidium punctatum (kleine wolbij), 
Coelioxys mandibularis (duinkegelbij), Lasio- 


glossum sexnotatum (zesvlekkige groefbij, 
Video 5), Megachile analis (ericabij), Mega- 
chile centuncularis (tuinbladsnijder), Megachile 
eachella (zilveren fluitje), Osmia aurulenta 
gouden slakkenhuisbij) en Osmia spinulosa 
gedoornde slakkenhuisbij). Drie soorten 
zijn bedreigd: Lasioglossum nitidiusculum 
borstelgroefbij), Megachile circumcincta 
ruige bladsnijder) en Megachile maritima 
kustbehangersbjj). 

Ernstig bedreigd is Coelioxys conoidae (grote 
kegelbij). Deze soort is vöör 1970 in deze duin- 
regio waargenomen en nu aangetroffen bij de 
schaapskooi (code BSch). Het is vermoedelijk 
een van de koekoeksbijen bij de kustbehan- 
gersbij, welke ook maar uit één kilometerhok 
(EbZ) gemeld werd. Het is mooi dat kon 
worden vastgesteld dat deze soort zich hier 
heeft weten te handhaven. 


Veel insecten zijn (althans qua meldingen) 
zo zeldzaam als hun waarnemers. Het aan- 
treffen van Hylaeus picticeps (kleine tuinmas- 
kerbij) en Lasioglossum nitidiusculum (borstel- 
groefbij) als nieuwe soorten voor het vaste 
land van Noord-Holland boven het Noord- 
zeekanaal is mogelijk een waarnemerseffect. 


Hetzelfde kan gezegd worden over waarne- 
mingsmethoden. Sommige bijensoorten laten 
zich lastig met een insectennet vangen en 
gemakkelijker in een val. Voor andere soorten 
geldt juist het omgekeerde. Van L. nitidiusculum 
zijn in’s Heerenduin, Rozenduin en Bakkum- 
Noord by elkaar elf exemplaren aangetroffen. 
Dit komt met name door dat er naast met 
netvangsten ook met malaisevallen is bemon- 
sterd. Voor een compleet beeld van de soorten- 
rijkdom zijn meerdere waarnemingsmethoden 
wenselijk. 

Van Megachile analis (ericabij) zijn uit 1994 
twee exemplaren uit Schoorl en Groet bekend. 
De waarneming in 's Heerenduin bij Wim- 
menum (code KIO) is de eerste waarneming 
uit de kalkrijke duinen. Verder is deze soort 

uit de duinen alleen van Terschelling bekend. 
Het is een soort van hoogveen en natte heide. 
Deze behangersbij graaft een ondiep nest in 
zandgrond. Secondes rubicundus (vroege bloed- 
bij) was uit de vastelandsduinen van Noord- 
Holland alleen uit het terrein Heemskerk van 
het Noordhollands Duinreservaat bekend, 
daarnaast is er een waarneming uit de Klei- 
meer bij Alkmaar. 

Aan de soortenlijst van de overige Aculeate 
Hymenoptera is te merken dat de specialisten 
van deze groepen niet aanwezig waren. De 


soortenlijst zou zonder de waarnemingen uit 
de malaisevallen nog een stuk korter zijn: 
veertien soorten zijn alleen via deze vallen 
waargenomen. Er zijn in de gevonden families 
geen soorten aangetroffen die niet bekend 
zijn uit dit duingebied. Bij de Crabronidae 
(graafwespen) waren drie soorten waarvan 
kon worden vastgesteld dat deze nog steeds 


25. Veel vliegende insecten werden gevangen 
met malaisevallen. Maar liefst negen soorten 
die in dit verslag vermeld worden als nieuw 
voor de Nederlandse fauna zijn op deze 
manier verzameld. Foto: Kees Zwakhals 

25. Malaise traps are a very efficient tool to 
collect flying insects. Nine of the species that 
are reported as being new to the Dutch fauna 
were collected this way. 


op hun noordelijkste vindplaats in de duinen 
aanwezig zijn. Dit geldt bijvoorbeeld voor de 
spuugbeestjes vangende Harpactus lunatus. Voor 
de zeer zeldzame duinbewonende sprinkhanen- 
doder Tachysphex fulvitarsis geldt de vondst een 
bevestiging dat deze mediterrane soort nog 
steeds tot in de vastelandsduinen van Noord- 
Holland aanwezig is. 


Kalkgrens en beheer 


Met een bezoek aan het noordelijk deel van 
het Noordhollands Duinreservaat en aan de 
Schoorlse Duinen wordt zowel in het kalkrijke 


duindistrict als in het kalkarme waddendis- 
trict verzameld. Voor een aantal soorten is deze 
kalkgrens goed te merken in de waarnemingen. 
De beide slakenhuisbijen profiteren in het 
duindistrict van de hogere dichtheid aan huis- 
jesslakken dankzij de beschikbaarheid van 
kalk. Ook de zeldzame zesvlekkige groefbij 

is niet boven de kalkgrens aangetroffen. Bo- 
vendien was deze soort in het Noordhollands 
Duinreservaat de bij die in de grootste aan- 
tallen is waargenomen in deze periode. De 
noordelijkste waarneming van de zesvlekkige 


groefbij is nu bij de schaapskooi gedaan. 

In de soortenlijst zijn diverse soorten te vinden 
die nestelen in kevergangen in dood hout. In 
de bossen is te zien dat dood hout wordt ge- 
spaard. Vooral dikke staande dode bomen die 
langs bosranden een deel van de dag in de zon 
staan, zijn voor deze soorten van groot belang. 
Wanneer dode of zwakke bomen hier een 
veiligheidsrisico vormen, heeft het de voor- 
keur dat, zolang de veiligheid niet in het 
geding komt, een deel van de stam blijft staan. 
Bijzondere holtenbewoners zijn de beide 
soorten slakkenhuisbijen. Bij (te) intensieve 
begrazing blijken veel slakkenhuizen waar 

in genesteld wordt met hun bewoners te 
sneuvelen, wat zorgt voor een gebrek aan lege 
huisjes. 

De meeste soorten bijen en wespen neste- 

len in een zelfgegraven gang in de bodem. 


Hiervoor zijn meestal kale tot nauwelijks 
begroeide bodems nodig die goed kunnen op- 
warmen. Steilkanten (figuur 23) worden door 
veel soorten gewaardeerd, maar ook een losse 
overstortzone is voor verschillende soorten 
geschikt. Het terugbrengen van dynamiek in 
het duin is dan ook voor veel bijen en wespen 
van groot belang. In veel stabiele duinen is 
niet het voedsel limiterend (in de vorm van 
bloeiende planten, welke nectar voor de vol- 
wassen dieren en stuifmeel voor de larven 
van de bijen leveren), maar de aanwezigheid 
van nestgelegenheid. De in het gebied voor- 
komende goed herkenbare Bembex rostrata 
(harkwesp), zou dan ook een goede monito- 
ringssoort kunnen zijn om het succes van 
herstel van dynamiek in het duin te volgen. 


APIDAE - bijen en hommels 


Andrena barbilabris (witbaardzandbij): EbB, 
EbZ, KIW (5) 

Andrena carantonica (meidoornzandbij): EbB, 
EbZ (4) 

Andrena haemorrhoa (roodgatje): EbB, EbP (2) 
Andrena labiata (ereprijszandbij): EbB (1) 
Andrena subopaca (witkopdwergzandbjj): 
EbP (1) 

Anthidium punctatum (kleine wolbij): EbB, 
EbP, EzNO, KIO, KIW, BzO (10) 

Bombus campestris (gewone koekoekshom- 
mel): EbP, EZNO (2) 

Bombus hortorum (tuinhommel): EbP, EbZ, 
EzNO, KIO, Cam (9) 

Bombus hypnorum (boomhommel): Cam (2) 
Bombus lapidarius (steenhommel): EbN, 
Adel, AIO, AIO, EZNO, P37, KIW (9) 

Bombus lucorum (veldhommel): EbP, BzO, 
BSch, 106-523, Sma, Svo, Gro (9) 

Bombus pascuorum (akkerhommel): EbP, 
EbN, AIO, Rob, EzNO, KIO, KIW, BzO, BSch, 
Gro, Cam (42) 

Bombus pratorum (weidehommel): EbB, EbP, 
AIO, 106-515, EZNO, BSch, SuW, Sbo, Cam (27) 
Bombus sylvestris (vierkleurige koekoeks- 
hommel): Cam (1) 

Bombus terrestris (aardhommel): 105-417, 
EbP, AlO, EzNO, KIO, KIW, BSch, 104-521, 
Cam (15) 

Coelioxys conoidea (grote kegelbij): BSch (1) 
Coelioxys mandibularis (duinkegelbij): KIW, 
Cam (2) 

Dasypoda hirtipes (pluimvoetbij): BzO (3) 
Halictus confusus (heidebronsgroefbij): EbB, 
EbZ, AIO, EzNO, KIO, BSch, SuW, Cam (17) 
Halictus tumulorum (parkbronsgroefbij): EbB, 
KIO (2) 

Hylaeus confusus (poldermaskerbij): EbP, 
Cam (4) 

Hylaeus pictipes (kleine tuinmaskerbij): 

EbP (1) 

Hylaeus signatus (resedamaskerbij): Hoep (1) 
Lasioglossum calceatum (gewone geurgroef- 
bij): EbP, EZNO, KIO, KIW (10) 

Lasioglossum leucopus (gewone smaragd- 
groefbij): EbB, EbP, KIO, KIW, BSch (8) 
Lasioglossum leucozonium (matte bandgroef- 
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bij): EbB, EbP, EZNO, KIO, 114-519, BSch, 
SuW, Cam (14) 

Lasioglossum nitidiusculum (borstelgroefbij): 
EbB, EbP, KIO, KIW (11) 

Lasioglossum punctatissimum (fijngestip- 
pelde groefbij): EbB, EZNO, Cam (4) 
Lasioglossum sexnotatum (zesvlekkige groef- 
bij): EbB, EbP, EbZ, Adel, AIO, EZNO, BSch (52) 
(Video 5) 

Megachile analis (ericabij): KIO (1) 

Megachile centuncularis (tuinbladsnijder): 
BzO (1) 

Megachile circumcincta (ruige behangersbij): 
BSch (2) 

Megachile leachella (zilveren fluitje): EZNO, 
BSch, Cam (7) 

Megachile maritima (kustbehangersbij): 

EbZ (1) 

Megachile versicolor (gewone behangersbij): 
EbP (3) 

Megachile willughbiella (grote bladsnijder): 
EbP, BSch, Cam (4) 

Osmia aurulenta (gouden slakkenhuisbij): 
EbP, EZNO (6) 

Osmia spinulosa (gedoornde slakkenhuisbij): 
EzNO (1) 

Sphecodes pellucidus (schoffelbloedbij): 
BSch (1) 

Sphecodes reticulatus (rimpelkruinbloedbij): 
EzNO, KIO, BSch, Cam (4) 

Sphecodes rubicundus (vroege bloedbij): 
EzNO (1) 


CHRYSIDIDAE — goudwespen 
Chrysis bicolor: EbP (2) 

Chrysis ignita: EbP (6) 
Hedychridium ardens: EbP, KIW (2) 


CRABRONIDAE - graafwespen 


Cerceris rybyensis: EbZ 

Crossocerus ovalis: EbP (1) 
Diodontus minutus: EbP 
Pemphredon lethifer: EbP 
Pemphredon lugubris: EbP 

Psenulus laevigatus: EbP 
Tachysphex fulvitarsus: EbP 
Tachysphex nitidus: KIW, EbP 
Tachysphex pompiliformis: EbB, EbP 
Trypoxylon attenuatum: EbP 


FORMICIDAE - mieren (figuur 24) 


Formica cunicularia (bruine baardmier): 
EbP (1) 

Formica fusca (grauwzwarte mier): EbP (3) 
Formica rufa (behaarde bosmier): EbP (1) 
Formica rufa/polyctena: EbP (2) 

Myrmica ruginodis (bossteekmier): EbP (1) 


POMPILIDAE - spinnendoders 


Arachnospila anceps: EbP (1) 
Arachnospila spissa: EbP (17) 
Caliadurgus fasciatellus: EbP (1) 
Episyron rufipes: EbP, Bla (5) 
Evagetes crassicornis: EbP (2) 
Evagetes dubius: EbP (1) 
Evagetes pectinipes: EbB, EbP (6) 


Evagetes proximus: KIW (1) 
Priocnemis perturbator: EbP, Cam (3) 


SPHECIDAE - langsteelgraafwespen 


Ammophila pubescens: SuW (1) 
Ammophila sabulosa: EbP, KIO, BSch, Bla, 
SuW, Cam (11) 

Podalonia hirsuta: KIW, Cam, BSch (1) 


VESPIDAE - plooivleugelwespen 


Ancistrocerus oviventris: P30 
Ancistrocerus parietum: Cam (1) 
Vespa crabro: KlO, BSch (2) 


PARASITICA - sluipwespen 


Tekst: C.J. Zwakhals 

Determinaties van C.J. Zwakhals & L. Sijs- 
termans, met bijdrage van R. Kleukers & 
L. Blommers. 


De lijst met ichneumoniden heeft alleen be- 
trekking op de soorten die tot nu toe gedeter- 
mineerd konden worden en betreft niet alle 
verzamelde soorten. Toch worden er maar 
liefst tien soorten nieuw voor Nederland ge- 
meld. Daarbij gaat het niet om soorten die 
karakteristiek zouden zijn voor de duinen, 
maar dit illustreert duidelijk hoe weinig er tot 
nu toe bekend is over onze ichneumoniden. 
Waarschijnlijk zijn er geen ichneumoniden 
die alleen in het duingebied voorkomen. Zo 

is Hybrizon buccatum, een soort die op mieren 
parasiteert, niet alleen bekend uit de duinen 
maar ook van de zandgronden in het binnen- 
land. Amblyjoppa fuscipennis is een bekende 
parasiet van de pijlstaartvlinder Deilephila por- 
cellus (klein avondrood), die veel voorkomt in 
het duingebied. Er staan twee soorten op 

de lijst die gebonden zijn aan houtbewonende 
keverlarven: Coleocentrus excitator en Xorides 
filiformis. Acrodactyla degener parasiteert spin- 
nen en is in Nederland door Dick Belgers 
gekweekt van Leptyphantes tenuis. Paraperithous 
gnathaulax parasiteert rupsen van Morophaga 
boleti die in zwammen zoals de platte tonder- 
zwam leeft. Voor de overige soorten geldt dat 
ze gebonden zijn aan gastheren die op kruiden 
of bladeren van bomen en struiken leven. 

Het grootste deel van de soorten op deze lijst is 
verzameld met behulp van drie malaisevallen 
(figuur 25), daarnaast zijn twee soorten op licht 
verzameld, en is er een soort uitgekweekt. Dit 
betrof een man Rhorus austriator (Ctenopel- 
matinae), welke door L. Blommers op 10 juli 
2016 uit een Allantus cinctus-larve (Tenthredini- 
dae) werd gekweekt die op 3 juni gevonden was 
op Rosa bij Hoeve Vredestein te Bakkum (Code 
EbZ). Dit is een van de ichneumoniden die nieuw 
is voor de Nederlandse fauna. 


ENCYRTIDAE 


Eusemion cornigerum: KIO (1) 


ICHNEUMONIDAE 
Acrodactyla degener: EbB 
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Acrotomus succinctus: EbB 
Aethecerus placidus: EbB 
Alloplasta piceator: EbB 
Amblyjoppa fuscipennis: EbB 
Apechthis quadridentata: EbB 
Asthenolabus vitratorius: EbB 
Astiphromma aggressor: EbB 
Astiphromma splenium: EbB 
Coleocentrus excitator: EbB 
Colpognathus celerator: EbB 
Cratichneumon culex: EbB 
Cratichneumon rufifrons: EbB 
Crypteffigies lanius: EbB 
Cryptopimpla errabunda: EbB 
Ctenochira propinqua: EbB 


Ctenochira sphaerocephalus: EbB 


Cycasis rubiginosa: EbB 
Dentilabus variegatus: EbB 

NL Dicaelotus resplendens: EbB 
Diplazon laetatorius: EbB 


Diplazon pectoratorius: EbB, AIO 


Dirophanes regenerator: EbB 
Dusona leptogaster: EbB 
Dusona nidulator: EbB 
Dusona rugifer: EbB 

Dusona stragifex: EbB 
Dusona subimpressa: EbB 
Dusona bicoloripes: EbB 
Dusona blanda: EbB 
Endromopoda detrita: EbB 
Eridolius flavomaculatus: Eb 
Euryproctus bivinctus: EbB 
Exetastes adpressorius: EbB 
NL Exyston pratorum: EbB 
Homotropus pallipes EbB 
Hoplismenus bidentatus: EbB 
Hybrizon buccatum: EbB 

NL Ichneumon capriolus: EbB 
Itoplectis maculator: EbB 
Lissonota coracina: EbB 
Mesochorus vitticollis: EbB 
Mesoleptidea cingulata: EbB 


Duinkeverduin 
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NL Neleges proditor: EbB 

Ophion minutus: AlO 
Orthopelma mediator: EbB 
Otoblastus luteomarginatus: EbB 
Paraperithous gnathaulax: EbB 
Perispuda facialis: EbB 

Pimpla contemplator: EbB 
Pimpla spuria: EbB 

Pion fortipes: EbB 

NL Platylabus heteromallus: EbB 
Polyblastus varitarsus: EbB 

NL Rhorus austriator: EbZ. Gekweekt uit 


Allantus cinctus (Tenthredinidae) op Rosa sp. 


Scambus buolianae: EbB 
Scambus signatus: EbB 

NL Smicroplectrus nigricornis: EbB 
Stenobarichneumon basalis: EbB 
Stilbops vetulus: EbB 

Sussaba flavipes: EbB 

Sympherta obligator: EbB 
Sympherta ullrichi: EbB 
Synodites fasciellus: EbB 

NL Synomelix albipes: EbB 
Syrphoctonus tarsatorius: EbB 

NL Tycherus elongatus: EbB 
Tycherus socialis: EbB 
Virgichneumon tergenus: EbB 
Vulgichneumon bimaculatus: EbB 
Vulgichneumon suavis: EbB 

NL Woldstedtius holarcticus: EbB 
Xorides filiformis: EbB 


SYMPHYTA - bladwespen 


Deterinaties van L. Blommers. 


De soorten in deze lijst zijn of waargenomen 
tijdens de bijeenkomst, of verzameld om uit 
te kweken. In de lijst zijn alleen de soorten 
opgenomen die op het moment van schrijven 
uitgekomen zijn, waardoor ze met zekerheid 
op naam te brengen waren. Daarnaast bevat 


We sluiten dit verslag van de zomerbijeenkomst af met 
een gedicht van Henk de Bruijn. 


Duinkeverduin 


de lijst ook bijdragen uit de malaisevallen van 
CJ. Zwakhals. 


ARGIDAE - argusbladwespen 


Arge cyanocrocea: EbB 
Arge ochropus: EZNO 


TENTHREDINIDAE - echte blad- 
wespen 


Tenthredopsis coquebertii: EbB 
Tenthredopsis sordida: EbB 
Rhogogaster viridis: EbB 
Tenthredo mesomela: EbB 
Macrophya diversipes: EbB 
Macrophya militaris: EbB 
Macrophya sanguinolenta: EbB 
Pachyprotasis rapae: EbB 
Eriocampa umbratica: BaW 
Athalia circularis: EbB 

Athalia cordata: EbB 

Athalia glabricollis: EbB 
Athalia lugens: EbB 

Athalia rufoscutellata: BaW 
Ametastegia glabrata: EbB 
Ametastegia pallipes: EbB 
Allantus cinctus: EbB, EbZ. Zeer taltrijk in 
malaisevallen. 

Stethomostus fuliginosus: EbB 
Eutomostethus ephippium: EbB 
Halidamia affinis: EbB 
Heterarthrus aceris: EbB 
Caliroa varipes: EbB 

Metallus pumilus: EbB 

Cladius pectinicornis: EbB 
Pristiphora aphantoneura: EbB 
Pristiphora armata: EbB 
Pachynematus sp. infirmus/gehrsi: EbB 
Pachynematus vagus: EbB 
Nematus myosotidis: EbB 
Pontania collactanea: EbP. Gekweekt uit 
gallen op Salix repens 


mijn hand pakt bekervorm in weker zand 


Duinen rijzende duinen dalende duinen 
een oceaan van deinende duinen 

met harige huiden van duinenkruiden 
thijmende tot walstro geharde bitterkruiden 


korrelvruchten hondstongend nagelvast verkleefd eivast 
bramen slaan hakende lopers uit larvaal 
graaiende tengels naar je potenvlees verpopt 
rode krassen bloed doorlopen doorleefd 
gepaard 
paden weer banen waar paden bestorven 
vergrassen ..... verbramen verstoven 


tastend gaan met voeten zoeken 
waar de grond voorheen verscheen 


uit elke pot valt kever na kever mij toe 
radardieren met dat stipte haargevoel 
zo feilloos ecotopen bewonen 

voor altijd thuis zijn in dit duin 


in het schuren van zand met de gruizige kalk 


immer stuivende zeewind in de trillende hitte 
waai maar parabolen 


duin. 
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Whiteflies of Bulgaria, including 
two species new to the fauna 
(Hemiptera: Aleyrodidae) 
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Entomologische Berichten 78 (2): 70-75 


An overview is given of to the knowledge of the Aleyrodidae fauna 
of Bulgaria. Aleyrodes proletella and Aleurochiton pseudoplatani are 
recorded for the first time. At least twelve species have been 
found so far in Bulgaria and many species occurring in the open, 
greenhouses and the pathway of imported plants are waiting for 
discovery. The introduction of exotic species in the near future 


is expected. 


Introduction 


Whiteflies (Aleyrodidae) are an economic important, but poorly 
studied, small group of insects. They are related to the scale 
insects (Coccoidea) and the aphids (Aphidoidea). The syste- 
matics is almost entirely based on the morphological structures 
on the fourth nymphal or puparial stage and adults can only be 
rarely identified. The nymphs of all species are fytophageous 
sap feeders and many of them are economically important 
plant pests. Feeding may cause the transmission of plant 
viruses, plant withering and discolorations of leaves and fruits. 
Heavy honeydew, in which a black sooty mold grows, causes 
the reduction of photosynthetic activity and plant weakening. 
Martin & Mound (2007) list 1556 described species worldwide, 
but many species have been described since this publication. 
In this article, we present an overview of the whitefly fauna of 
Bulgaria. 


Faunas of neighbouring countries 


The faunas of the countries that border Bulgaria are not tho- 
roughly investigated. The fauna of Rumania is studied by 
Dobreanu & Manolache (1969) who treated sixteen species. One 
additional species, Aleyrodes asari (Schrnak), was recorded by 
Martin et al. (2000). Ulusoy et al. (2013) reported 39 species for 
Turkey and studied the fauna of several Turkish regions and 
provinces (Ulusoy et al. 2012a, 2012b). However, the species 
number on the northern side of the Bosporus near Istanbul 

is still unknown. Little is known about the fauna of Serbia, 
whereas nine species are reported from Montenegro (Ma- 
lumphy et al. 2015). One addition is the exotic Aleurocanthus 
spiniferus (Quaintance) (Radonjic et al. 2014). Martin et al. (2000) 
recorded Aleurolobus wunni (Ryberg), Aleyrodes lonicerae Walker, 
Asterobemisia carpini (Koch), Bulgarialeurodes cotesii (Maskell), 
Dialeurodes citri (Ashmead) and Trialeurodes lauri (Signoret) from 
the former Yugoslavia. There exists no species list from Greece: 
more than 25 species are mentioned in the literature (e.g., Kat- 
soyannos et al. 1997, Martin et al. 2000, Michalopoulos 1989, 
Wang et al. 2016). 


Material and methods 


In the framework of two international meetings, several short 
field trips on different locations were made at the end of July 
to the beginning of August 2009 and the first half of September 
2013. The identification of puparia of the species was carried 
out with the key of Martin et al. (2000) in which many faunistic 
details are included. Huldén (1986) gives a key to the adults of 
some of the species. Collected specimens were slide mounted 
using the overall slide making procedure of Martin et al. (2000) 
with some changes. 


Results 


Fourteen samples of whiteflies containing seven species were 
collected from seven localities. For the records, the collector, 
date, and host plant are given. 


Aleurochiton acerinus Haupt 


A monophagous species living on Acer campestre (Martin et al. 
2000). The first specimens however, were collected at Sofia- 
Vitosha on Acer tataricum (Kozar & Bink-Moenen 1988). 


Aleurochiton aceris (Modeer) 


Leg. M. Jansen & I. Ivanova: Sofia-Vitosha reserve, 10.1x.2013, 
Acer platanoides, some dozens of puparia; Sofia-town centre, 
5.ix.2013, Acer platanoides. 

Field recognition The puparia are of two types. Puparia of the 
summer generation are small, whitish to transparent, without 
pigment and wax cover, whereas those of the winter genera- 
tion are generally of a larger size and have a black and scle- 
rotized dorsal disk. These winter puparia are, depending from 
the sex and from the specimen, partly covered with a thick 
white wax layer. Male puparia of the winter generation are 
smaller and have an oval shape, whereas female puparia have 
a larger size and a pear like shape. Puparia which are morpho- 
logical in between have been observed but are fairly rare (Muller 
1962a). 


te 


1. Microscopic view of the pupal case of Aleurochiton pseudoplatani 
on a dry leaf of Acer pseudoplatanus, Sofia, 4.1x.2013. Photo: Maurice 
Jansen 

1. Microscopische opname van de lege pop van Aleurochiton pseudopla- 
tani op een gedroogd blad van gewone esdoorn, Sofia, 4.1x.2013. 


Economic importance This species has never been recorded as eco- 
nomically important. 

Biology Acer platanoides is the most recorded host but the species 
also lives on A. tataricum and has been rarely recorded from Acer 
cappadocicum (Abd-Rabou et al. 2013). The species overwinters as 
a pupa and the adults emerge in May and June. 

Geographical distribution The species is widely distributed across 
Europe (Martin et al. 2000) 


Aleurochiton pseudoplatani Visnya (figure 1-2) 


New for the Bulgarian fauna. Leg. M. Jansen: Sofia, 6.viii.2009, Acer 
pseudoplatanus; Sofia, park, 4.ix.2013, Acer pseudoplatanus; Arbanassi 
near Veliko Tarnovo, 6.1x.2013, Acer pseudoplatanus; Etara, 6.ix.2013, 
A. pseudoplatanus; leg. I. Ivanova: Sofia, 3.xi.2009, Acer spec. 

Field recognition As the other species of the genus, A. pseudo- 
platani exhibits puparial dimorphism with puparial characters 
differing between summer with a pale derm and winter with a 
sclerotized form. The puparia can be recognized by the greyish 
yellow colour and the surrounding waxy band (Müller 1962a, 
Müller 1962b). 

Economic importance This species has never been recorded as 
economically important. 

Biology The species has one or two annual generations (Zah- 
radnik 1987). Only 15% of the summer puparia developed early 
enough during the season to produce a second generation 
Müller (1962b). The rest of the puparia appeared fairly late in 
the season during fall and not developing a second generation. 
Puparia overwinter and are present on the underside of the 
leaves of their hosts from July tillthe end of the winter. They 
may be obtained by seeking them on the leaves on their host 
or on fallen leaves during the wintertime. The adult is present 
from May but the species is rarely observed in this stage. This 
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2. Microscopic view of the puparium of Aleurochiton pseudoplatani, 
Sofia, 6.viii.2009. Photo: Maurice Jansen 

2. Microscopische opname van de pop van Aleurochiton pseudoplatani, 
Sofia, 6.vili.2009. 


species is predominantly known to live on Acer pseudoplatanus 
whereas it is also recorded from A. opalus, A. turcomanicum and 
A. monspessulanum (Danzig 1969, Martin et al. 2000). 
Geographical distribution Europe: Austria, Czech Republic, France, 
Germany, Hungary, Italy (incl. Sicily), the Netherlands, Poland, 
Romania, Switzerland and Russia (Martin et al. 2000). 


Aleurolobus wunni (Ryberg) 


Leg. M. Jansen & I. Ivanova: Sofia, Vitosha reserve, 10.1x.2013, 
Clematis vitalba, three puparia. 

In Europe the species is recorded on eleven species from five 
plant families (Martin et al. 2000). 


Aleyrodes proletella (Linnaeus) (figure 3-4) 


New for the Bulgarian fauna. Leg. M. Jansen: Arabanassi near 
Veliko Tarnovo, 6.ix.2013, Chelidonium majus; Petarch near Sofia, 
2.viii.2009, Brassica. Several cultivars of cabbage plants (Bras- 
sica) growingin allotments were found to be heavily infested 
with eggs, nymphal stages and adults of the cabbage whitefly, 
Aleyrodes proletella. Although Martin et al. (2000) mentions it 
presence throughout Europe and the Mediterranean countries, 
there appear to be no published records of its presence in Bul- 
garia. The species is present widespread across the region and 
countries may have no specific records. The only reason of the 
absence of any records is because of the lack of collecting (Jon 
Martin personal communication). 

Field recognition Puparia of A. proletella may differ in colour 
between yellow to dark grey and different coloured varieties 
may be present next to each other on the same leaf. Contrary 
to most other whitefly species, adults have two greyish spots 
on the wings. The eggs are laid in semi-circles. 
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Economic importance The cabbage whitefly is a pest of cabbage 
varieties (Brassica olearacea) such as Brussels sprouts (var. gem- 
mifera), kale (var. sabellica) and broccoli (var. botrytis) in Europe, 
being especially troublesome to home gardeners. Long periods 
of a local presence (being rare and only a minor pest), may 

be interrupted by periods of spreading and high populations 
causing serious damage in commercial cabbage fields.The 
species is hardly affected by pesticide spraying. Large popu- 
lations give rise to optic damage because of their presence, 
adults cause a spotty appearance of wax on the host whereas 
the leaves of the host plant become covered by a sticky layer of 
honeydew and the subsequent growth of sooty moulds. Since 
early 1999, A. proletella has become a serious pest in greenhouse 
grown gerbera crops (Gerbera jamesonii) in the Netherlands 
(Jansen 2001) and from cucumber (Cucumis sativus) in Belgium 
(Snels 2004). 

Biology The cabbage whitefly is polyphagous and recorded from 
representatives of fourteen plant families (Evans 2007, Mound 
& Halsey 1978) including Apaceae, Asteraceae, Balsaminaceae, 
Berberidaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Euphorbiaceae, 
Fabaceae, Fagaceae, Papaveraceae, Ranunculaceae and Scrophu- 
laricaeae. The main hosts are Chelidonium majus and Brassica 
especially the varieties borecole (kale), Brussels sprout and 
green cabbage. In Central Europe, there are three overlapping 
generations (Bahrmann 1973) although Bink et al. (1980) mention 
four to five overlapping generations forming colonies con- 
taining different growth stages in the Netherlands. Overwin- 
tering is in the adult stage as reported by Huldén (1986) for 
populations in Finland. Iheagwam (1977) observed that the 
species overwinters mainly as adult, but also in the immature 
stages when temperature falls below the threshold for devel- 
opment. It is most commonly found and widely distributed 

in Europe and the Mediterranean countries. 

Geographical distribution Palaearctic Region: Europe, Asia and 
Macaronesia. Ethiopian Region: Angola, Cape Verde Islands, 
Kenya, Mozambique and South Africa. Oriental Region: Taiwan. 
Australia: South Australia and Victoria; Pacific Region: New Zea- 
land; Neotropical Region: Brazil; Nearctic Region: eastern USA 
(Martin et al. 2000). 


3. The habitat of Aleyrodes proletella 

at Petarch, 2.vili.2009. Photo: Maurice 
Jansen 

3. Het leefgebied van Aleyrodes proletella, 
Petarch, 2.viii.2009. 


Aleyrodes sp. 


Leg. M. Jansen & I. Ivanova: Sofia, Student Park, 10.ix.2013, 
Lactuca serriola, only adults; Sofia, Vitosha, 10.ix.2013, Lapsana. 

There are no clear and reliable distinguishing characters 
which separate adults from Aleyrodes lonicerae and A. proletella. 
The two species don’t share host plants and puparia tend to be 
quite variable in morphological structures. Occasionally, de- 
pending on the host plant, puparia are found with intermediate 
characters. Future research both by morphological and molecu- 
lar means regarding the variability on different hosts is needed 
to elucidate their status. 


Asterobemisia carpini (Koch) (=A. avellanae) 


The first specimens were found on Rosa x damascene, Rosa x alba 
and R. canina and reported by Nikolova & Natskova (1965) who 
studied the biology of the species in the neighbourhood of the 
town of Klisura. 


Asterobemisia obenbergeri (Zahradnik) 


The first specimens were collected at Sofia on Kochia prostrate 
(Kozar & Bink-Moenen 1988). 


Bemisia tabaci (Gennadius) 


Leg. M. Jansen: Mineralni bani, 8.ix.2013, Solanum nigrum ssp. 
schultesii plant alongside the road, one specimen. 

Karadjova (2006) described its occurrence in Bulgaria and 
the results of a monitoring program of greenhouse pests in the 
period 1998-2006. The species was found on poinsettia (Euphor- 
bia pulcherrima), hibiscus (Hibiscus rosa-sinensis) and mandevilla 
(Mandevilla). In all cases, infected plants were destroyed and the 
whitefly population eradicated. The introduction of imported 
seedlings and other crops for propagation include a serious risk 
to introduce B. tabaci outdoors and in greenhouses in the south- 
ern regions of the country. The species is native outdoors in the 
Mediterranean region and its first description was based on 
Greek material (Gennadius 1889). Therefore, it is likely that the 


4. Adult of Aleyrodes proletella, Petarch, 2.viii.2009. Photo: Maurice 
Jansen 
4. Volwassen koolwittevlieg, Aleyrodes proletella, Petarch, 2.vii.2009. 


species is native in Bulgaria as well and is able to become a pest 
in greenhouses. Early recognition during import interceptions 
and in greenhouses of Bemisia tabaci and related whitefly pest 
species is important to prevent species to survive and establish 
in greenhouses. 


Bulgarialeurodes cotesii (Maskell) 


This species occasionally is a pest of roses and already recorded 
for Bulgaria in 1920 (Kozar & Nagy-David 1986). 


Neopealius rubi Takahashi 


In 1979, specimens were collected at Varna on Rubus caesius and 
at Bebrevo on R. fruticosus (Bink-Moenen 1991). 
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Siphoninus phillyreae (Haliday) 


This polyphagous species, which feeds on plants belonging to 
more than ten families, was noted for the first time in Bulgaria 
in 1966 near Kuystendil and has also been reported from Kostin- 
brod, on a spot named ‘Sofiissko’ where the Institute for Plant 
Protection is located, and at Sindel, about 25 km from the Black 
Sea coast. Pyrus and Crataegus were infested and adults ap- 
peared in spring as the leaves begun to open and were observed 
to emerge up till the end of August or the early part of Septem- 
ber. It was inferred that the species overwinters in the puparial 
stage (Pelov & Trenchev 1973). In 1971, a group of pear trees in 
the Kyustendil province were severely damaged by whiteflies. 
Larvae and adults fed on the lower surface of the leaves, which 
prematurely turned yellow (Kolev 1973). Later on, Kozar & Bink- 
Moenen (1988) erroneously recorded it as new for the fauna and 
collected the species at Kresna on Ulmus (?) in 1983 and at Sofia- 
Vitosha on Fraxinus excelsior in 1982. 


Trialeurodes vaporariorum (Westwood) 


Leg. M. Jansen: Plovdiv, 8.1x.2013, Lamium galeobdolon; Mineralni 
Bani, 8.ix. 2013, Solanum nigrum ssp. schultesii alongside a road. 

This polyphagous species is an important pest in tomatoes 
and many other plants of economic importance (e.g., Georgiev & 
Sotirova 1988). 


Discussion 


The outdoor fauna from the Atlantic Ocean to the Black Sea 
between 40-45° latitude probably consists of about 40-45 species 
(Bink-Moenen & Mound 1990). The actual number of Bulgarian 
species is twelve (table 1, excluding one possible additional 
species that could not be identified) and it is to be expected that 
a number of species are waiting for discovery. The two world- 
wide most often recorded species of economic concern, Bemisia 
tabaci Gennadius and Trialeurodes vaporariorum are present in 
Bulgaria as well. These are harmful pests both outdoors and in 
greenhouses. Three other species of economic importance with 
local outbreaks are Bulgarialeurodes cotesii, Siphoninus phillyreae 
and Aleyrodes lonicerae. The last one is common in Europe and 
the Mediterranean region. It is of particular concern in allot- 
ments and of less importance in commercial cabbage cultures. 
Monitoring and faunistic inventories are of importance for an 
early detection and management. 

New species are to be expected in three categories: (i) native 
species not earlier discovered, (ii) species which are spreading 


Table 1. List of Bulgarian whitefly species with their hosts. Underlined names of plants refer to Bulgarian observations by the authors. 
Tabel 1. Lijst van Bulgaarse wittevliegsoorten en hun voedselplant. Planten waarop wittevliegen door de auteurs werden gevonden zijn 


onderstreept. 


Aleurochiton aceris (Modeer) 
Aleurochiton acerinus Haupt Acer campestre 
Aleurochiton pseudoplatani Visnya 


Aleurolobus wunni (Ryberg) 


Acer platanoides, A. tataricum, A. cappadocicum 


Acer monspessulanum, A. opalus, A. pseudoplatanus 


Asarum europaeum, Cimicifuga, Clematis vitalba, Linnaeus borealis, Lonicera fragrantissima, L. nigra, L. tatarica, 


Phlomis, Spiraea, Symphoricarpos albus, S. racemosus 


Aleyrodes proletella (Linnaeus) Chelidonium majus 
Asterobemisia carpini (Koch) 
Asterobemisia obenbergeri (Zahradnik) Globularia, Satureja, Thymus 
Bemisia tabaci (Gennadius) 
Bulgarialeurodes cotesii (Maskell) Rosa 
Neopealius rubi Takahashi 
Siphoninus phillyreae (Haliday) 


Trialeurodes vaporariorum (Westwood) 


polyphagous on trees and shrubs including Rosa 
polyphagous including Solanum nigrum ssp. schultesii 
woody plants in 7 families e.g. Rubus, Rosa 


polyphagous but preferring woody hosts including Crataegus, Fraxinus, Olea, Phillyrea, Citrus. 
polyphagous including Lamium galeobdolon and Solanum nigrum ssp. Schultsesii 
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their natural range as a result of, for example, climate change, 
and (iii) newly imported exotic species. The recognition and 
management of the last category is an increasing challenge. 
Measures taken after introduction rely on early and reliable 
identifications based on the global knowledge of this species 
group. This is hampered by the worldwide erosion of taxo- 
nomical knowledge. The increase of global trade and touristic 
activities enhance the chance on the infiltration of these exotic 
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species, as is the case with the introduction of the Asian species 
Aleurocanthus spiniferus and Aleuroclava aucubae (Kuwana) which 
are spreading in Italy (Cioffi et al. 2012) and Croatia (Simala et 

al. 2015). A recent example of new introduced species in the 
Balkan region is the discovery of the Asian species Pealius mori 
(Takahashi) and Pealius machili Takahashi and the spread of 
Paraleyrodes minei laccarino, a species which originates in the 
New World (Wang et al. 2016). 
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Samenvatting 


De wittevliegen van Bulgarije, inclusief twee nieuwe soorten voor de fauna (Hemiptera: 
Aleyrodidae) 

Een overzicht en lijst wordt gegeven van de wittevliegen van Bulgarije bestaande uit twaalf 
soorten, plus een mogelijke extra soort die niet kon worden gedetermineerd. Er worden 
ongeveer 40-45 soorten verwacht. Aleyrodes proletella en Aleurochiton pseudoplatani zijn twee 
soorten die gewoon zijn in Europa, maar niet eerder gerapporteerd uit Bulgarije. Vijf soorten 
zijn van economisch belang: Bemisia tabaci en Trialeurodes vaporariorum op wereldschaal, 
Siphoninus phillyreae en Aleyrodes proletella op beperkte schaal in Europa en Bulgarialeurodes 
cotessi alleen lokaal. 
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De larve van de bladwesp Monostegia nigra (Hymenoptera: Tenthredinidae) 


Onlangs hebben Mol & Blommers (2017) 
de eerste vondst van de bladwesp Mono- 
stegia nigra Konow uit ons land gemeld. 
Het is een exoot uit Zuidoost-Europa die 
bij ons in tuinen is aangetroffen op punt- 
wederik (Lysimachia punctata). Omdat on- 
der meer op Duitse websites over tuinen 
wordt gewaarschuwd voor de schade die 
deze larven kunnen aanrichten, wordt 
hier ingegaan op de voedselplantkeuze 
van de larven aan de hand van enkele 
simpele kweekproeven en herkenning 
van de larven. Daarbij is gebruik gemaakt 
van een aantal adulte M. nigra die zijn 
opgekweekt uit bodemmateriaal uit een 
tuin in Houten, Utrecht, waar de larven 
een ravage hadden aangericht op punt- 
wederik (Mol & Blommers 2017). 

Volgens Altenhofer & Pschorn-Walcher 
(2003) leven de larven van M. nigra in 
hun natuurlijke omgeving uitsluitend op 
puntwederik, maar Schedl (2016) heeft 
ook larven gevonden op gewone wederik 
(L. vulgaris). Om uit te zoeken of M. nigra 
zich ook op gewone wederik kan ontwik- 
kelen zijn op 10 juli 2017 acht vrouwtjes 
in een bak geplaatst met takjes punt- 
wederik en gewone wederik. De dieren 
waren weinig actief en ik heb geen afzet 
van eieren waargenomen. Desondanks 
waren er omstreeks 20 juli op beide soorten 
planten jonge larven, die toen per 
plantensoort apart in kweekpotten 
werden geplaatst. Bovendien zijn enkele 
larven van puntwederik overgezet naar 
een pot met penningkruid (L. nummularia). 
Op alle drie de plantensoorten groeiden 
de larven even voorspoedig; op 3 augus- 
tus waren de meeste larven 18-20 mm 
groot. Op 10 augustus waren alle larven 
in de drie kweekpotten in de grond ge- 
kropen. De hele ontwikkeling vond plaats 
bij normale buitentemperatuur. Tussen 
6 en 10 september 2017 kwamen in elke 
kweekpot enkele adulten uit. 

Op 24 juli is een tweede kweek ingezet 
door zes vrouwtjes van M. nigra puntwe- 
derik aan te bieden om de ontwikkeling 
beter te kunnen volgen. Op 1 augustus 
zag ik de eerste larven. Deze waren 
enkele mm groot en wit van kleur 
met een zwarte kop. Deze jonge larven 
schraapten de epidermis van de bladeren, 
waardoor transparante plekjes ontston- 
den. Later beten de larven kleine gaatjes 
in de bladeren (fig. 1). Naarmate de larven 
groeiden werden de gaatjes groter. Op 5 
augustus waren de larven ca. 6 mm lang 
en leken ze qua kleur en tekening op 
volgroeide larven. Op 11 augustus waren 
de larven ca. 12 mm groot en aten ze 
van een groot aantal bladeren kleinere 


stukjes, dus niet eerst één blad helemaal 
en dan pas het volgende (fig. 2). Ook de 
grotere larven verplaatsten zich al etend 
continu over de hele voedselplant. Mo- 
gelijk is dit een van de oorzaken van de 
ravage op puntwederik. 

De volgroeide larven van M. nigra 
worden tot ca. 2,5 cm groot. Ze zijn twee- 
kleurig, zij het weinig contrastrijk: de 
bovenzijde is vaal lichtgroen, de onder- 
zijde vuilwit (fig. 3). Alleen in het laatste 
stadium, voordat de dieren in de grond 
verdwijnen - het prepopstadium — 


worden de larven iets intenser lichtgroen. 


De kop is egaal licht crèmekleurig zonder 
donkere tekening. De kleur van de kop 
vormt het beste onderscheid met de larven 
van M. abdominalis (Fabricius). Deze soort, 
die van origine in ons land voorkomt, 
kenmerkt zich door een donkere vlek 
boven op de kop (fig. 4). De rest van de 
kop heeft ongeveer dezelfde kleur als bij 
M. nigra. Men moet er op bedacht zijn dat 
bij pas vervelde larven van M. abdominalis 
de donkere vlek pas na enige tijd goed 
zichtbaar wordt, terwijl de larven tevens 


1. Vraatbeeld van jonge larven van Monostegia 
nigra gekweekt op puntwederik. Foto: Tineke 
Cramer 

1. Damage by young larvae of Monostegia nigra 
on Lysimachia punctata in captivity. 


3. Volgroeide larve van Monostegia nigra 
gekweekt op puntwederik. Foto: Tineke 
Cramer 

3. Fully grown larva of Monostegia nigra on 
Lysimachia punctata in captivity. 


bedekt raken met een poedervormig wa- 
slaagje dat de donkere kopvlek kan mas- 
keren. Ook M. abdominalis leeft als larve 
op gewone wederik en penningkruid, 

in het kustgebied ook wel op melkkruid 
(Glaux maritima). 

Concluderend kan op grond van deze 
simpele kweekproeven worden vast- 
gesteld dat de larven van M. nigra zich 
uitstekend blijken te ontwikkelen op 
zowel puntwederik, gewone wederik als 
penningkruid. De totale ontwikkelingsduur 
van ei tot adult is ca. 7 weken, wat sug- 
gereert dat de soort in ons land mogelijk 
drie generaties per jaar kan voortbrengen. 
Monostegia nigra blijkt zich bij ons on- 
geslachtelijk voort te planten, zoals dat 
ook in Oostenrijk is vastgesteld (Altenhofer 
& Pschorn-Walcher 2003, Sched] 2016), 
hoewel Taeger (1987) mannetjes heeft 
beschreven uit Bulgarije. 
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Monostegia nigra gekweekt op puntwederik. 
Foto: Tineke Cramer 

2. Damage by half-grown larvae of Monostegia 
nigra on Lysimachia punctata in captivity. 


4. Volgroeide larve van Monostegia abdominalis 
op gewone wederik. Coudewater, Rosmalen, 
Noord-Brabant. Foto: Tineke Cramer 

4. Fully grown larva of Monostegia abdominalis 
on Lysimachia vulgaris. Rosmalen province of 
Noord-Brabant, The Netherlands. 
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borreliosis 
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Eind vorig jaar werd op het symposium 
Tick Tactics 3 het vierde deel in de serie 
Ecology and Control of Vector-borne 
diseases gepresenteerd, als sluitstuk 
van het project ‘Shooting the messenger’. 
Binnen dat project hebben weten- 
schappers van het Rijksinstituut voor 
Volksgezondheid en Milieu (RIVM), Wa- 
geningen Universiteit en het Amsterdam 
Medisch Centrum de vier jaar ervoor 
onderzoek gedaan naar teken en door 
teken overgedragen aandoeningen. Het 
verbindende aspect bij dit onderzoek was 
de zogenaamde One Health approach: de 
constatering dat humane gezondheid, 
diergezondheid en processen in de 
natuur nauw met elkaar verbonden zijn. 
Het aanwezig zijn van Borrelia-bacteriën 
en andere ziekteverwekkers in teken 
in de Nederlandse natuur is daar het 
belangrijkste voorbeeld van en het boek 
stelt onder andere de vraag hoe binnen 
het natuurbeheer met de dreiging van de 
ziekte van Lyme kan worden omgegaan. 
Daartoe wordt in dertig hoofdstukken 
een zeer breed scala aan onderwerpen 
besproken rondom de teken, de ziekten 
die ze overdragen, het natuurlijk systeem 
waarbinnen ze functioneren en de diverse 
mogelijkheden die er zijn voor preventie. 
Het boek is verkrijgbaar als E-book 
en als hardcover, is prachtig uitgevoerd 
en geïllustreerd, en heeft goede foto’s en 
verhelderende figuren. De hoofdstukken 
worden voorafgegaan door een abstract 
en, enigszins dubbelop, afgesloten met 
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summary 


The larva of the sawfly Monostegia nigra 
(Hymenoptera: Tenthredinidae) 


After the discovery of Monostegia nigra in 
the Netherlands, some simple rearing ex- 
periments were carried out in the summer 
of 2017. Monostegia nigra has a parthenoge- 
netic reproduction, like M. abdominalis; no 
males were found and adult females were 
reared from unfertilized females. Larvae 
of M. nigra developed well on both dotted 
loosestrife (Lysimachia punctata), yellow 
loosestrife (L. vulgaris) and moneywort 


AH. Braks, Sipke E. van Wieren, 
Willem Takken and Hein Sprong 


een grijs blok waarin de hoofdzaken 
summier in steekwoorden zijn benoemd. 
In het eerste inleidende hoofdstuk 
wordt het centrale thema toegelicht en 
de opbouw van het boek besproken. De 
gebruikte termen maken soms duidelijk 
dat het hier laboratoriumonderzoekers 
betreft die zich in de natuur wagen 
(‘aqueous environments’), maar dat 
interdisciplinaire aspect is nu juist de 
grote meerwaarde van dit werk. Nadat in 
hoofdstuk 2 een heldere beschrijving van 
het toch wel gecompliceerde ziektebeeld 
van Lyme is gegeven, volgt een sectie 
over ecologie en levenscycli. Daarbij zijn, 
zoals eigenlijk in het hele boek, vooral 
de hoofdstukken die direct over het 
binnen het project uitgevoerde onder- 
zoek rapporteren de parels. De omlijstende, 
samenvattende artikelen zijn soms wat 
mager of algemeen. Zo wordt in het 
hoofdstuk over de levenscyclus van de 
schapenteek (Ixodes ricinus) vrijwel niets 
over het eistadium gemeld en worden 


(L. nummularia). Development took place 
within seven weeks at outdoor tempera- 
tures.This would mean that, if the species 
settles in the wild in the Netherlands, it 
could reproduce with three generations per 
year. 


A.W.M. (Ad) Mol 
Marie Koenenstraat 12 
5242 EA Rosmalen 
awm.mol@hccnet.nl 


belangrijke aspecten als het al dan niet 
optreden van een diapauze en hoe dat 
dan werkt vrij oppervlakkig besproken. 
Later in het boek wordt in het hoofdstuk 
over fenologie van Ixodes ricinus hier bo- 
vendien weer op in gegaan, wellicht had 
dat gecombineerd gekund. Ook de gene- 
tische regulering van de Borrelia-bacterie 
wanneer deze wisselt van teek naar 
zoogdier wordt in opeenvolgende hoofd- 
stukken toegelicht. Zulke dubbelingen 
(en verschil in opvattingen) zijn wellicht 
onvermijdelijk bij een werk dat 46 auteurs 
heeft en binnen één jaar is samengesteld, 
maar toch had dat doorwrochter en 
strakker gekund. Maar de uitstekend 
geschreven hoofdstukken, vol informa- 
tie over de rol van de diverse gastheren 
(zoals knaagdieren, herbivoren, vogels 
en zelfs hagedissen) zijn dan weer een 
genot om te lezen. Dat het daarbij niet 
alléén om Borrelia-bacteriën gaat, blijkt 
uit hoofdstuk 9, waarin een breed scala 
andere pathogenen de revue passeert. 

De onderwerpen in de sectie ‘Ecology 
- disease ecology’ zijn nauw verweven 
met de voorgaande sectie, maar bespre- 
ken patronen op een hoger niveau: bij- 
voorbeeld de wetenschappelijk zeer boei- 
end gevolgen van de diversiteit binnen 
gastheergemeenschappen of de invloed 
van landschapsinrichting. De auteurs 
bespreken daarnaast ook heel praktische 
actuele ontwikkelingen, zoals in het 
hoofdstuk over stadsgroen. Hoofdstuk 14 
en 15 over respectievelijk habitatconcep- 
ten vanuit het perspectief van het patho- 
geen en over modellen die ecologische 
dynamiek proberen te vangen, illustreren 
vooral dat er nog veel fundamenteel werk 
te doen is. De grijze samenvattende grijze 
blokken uiten zich hier dan ook in alge- 
meenheden. Toch kunnen we op al dat 
onderzoek niet wachten en de volgende 
twee secties behandelen gelukkig wat 
er al bekend is over de mogelijkheden 
om zowel het gevaar dat Lyme vormt als 
de blootstelling daaraan te beïnvloeden. 
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Mogelijke maatregelen zoals aangepast 
maaibeheer, inzet van grazers, het be- 
handelen van de grotere gastheren met 
anti-teken middelen of de inzet van 
natuurlijke vijanden van de teek pas- 
seren allemaal de revue. Onderhoudend 
en zeer leesbaar komt naar voren dat de 
‘golden bullet’ nog niet gevonden is: een 
combinatie van de meest invloedrijke 
ingrepen moet wellicht soelaas bieden. 

Ook in de voorlaatste sectie, met 
hoofdstukken over het verminderen van 
de blootstelling is de diversiteit hoog: 
van educatie, beschermende kleding en 
het behandelen van honden, tot aan 
mogelijkheden om de belangrijkste 
plekken en pieken in tekendichtheden 
voor beheerders en recreanten te voor- 
spellen: er komt veel voorbij. Ook dat 
is weer illustratief voor de veelzijdig- 
heid van het centrale probleem én van 
dit boek. Een vergelijking tussen de 
situatie in Amerika (die in veel facet- 
ten verschilt van de Europese) en een 
hoofdstuk met conclusies benadrukken 
dat nog eens. 

Voor iedereen die geinteresseerd is in 
complexe ecologische vraagstukken, in 
eco-epidemiologie, of gewoon in teken 
is dit boek dan ook zeker een aanrader, 
evenals voor beheerders die zich diep- 
gravend willen informeren. De redactie 
heeft er voor gezorgd dat het een heel 
prettig leesbaar, zeer divers en boeiend 
boek is geworden. 


Arjan Stroo 
Centrum Monitoring Vectoren - NVWA 


Lawrence Bee, Geoff Oxford & Helen Smith 
201% 


Britain’s spiders. A field guide 


Princeton University Press, New Jersey. 480 pp. 
ISBN 978-0-691-16529-5. € 25,99 

[bespreking eerder verschenen in Natuur. 
focus 27-4] 


De legendarische Spinnengids van 
Michael J. Roberts uit 1998, waarin ‘macro- 
spinnen’ uitgebreid werden beschreven, 
tot detailtekeningen van de secundaire 
geslachtsorganen toe, is al lange tijd niet 
meer verkrijgbaar. De heruitgave uit 1993 
van The spiders of Great Britain and Ire- 
land, ook van de hand van Roberts, die de 
resterende ‘micro-spinnen’ behandelde, 
kwam op de markt ‘zo lang de voorraad 
strekte’ en ook de waardige fotogidsen 
van Heiko Bellmann (1997, 2010) blijken 
vandaag nog moeilijk te vinden. Hoog tijd 
dat iemand een gelijkwaardig product 
uitbracht. En dat is er nu met de hier 
besproken Britain's spiders, een kruis- 
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bestuiving tussen een degelijke veldgids 
en een determinatiesleutel. 

Het handige A5-formaat van deze 
uitgave oogt strak met een nieuwsgierige 
springspin (Salticidae) op de voorkaft. 
Het inleidende deel volgt de klassieke 
opbouw van zowat alle veldgidsen: ana- 
tomie, biologie en ecologie, gevolgd door 
vangsttechnieken. Vervolgens wordt 
een familiesleutel uitgerold en geven 
de auteurs een overzicht van typische 
webstructuren en opvallende eicocons. 
Zeer interessante must reads voor de 
beginnende arachnoloog! Een leuke inlei- 
dende extra zouden enkele voorbeelden 
geweest zijn van typische vindplaatsen 
of soortenrijke biotopen, zoals onze noor- 
derburen wel eens opnemen in de knappe 
reeks Entomologische Tabellen. 

Meer dan 300 pagina’s wordt bested 
aan soortbeschrijvingen, uitgesmeerd 
over 395 spinnen van de in totaal circa 
670 Britse soorten. De auteurs doen dit 
aan de hand van een 700-tal foto’s, op 
zich al een monnikenwerk. Probeer een 


Thanatus formicinus is in 
het Verenigd Koninkrijk 
verdwenen, maar in 
Nederland en België 
nog (schaars) aanwezig. 
Foto: Jinze Noordijk 


twee millimeter groot moeraspareltje 
(Theridiosoma gemmosum) maar eens 

te vinden in moerassige graslanden 

of ruigten, om ze nadien ook nog eens 
haarfijn te fotograferen! Het valt wel op 
dat de fotokwaliteit sterk verschilt door- 
heen de veldgids. Per sectie hadden de 
auteurs ook mogen benadrukken dat niet 
alle soorten worden behandeld. Enkel de 
soortenlijst achteraan maakt melding 
van alle Britse soorten tot dusver. Op- 
merkelijk genoeg gebruiken de auteurs 
nog veel oude benamingen. Zo brengen 
ze de typische huispinnen nog onder 

bij het genus Tegenaria, of omgekeerd 

is van het genus Brigittea (bij de kaar- 
dertjes) nog geen sprake. Toch opmerkelijk 
voor een boek dat in 2017 uitgegeven is. 
En vernaculaire namen blijken aan de 
overkant van de Noordzee niet gangbaar, 
nochtans spreken namen zoals neuskopje 
(Glyphesis servulus), lang kurkentrekkertje 
(Hylyphantes graminicola) of gegroefd 
ballonkopje (Parapelecopsis nemoralis) toch 
tot de verbeelding, nietwaar. 

Net als in de recent geüpdatete soor- 
tenlijst der Belgische en Nederlandse 
spinnen (Bosmans & Van Keer 2017, 

Van Helsdingen 2016), worden ook ge- 
introduceerde en occassionele soorten 
minstens vermeld. Maar ook verdwenen 
Britse soorten zoals de grote renspin 
(Thanatus formicinus) werden opgenomen. 
Specifiek kregen soorten die nog steeds 
wijdverspreid voorkomen in het Ver- 
enigd Koninkrijk, maar recent een fikse 
achteruitgang kenden de zogenaamde 
‘Amberlijst-status’ toegewezen (Harvey 
et al. 2017). Zo duiden de auteurs dat ook 
abundante ongewervelden zoals spinnen 
niet ontsnappen aan de alsmaar toene- 
mende omgevingsdruk, die in allerhande 
media of natuurberichten vaak onder- 
belicht blijft. In Nederland is er in die 
zin erg weinig aandacht voor spinnen in 
het natuurbeleid. Ook de Belgische Rode 
Lijst van spinnen (Maelfait et al. 1998) is 
dringend aan een herziening toe. Volgend 
jaar viert ze al haar twintigste verjaardag. 


Hopelijk overweegt men het hanteren 
van een soortgelijke lijst ook voor onze 
arachnofauna, net als het incorporeren 
van citizen science-data uit de website 
Waarnemingen.be. 

De soortbeschrijvingen omvatten 
naast de huidige soortstatus in het 
Verenigd Koninkrijk uiteraard de grootte 
van man en vrouw, inclusief handige 
schaalbalk, een bondige omschrijving 
van de habitat, een goede weergave van 
de uiterlijke kenmerken (regelmatig 
met detailfoto’s) en een vermelding van 
gelijkende soorten. Elke soort wordt ver- 
gezeld van een verspreidingskaart met 
representatie van twee karteerpiodes, 
namelijk voor 1992 en 1992-2015, een 
activiteitsbalk en (soms) meerdere foto’s. 
Toch worden vooral de vergelijkende 
soorttabellen zeer gesmaakt, net als de 
vergelijkende foto’s van soorten binnen 
een genus, zoals negen Xysticus-soorten 
op een dubbelpagina, en tot morfolo- 
gische kleurvormen toe bijvoorbeeld bij 
de opvallende marmerspin (Araneus 
marmoreus). Zelfs een nieuweling in 
het spinnengeweld beseft dat heel wat 
soorten onmogelijk te identificeren zijn 
zonder verder nauwkeurig onderzoek. 

In het geval van spinnen wordt dan ge- 
keken naar de mannelijke pedipalpen 
(‘bokshandschoenen’) en de vrouwelijke 
epigynes en hun vernuftig sleutel-slot- 
systeem, en dit onder grote vergroting 
met de binoculair. De auteurs halen 

dit telkens terecht aan. Waar enigszins 
mogelijk wordt verwezen naar onder- 
scheidende kenmerken die mits een zeer 
goede loupe (minimaal 20 x) ten velde 
wél zichtbaar zijn, zoals de ventrale stekels 
op de poten bij de bodemzakspinnen 
(Liocranidae). Aangezien wolfspinnen 
(Lycosidae) echt de max zijn en de genera 
ten velde mits wat oefening herkenbaar 
zijn, zou een vergelijk van de bovenaan- 
zichten van de carapaces een meerwaarde 
geweest. Zo verschillen de ‘stemvork’ der 
piraten (Pirata, Piratula), de drie banen 
van de Pardosa’s, de twee centrale paral- 
lelle lijntjes van de nachtwolfspinnen 
(Trochosa) en de onordelijke of ongete- 
kende voorlijven der Arctosa’s allen on- 
derling. Verder springen enkele versprei- 
dingspatronen toch in het oog. Om maar 
een voorbeeld te geven: de opvallende 
schorsmarpissa (Marpissa muscosa) blijkt 
overzee een zeldzaamheid, terwijl die op 
het Europese vasteland wijdverspreid en 
vaak algemeen voorkomt, tot in huizen 
aan toe. 

Conclusie: dit boek is een aanrader 
voor de startende spinnenkijker en een 
must have voor de vermaarde amateur- 
arachnoloog. Zelfs onderzoekers zullen 
een exemplaar in hun boekenkast willen, 
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schat ik. Wil je je verder verdiepen, dan 
kan je altijd terecht op rijkelijk geïllus- 
treerde websites van spinnenvalidator 
Ludwig Jansen (http://ludwig.piwigo.com) 
of arachnoloog Pierre Oger (http://arachno. 
piwigo.com). Strakke pentekeningen van 
pedipalpen en epigynes, verzameld uit 
zowat alle mogelijke standaard deter- 
minatiewerken, zijn dan weer terug te 
vinden op de website araneae, Spiders 
of Europe (https://araneae.unibe.ch). 
Britain's got talent! Let's go! 
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M.G. Leonard 2017 
Keverkoningin 


Vertaald door Esther Ottens. Querido's Kinder- 
boeken Uitgeverij, Amsterdam/Antwerpen. 
304 pp. ISBN 9-789045-120362. € 15,99 


Keverkoningin is een vervolg op het boek 
Keverjongen (zie bespreking in EB 77-5) 
waarin de hoofdpersoon Darkus met 
behulp van enkele vrienden op zoek gaat 
naar zijn vader, Bartholomew Cuttle. 
Cuttle was plotseling verdwenen, maar 
het lukt Darkus hem te bevrijden. Zijn 
ontvoerder, de ‘Keverkoningin’ Lucretia 
Cutter, wist echter te ontsnappen. 

Cutter is een intelligente vrouw met 
een lichaam met keverkenmerken. Zij 
manipuleert kevers zodat ze menselijke 


kenmerken krijgen. Ze kan daardoor heel 
agressieve, gevaarlijke kevers maken. 
Soms mislukt dat en komen er aardige 
kevers uit tevoorschijn die met mensen 
kunnen communiceren. 

In dit boek wordt meeslepend verteld 
over de speurtocht die Darkus onder- 
neemt om Cutter te ontmaskeren. Hij 
doet dat met zijn oom, vrienden en ge- 
manipuleerde kevers, waaronder zijn 
vriend een neushoornkever (Oryctes nasi- 
cornis). Deze kever trekt steeds met Darkus 
op, begrijpt wat hij zegt en antwoordt 
hem in ‘gebarentaal’. Het boek vertelt 
niet over de afloop van de speurtocht, 
want er gaat nog een derde deel volgen 
(het in Engeland nu net verschenen boek 
Battle of the beetles). 

Ook in dit tweede deel probeert de 
schrijfster kinderen enthousiast te maken 
om meer over insecten, met name kevers, 
te weten te komen. Er wordt volop gefan- 
taseerd: zo lijken mensen en kevers elkaar 
te kunnen begrijpen en kunnen kevers 
vanuit hun eigenschappen voor mensen 
taken uitvoeren. Wat dat betreft doet de 
schrijfster vooral recht aan de specifieke 
kenmerken van kevers. Het boek is on- 
derhoudend en dus ook leerzaam voor 
kinderen vanaf 10 jaar. De illustraties 
zijn van Elisabeth Portella en Karl James 
Mountford, en ook nu weer heel mooi. 
De woordenlijst uit het eerste deel, met 
woorden als satae en cephalon en onder- 
werpen als taxonomie, is weer toe- 
gevoegd. 


Rinny E. Kooi 
Instituut Biologie Leiden 
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Promoties 


The ecology of Lyme borreliosis risk 
- Interactions between Ixodes ricinus, 
rodents and Borrelia burgdorferi sensu 
lato 


Gilian van Duijvendijk (g.vanduijvendijk@has.nl), 
Wageningen Universiteit, promotiedatum: 
20 december 2016, promotor: Willem Takken 


Het doel van het proefschrift was om 
meer inzicht te krijgen in de ecologische 
interacties die de dichtheid van besmette 
schapenteken (Ixodes ricinus) beïnvloeden. 
Hierbij werd gekeken naar Borrelia afzelü 
(de bacterie die de ziekte van Lyme bij 
mensen veroorzaakt) en Borrelia miy- 
amotoi. 

Borrelia afzelu circuleert tussen muizen 
en teken. Een besmette muis kan de 
bacterie overdragen naar voedende teken- 
larven. Deze larven vervellen vervolgens 
naar tekennimf, welke de bacterie ver- 
volgens tijdens het voeden kunnen over- 
dragen naar andere muizen. Ik heb de 
interacties die de dichtheid van besmette 
nimfen beïnvloeden door middel van een 
aantal veldexperimenten in de bossen op 
de Veluwe en met behulp van een aantal 
experimenten in het laboratorium onder- 
zocht. Over de transmissiecyclus van 
Borrelia miyamotoi is nog minder bekend 
en deze bacterie is daarom ook onder- 
zocht in de experimenten. 


Volwassen 


Levensstadia van de schapenteek (Ixodes 
ricinus). Foto: Hans Smid 


De veldexperimenten toonden onder 
andere aan dat muizen een belangrijke 
gastheer zijn voor larven en dat de dicht- 
heid van muizen van invloed is op de 
hoeveelheid B. afzelii-besmette nimfen 
een jaar later, en daarmee dus de kans 
dat iemand de ziekte van Lyme oploopt. 
De experimenten in het laboratorium 
toonden onder andere aan dat een be- 


smetting met B. afzelii de geur van rosse 
woelmuizen beïnvloedt waardoor larven 
liever op besmette muizen voeden en dus 
meer teken besmet raken. Daarnaast 
waren de besmette teken zwaarder, wat 
hun kans op overleving vergroot, en daar- 
mee de transmissie bevordert. Verder 
werd aangetoond dat niet alleen nimfen 
B. afzelii en B. miyamotoi kunnen over- 
dragen, maar dat de piepkleine larven dit 
ook kunnen. 

Het is erg belangrijk om verder te 
onderzoeken hoe tekenlarven besmet 
kunnen raken met B. afzelii, want de 
larven voeden normaal gesproken slechts 
één keer voor ze vervellen naar nimf 
en bacterie-overdracht van volwassen 
vrouwtjes teek naar larve is nooit aan- 
getoond. Daarnaast is het interessant 
om verder te onderzoeken hoe B. afzelii 
de transmissiecyclus bevordert door 
zowel muizen als teken te beïnvloeden. 


SEASONAL TIMING 
IN A WARMING WORLD 


Seasonal timing in a warming world: 
Plasticity of seasonal timing of growth 
and reproduction 


Lucia Salis (lucia.salis@gmail.com), Groningen 
Universiteit, promotiedatum: 27 november 
2015, promotoren: Marcel E. Visser & Domien 
G.M. Beersma 


In this thesis, I studied the phenological 
(temporal) interactions between three 
species from three trophic levels: a plant, 
the oak; a herbivore insect, the winter 
moth; and a bird, the great tit. In the last 
decades, the temporal interactions be- 
tween the plant and its herbivore, and 


the insect and its predator, have been 
disrupted by the increase of temperature 
leading to a phenological (temporal) 
mismatch. My goal was to investigate 
whether these species can adapt to the 
new warmer conditions and restore their 
phenological match. Furthermore, in the 
winter moth, I studied the underlying 
mechanisms that regulate the phenology 
of this annual lepidopteran species. 

I studied the pedunculate oak 
(Quercus robur), the winter moth (Oper- 
ophtera brumata) and the great tit (Parus 
major). I used long-term data collection in 
several forests in the Netherlands and an 
experimental approach both in the field 
as well as in the laboratory. 

The work presented in this thesis 
shows that the winter moth has adapted 
to warmer temperatures via micro- 
evolution. I found evidence of this 
adaptation in both experimental work 
as well in the field. To study timing of 
egg development in the winter moth, 

a mechanistic model was developed to 
predict timing of egg-hatching in relation 
to temperature. Next to that, I found that 
photoperiod plays an important role in 
regulating the phenology of the winter 
moth life cycle. Finally, in the great tit, 

I showed that photoperiod does not fine- 
tune the timing of reproduction, as it 
influenced gonadal growth but not the 
actual timing of egg-laying. 

This research deepens our under- 
standing of the mechanisms underlying 
phenology in the wild. Further research 
in this and other systems needs to be 
carried out to ultimately forecast the rate 
of adaptation to unprecedented rapidly 
changing climatic conditions. 
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NEV-agenda 


7 apr Sectie Snellen, bijeenkomst, 


Amersfoort 


14 apr Sectie Hymenoptera, excursie, 
Deurnese Peel 

19 apr NEV-Lentevergadering (ALV), 
Utrecht 

12 mei Sektie Everts, voorjaarsexcur- 
sie, Hoek van Holland 

10-13 mei Sectie Diptera, Diptera-week- 
end, Joure 

25-27 mei NEV-Zomerbijeenkomst, Hol- 
landse Duinen 

16 juni Sektie Everts, extra excursie, 
Amersfoort 

7 juli Mierenwerkgroep, excursie, 


Hoek van Holland 


Aankondiging ALV 


‚Donderdagavond 19 april zal de jaarlijkse 


Lentebijeenkomst plaatsvinden. Deze 
bijeenkomst dient elk jaar als Algemene 


| Ledenvergadering (ALV). Er staan ‘grote’ 


punten op de agenda: de samenstelling 
van het bestuur gaat wijzigen. Oscar 
Vorst (bibliothecaris) en Oscar Franken 
(webzaken en zomerbijeenkomst) zijn 
herkiesbaar en voor Mark Lammers 
(secretaris) wordt een opvolger gezocht. 
Ook is het bestuur voornemens de sta- 
tuten te herzien. De vergadering zal om 
19.00 uur starten en hiervoor zijn alle 
leden uitgenodigd. U bent vanaf 18.30 uur 
welkom in Vergadercentrum Vredenburg 
te Utrecht. Verdere details hierover en 
een overzicht van de vergaderstukken 
ontvangt u per e-mail. 


Verslag cursus entomologie 


Afgelopen 20 januari werd er weer een 
cursus verzorgd in een serie van ento- 
mologische cursusdagen die door de NEV 
worden gegeven. Deze cursusdag stond 
in het teken van bodemfauna, met de 
nadruk op pissebedden en miljoen- 


poten. De cursus werd gegeven door 
Matty Berg. Ook deze cursus was weer erg 
populair en er waren meer aanmeldingen 
dan beschikbare plaatsen. Uiteindelijk 
hebben 28 personen aan de cursus deel- 
genomen. Een deel van de deelnemers 
was nog geen lid was van de NEV. Deze 
leden hebben dus goed kennis kunnen 
maken met de vereniging. 

Per dagdeel werd een specifieke groep 
behandeld: ’s ochtends de pissebedden 
en ’s middags de miljoenpoten. Voor deze 
groepen werd eerst een presentatie gege- 
ven over de biologie en ecologie, waarna 
meegebrachte dieren op alcohol onder de 
binoculairs gedetermineerd konden wor- 
den. Als bonus werd nog een Afrikaanse 
reuzenmiljoenpoot (Archispirostreptus 
gigas) door de zaal rondgegeven, omdat 
bij deze dieren door het formaat goed het 
verschil tussen de geslachten te zien was. 

Bij deze willen we Matty Berg harte- 
lijk bedanken voor zijn goede voorberei- 
ding en uitvoering van de cursusdag! 
De volgende cursus op de planning zal 
— onder voorbehoud - op 19 mei plaats- 
vinden. Dan zullen de wantsen behan- 
deld worden door Berend Aukema en Dik 
Hermes. Deze aankondiging zult u weer 
via mail zien verschijnen, en vanaf dat 
moment is het ook mogelijk om aan te 
melden. Misschien tot dan! 


Oscar Franken & Astra Ooms 


KNNV-Insectenweekend 


In het weekeinde van vrijdag 4 tot en met 
zondag 6 mei 2018 houdt de Landelijke 
Insectenwerkgroep (LIW) van de KNNV 
haar voorjaarsweekend. Uitvalsbasis is 
de groepsaccommodatie Klein Drenthe, 
Schoolstraat 18, Holsloot (http://groeps- 
accommodatiekleindrenthe.nl/). Holsloot 
heeft een mooie ligging ten opzichte van 
veel verschillende terreintypen. Zowel 
droge zand- als natte veengebieden, 
zoals het Mantingerzand en Bargerveen, 
kunnen op relatief korte afstand gevonden, 
wat interessant is voor veel verschillende 
insectengroepen. 

Vrijdagavond om 20.00 uur wordt het 
weekeinde geopend, met een dialezing 
en is er verder gelegenheid ervaringen 
uit te wisselen en/of kennis met elkaar 
te maken. Op zaterdag en zondag worden 
omliggende gebieden bezocht. Er zullen 
zowel nattere als droge gebieden bezocht 
worden. Op zaterdagavond kunnen de 
vangsten en foto’s van die dag gedetermi- 
neerd en bekeken worden. Het weekeinde 
eindigt op zondag om 15.00 uur. 

De kosten voor het weekend bedragen 
€ 50,00. In deze kosten zijn inbegrepen: 

2 overnachtingen, 2x ontbijt, avondeten 
zaterdag, koffie en thee. Ook niet leden 


van de LIW mogen een keer deelnemen 
zonder de verplichting lid te worden. 
Voor nadere informatie en/of opgave 
kunt u terecht bij: Arjan van der Veen 
(liw@knnv.nl, 0320-246631) of Koos van 
Brakel (0348-417032). 


173e Zomerbijeenkomst 


De zomerbijeenkomst vindt van 25 tot 
27 mei 2018 plaats in Nationaal park 
Hollandse Duinen. Deze locatie is geko- 
zen op verzoek van EIS Kenniscentrum 
Insecten dat in samenwerking met 
DUNEA en Staatsbosbeheer hier het 
5000-soortenjaar organiseert. De leden 
van de NEV kunnen een waardevolle bij- 
drage leveren aan dit jaar. De uitnodiging 
is u eerder per e-mail gestuurd en 
inmiddels is het niet meer mogelijk aan 
te melden voor overnachtingen en maal- 
tijden. Wel kunt u zich nog -kosteloos - 
opgeven voor deelname, maar dan dient 
u zelf voor een overnachtingslocatie 

en eten te zorgen. Aanmelden kan per 
e-mail via oscarfranken@gmail.com. 

Het Nationaal park Hollandse Duinen 
is meer dan 4500 hectare groot, maar 
niet alle deelgebieden zullen vrij toe- 
gankelijk zijn. Bij aanmelding wordt 
u gevraagd aan te geven of u speciale 
belangstelling heeft voor bepaalde ter- 
reinen. De afgesloten terreinen zullen als 
regel niet bezocht kunnen worden, maar 
misschien is het wel mogelijk om daar 
vallen te plaatsen, waarbi kort (tijd en 
afstand) het gebied wordt betreden. Op 
vrijdagavond zal een korte presentatie 
worden gegeven van het gebied en de 
spelregels voor specifieke gebieden door 
Casper Zuyderduyn (Staatsbosbeheer) en 
Vincent Kalkman (EIS). Ook zal er worden 
ingegaan op de stand van zaken rondom 
het 5000-soortenjaar. 

De gebieden die bij het 5000-soorten- 
jaar horen, zijn de volgende: Meijendel 
(gedeeltelijk afgesloten in broedseizoen), 
Solleveld (gedeeltelijk afgesloten in 
broedseizoen), Boswachterij Noordwik, 
Coepelduynen (grotendeels afgesloten 
in broedseizoen), Berkheide (gedeeltelijk 
afgesloten in broedseizoen), Haagse bos, 
Duivenvoordse polder (grotendeels af- 
gesloten in broedseizoen), Keukenhofbos/ 
Wassergeest, Leeuwenhorst, Stael- 
duinse bos, De Zandmotor, De Blink 
(grotendeels afgesloten in broedseizoen) 
en Hyacintenbos/Ockenburgh. Voor de 
begrenzing van het Nationaal park zie: 
https://hollandsduin.waarneming.nl. 
Wij hopen u tijdens het weekend te 
begroeten! 


Jan ten Hoopen, Oscar Franken & Mark 
Lammers 
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In dit nummer onder meer 
Veel doodhoutkevernieuws 


Een nieuwe foretische mijt 


Vier nieuwe dwergcicaden 


Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, artikelen, korte mede- 
delingen, boekbesprekingen en proefschnift- 
samenvattingen. Soortenlijsten kunnen bij 
uitzondering worden geplaatst. 
Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een re- 
cent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen 
hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan 
e vermeld van alle auteurs de naam na de 
titel, en onderaan nog eens, maar nu met 
het volledige adres en van één auteur ook 
het e-mailadres 
een in het Nederlands geschreven artikel 
begint met een korte Nederlandse en eindigt 
met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 
Een in het Engels geschreven artikel begint 
met een korte Engelse samenvatting en 
eindigt met een lange Nederlandse samen- 
vatting, inclusief de vertaling van de titel. 
Ook korte mededelingen worden afgesloten 
met een korte samenvatting (in de andere 
taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words) en plaats deze alfabetisch, gebruik 
daarbij geen woorden die ook al in de titel 
staan 
wetenschappelijke namen van dieren wor- 
den de eerste keer in de hoofdtekst voorzien 
van de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschrijving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 
is. Aan Nederlandse plantennamen wordt 
bij eerste gebruik de wetenschappelijke 
naam toegevoegd. Nederlandse namen 
krijgen geen hoofdletters (sint-jansvlinder, 
krimlinde) 
figuurbijschriften zijn altijd tweetalig, pro- 
beer een figuur met bijschrift zo begrijpelijk 
mogelijk te maken zonder verwijzing naar de 
tekst 
vermeld bij foto's de fotograaf en in som- 
mige gevallen bij figuren ook de tekenaar 
of bron als deze uit een andere publicatie is 
overgenomen 
artikelen hebben geen voetnoten 
de onderverdeling van de tekst gebeurt 
met titels (graag in vet zetten) en subtitels 
(cursief) 
in Nederlandstalige artikelen wordt voor het 
aanduiden van plaatsen in Nederland ge- 
bruik gemaakt van Amersfoortcoördinaten, 
afgekort als AC. De nauwkeurigheid van de 
coördinaten wordt bepaald door de nauw- 
keurigheid van de waarneming en is niet 
groter dan één decimaal. Voor plaatsen in 
het buitenland en voor Engelstalige artikelen 
gebruiken we decimale lat-long-coördinaten. 
De nauwkeurigheid van de coördinaten 
wordt bepaald door de nauwkeurigheid 
van de waarneming en is nooit groter dan 
3 decimalen, bijvoorbeeld 52.282°N 5.823°E. 
Hoogtes boven zeeniveau kunnen worden 
vermeld in meters, met vermelding van het 
gebruikte systeem. Indien informatie op 


een etiket letterlijk geciteerd moet worden, 
gelden deze regels niet 

e zet in tabellen één tab tussen de kolommen 

e plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar aan het eind van het artikel, na 
de auteursnamen 

e figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 

e verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in voorbereiding), tenzij het manuscript er- 
van geaccepteerd is (in druk) 

verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figuur 1-2, figuur 1 & 4, figure 8, (figure 8) 

e verwijzingen naar de literatuurlijst: Van 
der Beek (1991b), (Kempen & Begeer 1955), 
(Nelson et al. 1972), (Brongersma 1999, Valk- 
emade 1991, Zwakhals 1965c) 

e gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 
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Artikelen 


Het onderwerp dient zodanig geschreven te 
zijn dat het aantrekkelijk en begrijpelijk is 
voor amateur- en professionele entomologen. 
Deze artikelen worden bij voorkeur in het Ne- 
derlands gepubliceerd, maar in het Engels mag 
ook. Artikelen worden rijk geïllustreerd, onder 
andere met een foto of tekening van de bestu- 
deerde insectensoort(en). Korte mededelingen 
In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte me- 
dedelingen bedragen bij voorkeur maximaal 
450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat, kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geïllustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
interessant zijn voor leden van de NEV. Spon- 
taan aangeleverde recensies zijn van harte 
welkom, graag met een scan van de voorzijde 
van het boek. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van 
het proefschrift gegeven, aan de hand van vier 
door de redactie toegestuurde vragen. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 

de secretaris van de NEV. Deze rubriek kan 
ook een keur aan andere nieuwtjes bevatten, 
bijvoorbeeld vermelding van entomologische 
websites of vooraankondigingen of verslagen 
van bijeenkomsten. Voor opname van dit soort 
berichten dient met de secretaris of de hoofd- 
redacteur contact te worden opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. Deze pdf is ook te 
vinden op de website van de NEV. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen of relevant 
zijn voor natuurbeheer. Bijdragen van zowel 
leden als niet-leden zijn welkom. 


Website www.nev.nl. Hier zijn onder meer 
actuele informatie over de vereniging, publi- 
caties en activiteiten van de secties en afdelin- 
gen en richtlijnen voor auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, Jinze 
Noordijk (hoofdredacteur), Astra Ooms, Theo 
Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 


Foto omslag Pop van Pyrochroa serraticornis 
op het punt van ontpoppen. Molenhoek (Gel- 
derland), 16 maart 2018 (e.1.). Foto: Theodoor 
Heyerman 
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Column 
Rienk de Jong 


Fake news? 


Laatst was het weer eens zo ver. Ronkend nieuws over diepe inzich- 
ten in het verleden verkregen door het bestuderen van fossielen. 
Meestal gaat het dan om menselijke resten, waaruit verreikende 
conclusies worden getrokken. Ik begrijp dat wel. Hoe luider de 
stem, des te groter het nieuws en des te meer geld voor onderzoek. 
Na menselijke resten komen waarschijnlijk fossielen van 
dinosauriërs op de tweede plaats, vooral als die iets zouden 
kunnen zeggen over het ontstaan van vogels, gevolgd door 
fossielen van andere gewervelde dieren. Insecten zijn voor de 
massamedia nauwelijks interessant, tenzij er min of meer ra- 
dicale inkijkjes in de geschiedenis worden geboden. Het was 
daarom verrassend, dat onlangs (10 januari 2018) een berichtje 
over fossiele vlinderresten (in dit geval vleugelschubben) in de 
media verscheen, waaronder zelfs in het populaire en veel op 
internet bekeken Nu.nl. Het was dan ook niet niks. In een artikel 
in het blad Science Advances liet een groepje onderzoekers (Van 
Eldijk c.s), waaronder verschillende medewerkers van het de- 
partement Aardwetenschappen van de Universiteit van Utrecht, 
de wereld weten dat zij vlinderresten hadden gevonden van 
ongeveer 201 miljoen jaar geleden. Deze waren niet alleen zes 
miljoen jaar ouder dan de tot dan toe oudste bekende fossielen 
van vlinders, maar zouden bovendien aantonen, dat de groep 
vlinders bekend onder de naam Glossata (vlinders met een 
roltong) al 70 miljoen jaar eerder bestond dan aangenomen. 


Foto: Rienk de Jong 


Dit vereist enige uitleg. Algemeen wordt aangenomen dat 
vlinders en schietmotten uit een gemeenschappelijke voorouder 
zijn ontstaan door een splitsing van die voorouder. Met andere 
woorden, vlinders en schietmotten zijn even oud. Nu zijn de 
oudste bekende fossielen van schietmotten 295 miljoen jaar 
oud (begin van Perm; vermeld in het prachtige werk History of 
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Insects van Rasnitsyn & Quicke, 2002, niet vermeld door Van 
Eldijk c.s), dus afgezien van berekeningen gebaseerd op de mole- 
culaire klok (waar ik misschien een andere keer iets over vertel) 
moeten we er van uitgaan dat vlinders ook tenminste 295 miljoen 
jaar oud zijn, ook al zijn de oudste nu bekende vlinderfossielen 
94 miljoen jaar jonger. Hierover rept het artikeltje niet. 

De fylogenie van de vlinders is in grote lijnen bekend. Aan- 
vankelijk hadden de vlinders bijtende monddelen, waarmee 
(althans nu) stuifmeelkorrels (pollen) worden gegeten. De vleugel- 
schubben waren nog compact (boven- en onderzijde op elkaar), 
later kwam er ruimte tussen boven- en onderzijde. De schrijvers 
vonden zowel holle als compacte fossiele schubben. Voor de taxa 
met holle schubben werd ooit (1996) een naam bedacht, Coel- 
olepida, een groep die volgens de schrijvers van het artikel is in- 
gebed in de duidelijk monofyletische groep Glossata, de vlinders 
met een roltong. Dus, zeiden zij, de holle schubben wijzen er 
op dat de Glossata toen al bestonden. En aangezien het oudste 
bekende fossiel van de Glossata 129 miljoen jaar oud was, hadden 
zij deze grens met ruim 70 miljoen jaar opgeschoven. 

Voorwaar een felicitatie waard. Echter, als de paleontologen 
contact hadden opgenomen met neontologen (mensen die 
de huidige levensvormen bestuderen), die wellicht beter zijn 
ingevoerd in de relevante literatuur, dan hadden ze te horen 
gekregen dat reeds in 2001 bekend was, dat holle schubben ook 
bij Agathiphagidae gevonden zijn, één van de drie families met 
bijtende monddelen. Dit betekent niet dat de Glossata niet be- 
stonden rond 201 miljoen jaar geleden, alleen dat er geen bewijs 
voor is en je dus moeilijk op basis daarvan conclusies kunt 
trekken. Overigens is de conclusie dat Glossata tenminste 129 
miljoen jaar oud zijn, ook gebaseerd op indirect bewijs, namelijk 
de vondst van een fossiele rups met een spinneret (spinselor- 
gaan), dat bij huidige vlinders alleen van Glossata bekend is. 


… roltong als uitgelezen instrument om 
vochtbronnen aan te boren … 


Is er, met al deze beperkingen en speculaties, nog iets 
zinnigs te zeggen over het ontstaan van de roltong? Algemeen 
wordt de evolutie van de roltong gecorreleerd aan de sterke 
radiatie van bloemplanten (Angiospermae). Dat betekent niet 
dat het ontstaan van de roltong algemeen gezien wordt als 
antwoord op het ontstaan van bloemplanten, alleen dat ze el- 
kaars evolutie waarschijnlijk hebben beïnvloed. De ontdekkers 
van de fossiele vleugelschubben zetten niet alleen vraagtekens 
bij het idee dat de roltong door de bloemen geïnduceerd werd, 
ze verwerpen het idee zelfs, omdat de roltong (in hun ogen 
gelijktijdig met holle schubben ontstaan) veel eerder zou zijn 
ontstaan dan de bloemplanten. Volgens de meest recente 
berekeningen (Magallón 2015; niet genoemd door Van Eldijk c.s.) 
ontstonden de bloemplanten ongeveer 140 miljoen jaar geleden. 
Dat is 61 miljoen jaar later dan de fossiele vleugelschubben, 
maar nogmaals, het bewijst niet dat de Glossata lang voor de 
bloemplanten ontstonden. Het is best mogelijk, maar we weten 
het gewoon niet, we hebben er geen bewijs voor. 

Volgens Van Eldijk c.s. werd de roltong ontwikkeld in ant- 
woord op een droger wordend klimaat in het Norian, een periode 
in het vroege Trias (228-208 miljoen jaar geleden). De omvorming 
van de monddelen vergemakkelijkt de opname van vochtdruppels. 
Waarom je daarvoor een oprolbare tong nodig hebt, is me een 
raadsel. Maar het is een mooi oorzaak-gevolgscenario. Ik had het 
zelf kunnen bedenken. Ook zonder fossielen. 


Rienk de Jong, rienk.dejong@naturalis.nl 
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Synchita undata nieuw voor de 
fauna van Nederland en nieuwe 
vondsten van Synchita variegata 
(Coleoptera: Zopheridae) 


TREFWOORDEN 
Dood hout, faunistiek, mycetofaag, saproxyle soort 


Entomologische Berichten 78 (3): 82-87 


Theodoor Heijerman 
Ruud Jansen 
Cor van de Sande 


In 2014 werd Synchita undata, een kever uit de familie van de Zopheridae, 
voor het eerst in Nederland aangetroffen en in de jaren daarna op meer 
plaatsen. De soort is gebonden aan dood hout dat aangetast moet zijn 
door bepaalde schimmelsoorten. Eerder, in 2011 en 2013, werd Synchita 
variegata verzameld, een doodhoutsoort die alleen uit Limburg bekend 
was van voor 1961; deze soort is nu vastgesteld voor de provincies Utrecht 
en Gelderland. De vondsten van beide soorten tonen opnieuw aan dat de 
aanwezigheid van dood hout van belang is voor een rijke keverfauna en 
dat dood hout, zeker in bossen, niet verwijderd moet worden. 


Inleiding 


Synchita undata Guérin-Méneville, 1844 is een kever uit de familie 
Zopheridae. In Midden-Europa komen 26 soorten van deze 
familie voor (BOhme 2005) en in Nederland betreft het ook een 
kleine familie met slechts acht soorten. In de catalogus van 
Vorst (2010) staan drie soorten vermeld van het genus Synchita, 
namelijk S. humeralis (Fabricius, 1792), S. separanda Reitter, 1882 
en S. variegata Hellwig, 1792. Synchita undata kan daar nu als 
vierde soort voor ons land aan worden toegevoegd. 

In 2014 is Synchita undata voor het eerst in Nederland 
gevonden te Wageningen (Gelderland). Na de eerste vondst 
zijn er twee andere waarnemingen gedaan, elk in een andere 
provincie, zodat de soort nu van drie provincies bekend is. 
Steeds werd de soort onder schors van dode loofbomen aan- 
getroffen. Synchita variegata was alleen bekend uit Limburg 
met een laatste vangst in 1961. In deze bijdrage vermelden 
we enkele recente vondsten van deze soort. 


Synchita undata in Nederland 


De eerste waarneming van Synchita undata dateert van 4 mei 
2014, toen tientallen exemplaren werden verzameld in een bos 
op de stuwwal bij Wageningen (figuur 1-2). De exemplaren 
werden aangetroffen op enkele korte schorsloze stammetjes 
van esdoorn, die in een vochtig en beschaduwd deel van het bos 
lagen. Op 20 maart 2015 werd de soort in het in het W.H. Vliegen- 
bos in Amsterdam-Noord gevangen (Noord-Holland). Op een 
liggende stam (figuur 3) van een omgewaaide esdoorn, waarvan 
de schors op veel plaatsen had losgelaten of was verdwenen, 

en een stronk, is een twintigtal exemplaren van S. undata ver- 
zameld. Tenslotte konden op 14 juni 2016 twee exemplaren 
worden verzameld in de Doort bij Echt (Limburg). Hier werden 
de exemplaren geklopt van een circa 10 cm dikke eikenstam 


met losse schors, die zich bevond in een takkenril met voor- 
namelijk essentakken. 

Materiaal Gelderland: Wageningen, 4.v.2014, 32 ex, leg. & col. 
Th. Heijerman; Noord-Holland: Amsterdam, W.H. Vliegenbos, 
20 ex., leg. & col. R.Ph. Jansen & C. van de Sande; Limburg: Echt, 
De Doort, 14.vi.2016, 2 ex. leg. & col. R.Ph. Jansen. De Nederlandse 
vindplaatsen worden weergegeven op het kaartje in figuur 4. 


Herkenning en taxonomie 


De in Nederland voorkomende Synchita-soorten zijn goed met 
Vogt (1967) te determineren. Synchita undata en S. variegata zijn 
gekenmerkt door lichte vlekken en dwarsbanden op de dek- 
schilden en ondiepe groeven op het halsschild. Synchita separanda 
en S. humeralis hebben eenkleurige roodbruine tot bijna zwart 
gekleurde dekschilden met vaak een lichtere schoudervlek en 
een vrijwel vlak halsschild. 

Bij S. undata (figuur 1-2) is het halsschild smaller dan de 
dekschilden en zijn alle tussenruimtes even vlak. De dekschilden 
zijn voorzien van neerliggende dunne haartjes. Synchita variegata 
(figuur 5) heeft een kortere en bredere bouw en dekschilden met 
afwisselend sterker verhoogde tussenruimtes. Het halsschild is 
bijna zo breed als de dekschilden en is breder dan lang. De korte 
borstelhaartjes op de dekschilden zijn opgericht waardoor de 
kever een wat ruiger uiterlijk krijgt. 

Een andere in Europa voorkomende soort die sterk op 
S. undata lijkt is S. fallax Schuh, 1998. Bij S. fallax zijn de haren 
op de dekschilden iets meer opgericht en bij S. undata voorover- 
liggend (Schuh 1998, Lompe 2013). In de collectie van Naturalis 
bevinden zich buitenlandse exemplaren van beide soorten die 
door Schuh zijn gedetermineerd. De Nederlandse vondsten 
bleken overeen te komen met S. undata. Synchita fallax is overi- 
gens een soort met een Zuid-Europese verspreiding. 


1. Synchita undata, Wageningen, 4.v.2014. De lengte van de kever is 
3,4 mm. Leg. Th. Heijerman. Foto: Theodoor Heijerman 

1. Synchita undata, Wageningen, 4.v.2014. Length of the beetle is 3.4 mm. 
Leg. Th. Heijerman. 


In Brakman (1966) wordt S. variegata tot het genus Cicones 
gerekend, maar dit genus wordt nu als synoniem beschouwd 
van Synchita (Schuh 1998, Slipinski & Lawrence 1997). In Brak- 
man (1966) is Synchita ondergebracht in de familie Colydiidae. 
De soorten die Brakman (1966) voor deze familie noemt zijn 
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tegenwoordig ondergebracht in diverse families: Tenebrionidae, 
Salpingidae, Bothrideridae, Cerylonidae en Zopheridae. De 
Nederlandse genera van de Zopheridae behoren allemaal tot 
de subfamilie Colydiinae (Slipinski & Lawrence 1997, Slipinski 
& Schuh 2008, Vorst 2010). 


Biologie 


Synchita undata is een doodhoutsoort die geassocieerd lijkt 
met esdoorn (Acer) en daarop voorkomende schimmels en 

de soort wordt door Böhme (2005) gekarakteriseerd als myce- 
tofaag. Kohler (1997) ving de kever in 1996 in het Rheinland, 
waar hij twee exemplaren klopte van een dood esdoornstam- 
metje waarop schimmels voorkwamen en hij vermeldt eerdere 
vangsten van de soort op ‘verpilzten Ahornstammen’. Harrison 
(1993) meldt vangsten in Engeland van gewone esdoorn (Acer 
pseudoplatanus) en ook Brown (2011) meldt vangsten op gewone 
esdoorn geinfecteerd door zwarte houtschimmels (‘black wood 
mold’). 

De Nederlandse vondsten van S. undata waren van esdoorn 
(Acer). De exemplaren geklopt van een dikke zomereikenstam 
(Quercus robur) in Limburg vormen daarop een uitzondering. 
Harrison (1993) noemt de vangst van exemplaren op een es- 
doorn die geinfecteerd was met ‘black powdery fungus’ (Crypto- 
stroma corticale), een zwam die verantwoordelijk is voor ‘sooty 
bark disease’, in Nederland bekend als de roetschorsziekte. 
Dajoz (1977) bespreekt S. undata, en verwijst naar Caillol die 
schrijft dat deze soort voorkomt onder de schors van oude, 
zieke of gevelde esdoorns, en vaak samen met S. separanda. 
Dajoz (1977) noemt bij S. undata geen waardschimmel. Wel 
bespreekt hij ook S. picta (Erichson, 1845), een soort die gesy- 
nonimiseerd is met S. undata. Deze zou leven op houtschimmels 
als Nummularia bulliardi (= ruwe korstkogelzwam, Biscogniauxia 
nummularia). Op de aanwezigheid van zwammen is door ons 
niet goed gelet. Op de esdoornstam bij Amsterdam (figuur 4) 
lijken zwammen aanwezig, maar van de foto is niet te bepalen 
om welke soort het gaat. 

Volgens Brown (2011), die ook exemplaren tijdens de nacht 
ving, is de soort nachtactief. 

Op de stammen waar we Synchita undata aantroffen vingen 
we ook diverse andere soorten houtgebonden kevers. In 
Wageningen betrof dit Enicmus brevicornis (Mannerheim, 1844) 
(Latridiidae), Vincenzellus ruficollis (Panzer, 1794) (Salpingidae) en 


2. Synchita undata, Wageningen, 4.v.2014. 
Leg. Th. Heijerman. Foto: Theodoor 
Heijerman 

2. Synchita undata, Wageningen, 4.v.2014. 
Leg. Th. Heijerman. 
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Diplocoelus fagi (Chevrolat, 1837) (Biphyllidae). De laatste vondst 
was de eerste waarneming van deze soort in Nederland (Colijn 
et al. 2015). De ‘begeleidende’ keversoorten te Amsterdam waren: 
Uleiota planata (Linnaeus, 1760) (Silvanidae), Rhizophagus bipustu- 
latus (Fabricius, 1793) (Monotomidae), Phloeonomus punctipennis 
Thomson, 1867 (Staphylinidae) en Enicmus brevicornis (Latridi- 
idae). Te Echt (Limburg) werden de volgende keversoorten 
gevonden: Uleiota planata, Silvanus unidentatus (Olivier, 1790) 
(Silvanidae), Tritoma bipustulata Fabricius, 1775 (Erotylidae), 
Lissodema denticolle (Gyllenhal, 1813), Salpingus planirostris (Fabri- 
cius, 1787) en Vincenzellus ruficollis (Salpingidae). 


4. Vindplaatsen van Synchita undata in Nederland (10x10-km-hok). 
4. Localities of Synchita undata in the Netherlands. (10x10 km squares). 


3. Detail van de door schimmels aan- 
getaste stam van een esdoorn (Acer) in 
het W.H. Vliegenbos bij Amsterdam. De 
exemplaren van Synchita undata werden 
verzameld in dit wit getekende gangen 
op de stam. Foto: Ruud Jansen 

3. Detail of the fungi-infected log of a 
maple tree (Acer) in the W.H. Vliegenbos 
near Amsterdam. The specimens of 

S. undata were collected from the whitish 
galleries on the log. 


Voorkomen buiten Nederland 


Synchita undata is een soort met een ruime Europese versprei- 
ding: Belgié, Bosnia Herzegovina, Bulgarije, Duitsland, Frankrijk, 
Groot-Brittannié, Hongarije, Italié, Oostenrijk, Portugal, Roe- 
menié, Rusland (Zuid-Europees grondgebied), Slovenié, Spanje, 
Tsjechié en Zwitserland (Drumont et al. 2011-2013, Slipinski & 
Schuh 2008, Vinolas et al. 2014). In Duitsland is Synchita undata 
niet algemeen; Lompe (2013) noemt de soort zeer zeldzaam en 
Kohler & Klausnitzer (1998) melden de aanwezigheid in slechts 
drie van de achttien Duitse regio’s waaronder de aan Nederland 
grenzende regio Nordrhein. De soort lijkt zich evenwel uit te 
breiden in het Rheinland en Kohler (2014) plaatste haar op een 
lijstje met expansieve doodhoutkeversoorten. Drumont et al. 
2011-2013 vermelden op hun website drie vondsten in midden- 
Belgié, waarvan twee na 1980 en één vondst van voor 1950. 


Overige Synchita-soorten in Nederland 


Van de vier soorten van dit genus die nu uit Nederland bekend 
zijn is S. humeralis de meest voorkomende soort, volgens Vorst 
(2010) bekend van tien provincies, waarvan acht na 1966. Daar- 
naast is S. separanda bekend van Limburg en van voor 1966 uit 
Noord-Brabant. 

Synchita variegata is een zeer zeldzame soort die alleen be- 
kend was uit Limburg, waar zij voor het laatst in 1961 te Vaals 
was gevonden (Vorst 2010). Op 24 december 2011 en op 21 okto- 
ber 2013 vond Dick Belgers op de Grebbenberg te Rhenen zeven 
exemplaren van S. variegata onder schors op de wortels van 
een oude beuk op een steile helling. De waarnemingen staan 
vermeld op de website Waarneming.nl. Eerste auteur vond 
op 30 december 2011 op dezelfde oude beukruine (figuur 6) 

27 exemplaren van S. variegata, en de tweede auteur ving daar 
één exemplaar op 26 mei 2015. Op 11 juli 2012 verzamelde 
eerste auteur een enkel exemplaar in de Eyser Bosschen bij Eys 
(Limburg). Tenslotte ving Jan Burgers op 12 mei 2016 een enkel 
exemplaar bij Vorden (Gelderland) in een raamval; deze vondst 
werd gemeld op Waarneming.nl. Met deze vondsten is de soort 
in Nederland hervonden voor Limburg en nieuw gemeld voor de 
provincies Utrecht en Gelderland. In figuur 7 is de ligging van 

de vindplaatsen aangegeven. 

Synchita variegata wordt geassocieerd met de korsthouts- 
koolzwam Kretzschmaria deusta op oude loofbomen, vooral 
beuken (Fagus) (Lompe 2013). Ook volgens Alexander (2002) is 


5. Synchita variegata, Rhenen, Grebbeberg, 30.xii.2011. De lengte van de 
kever is 3,0 mm. Leg. Th. Heijerman. Foto: Theodoor Heijerman 

5. Synchita variegata, Rhenen, Grebbeberg, 30.x11.2011. Length of the 
beetle is 3.0 mm. Leg. Th. Heijerman. 


7. Vindplaatsen van Synchita variegata in Nederland (10x10-km-hok). 
7. Localities of Synchita variegata in the Netherlands. (10x10 km squares). 
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6. Ruine van beuk op de Grebbeberg bij Rhenen, waarop Synchita 
variegata werd verzameld. Foto: Theodoor Heijerman 

6. Dead beech tree stem on the Grebbeberg near Rhenen, from wich 
Synchita variegata was collected. 


ze geassocieerd met Kretzschmania deusta, (als Ustulina deusta) op 
staande stammen van recent gestorven beuken, maar hij noemt 
ook haagbeuk (Carpinus). Deze korsthoutkoolzwam is algemeen 
in Nederland en komt voor op verschuilende loofbomen, op 
stronken en afgestorven takken (Dam & Kuyper 2016). Dajoz 
(1977) noemt als waardschimmels Ustulina maxima en Hypoxylon 
deustum (beide synoniemen van Kretzschmaria deusta) en Daldinia 
concentrica, de kogelkorsthoutzwam, een in Nederland algemene 
saprotrofe zwam op es (Dam & Kuyper 2016). 


Discussie 


Synchita undata is op meerdere plaatsen in drie provincies vaak 
in aantal gevonden over een periode van drie jaren. Dit duidt 
erop dat deze soort zich in ons land heeft gevestigd en zich hier 
ook voortplant. De toename van het aantal houtgerelateerde 
soorten kan het gevolg zijn van klimaatsverandering. Dit lijkt 
vooral waarschijnlijk als de betreffende soorten in Europa een 
zuidelijke verspreiding hebben. Ook wordt een dergelijke uit- 
breiding wel verklaard door te wijzen op veranderingen in het 
bosbeheer waarbij tegenwoordig meer dood hout in het bos 

zou blijven liggen. Maar sinds een aantal jaren is de behoefte 
aan hout toegenomen, onder meer voor de energievoorziening. 
Voor bijstook in energiecentrales wordt onder meer zogenaamd 
resthout gebruikt, dat overblijft na beheer en onderhoud van 
bossen. Tegelijkertijd is ook nog het areaal aan bos in Nederland 
aan het afnemen (Van der Knaap & Von Meijenfeldt 2018, 
verwijzend naar Nabuurs et al. 2016). Het is duidelijk dat de 
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gevolgen van het verwijderen van dood hout uit onze bossen en 
de afname van het totale bosareaal niet gunstig zullen zijn voor 
kevers en andere insecten die van dood hout afhankelijk zijn. 
In het bos bij Wageningen werden na de vondst de schaduw 
biedende bomen verwijderd als beheersmaatregel (figuur 8). 
Het doel hiervan was om voor dagvlinders, ringslangen en bijen 
gunstiger condities te creéren met open zandige plekken en 
mantel- en zoomvegetaties. Door deze beheersmaatregel droog- 
den de stammetjes echter volledig uit en verdwenen de kevers. 


8. Eerste vindplaats in Nederland van 
Synchita undata, 4 mei 2014. De soort is hier 
weer verdwenen als gevolg van bomenkap. 
Foto genomen op 22 februari 2015. Foto: 
Theodoor Heijerman 

8. Locality where Synchita undata was first 
discovered in the Netherlands, on May 4, 
2014. The species now has disappeared due 
to tree felling. Picture taken on February 
222015 


Zo kunnen bepaalde vormen van natuurbeheer die wellicht 
gunstig zijn voor bepaalde soorten, weer slecht uitpakken voor 
andere, in dit geval doodhoutbewonende keversoorten. 
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summary 


Synchita undata new to the fauna of the Netherlands and new records for Synchita 
variegata (Coleoptera: Zopheridae) 

Synchita undata is a saproxylic beetle and is associated with dead wood fungi. The species 
was collected for the first time in the Netherlands in 2014. Shortly thereafter, it was found 
on two other locations and the species is currently known from three Dutch provinces. 
We may therefore conclude that S. undata has established itself in the Netherlands. 

The beetle was already known from neighbouring countries (Belgium, Germany). Our 
observations confirm that S. undata is associated with Acer. In this paper we present 

some information on its recognition, biology and distribution. We also present some 
recent records of S. variegata, a species that was last collected in the Netherlands in 1961, 
in the province of Limburg. It is tempting to assume that climate change is accountable 
for the recent expansion of these saproxylic beetle species, but it could also be that this 

is related to forest management practice: managers recognize more and more the 
importance of leaving dead wood within the forest. However, there is a growing demand 
for woody biomass for energy generation and fuelwood generates money, while beetles 
don’t. Also the creation of open and sunny clearings for the benefit of e.g. butterflies 

can be a threat to mycetophagous and saproxylic species that are shade loving. 
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Corticeus fasciatus (Coleoptera: 
Tenebrionidae), een nieuwe 
doodhoutkever voor de 


Nederlandse fauna 


TREFWOORDEN 
Faunistiek, dood hout, Gelderland, Quercus, relictsoort 


Entomologische Berichten 78 (3): 88-90 


Jan Burgers 


In 2017 zijn zeven exemplaren van Corticeus fasciatus gevangen in een 

oud parkbos in raamvallen die tegen een oude dode vrijwel schorsloze eik 
waren geplaatst. De soort is nieuw voor de Nederlandse fauna en in geheel 
Europa zeldzaam, omdat ze in een bijzondere habitat leeft. 


Inleiding 


Tijdens een onderzoek naar het voorkomen van Lymexylon 
navale (Linnaeus) (Coleoptera: Lymexylidae) op Landgoed De 
Velhorst bij Almen (Gelderland) (Burgers & Heijerman 2018), zijn 
zeven exemplaren van Corticeus fasciatus (Fabricius) gevangen. 
Deze soort is nog niet eerder voor ons land gemeld. Het gebied 
waar de kevers aangetroffen zijn, is een eeuwenoud parkbos 
met vooral beuken en enkele kapitale (dode) eiken. De kevers 
zijn gevangen met een opstelling van vier raamvallen tegen één 
van de door zon beschenen, staande dode kale eiken (figuur 1). 
In dit artikel wordt de herkenning, biologie en verspreiding van 
deze voor ons land nieuwe soort besproken. 


Herkenning 


Het geslacht Corticeus omvat wereldwijd meer dan honderd 
soorten, waarvan de meeste voorkomen in tropische bossen 
(Soldati & Soldati 2010). Oorspronkelijk was het geslacht be- 
kend onder de naam Hypophloeus, maar Blaisdell (1934) plaatst 
de soorten onder het genus Corticeus. Met behulp van Kaszab 
(1969) zijn de vijf tot nu toe in ons land voorkomende soorten 
(Tiemersma 2000) eenvoudig op naam te brengen. De nieuw 
gevonden soort is een van de kleinere Nederlandse soorten 
(3-4 mm). Het is de enige in ons land voorkomende soort met 
zowel een donker halsschild als kop (figuur 2). 


Biologie 


Alle in ons land voorkomende Corticeus-soorten leven onder 
schors van bomen en sommige ook in gangen van houtkevers, 
waarbij deze een zekere voorkeur kunnen hebben voor een 
bepaalde waardboom. Twee soorten, C. fraxini Kugelann en linearis 
(Fabricius), leven in naaldbomen, de overige, C. unicolor Piller & 
Mitterpacher, C. bicolor (Olivier) en C. fasciatus, in loofhout. Een 
determinatietabel voor de larven is te vinden in Nikitsky (1976, 
in Russisch). De ecologie van negen soorten wordt hierin be- 
sproken en door hem in twee groepen geplaatst. Eén waarbij de 
larven zowel in gangen van schorskevers voorkomen als onder 
schors. De in Nederland voorkomende soorten C. unicolor, bicolor 
en mogelijk ook fasciatus behoren tot deze groep. Tot de tweede 
groep behoren volgens hem de Corticeus-soorten linearis en 


fraxini die uitsluitend voorkomen in de gangen van houtkevers. 
Corticeus fasciatus wordt echter in West-Europa meestal samen 
gevonden met kevers die leven op nog staande oude dode eiken, 
waarvan zowel de schors als het cambium reeds vergaan is en 
alleen het harde kernhout nog aanwezig is (figuur 3). Hiertoe 
behoren soorten zoals Lymexylon navale (Linnaeus), Teredus cylin- 
dricus (Olivier), Colydium elongatum (Fabricius), Dorcatoma chryso- 
melina Sturm, Phloiotrya tenuis (Hampe) en Xestobium rufivillosum 
(De Geer) (Kohler 1995, Menke 2006, Muller et al. 2005). 


Verspreiding 


Corticeus fasciatus komt in Europa voor in Albanié, Bulgarije, 
Denemarken, Duitsland, Estland, Frankrijk, Griekenland, Hon- 
garije, Italië, Noorwegen, Oostenrijk, Kroatië, Tsjechië, Polen, 
Roemenië, Rusland, Slowakije, Spanje, Zweden en Zwitserland 
(Löbl & Smetana 2008). Volgens Duff (2008) ontbreekt de soort in 
Groot-Brittannië. Het voorkomen van C. fasciatus komt ruwweg 
overeen met de verspreiding van de zomereik (Quercus robur), 
waarbij de soort naar het noorden toe steeds minder gevonden 
wordt. De soort is in 1995 na lange tijd opnieuw gevangen in het 
vlak bij de Nederlandse grens gelegen Reichswald bij Kleve in 
de Duitse deelstaat Nordrhein-Westfalen op staande kale dode 
eiken (Köhler 2000). In Frankrijk komt de soort volgens Soldati 
& Soldati (2010) verspreid voor in het oosten en zuiden en in de 
omgeving van Parijs. 


Discussie 


De vondst van C. fasciatus tijdens een onderzoek naar het voor- 
komen van een andere soort op en in dode kale staande eiken 
is geen toeval. In de literatuur wordt deze soort in een adem 
genoemd met andere (zeldzame) soorten die op dergelijke oer- 
oude bomen voorkomen (Köhler 1995, Menke 2006, Möller 2009, 
2014, Lorenz 2010). De larven en adulten van C. fasciatus prederen 
in de gangen van houtkevers zoals in die van Lymexylon navale en 
Xestobium rufovillosum. De soort komt ook voor op de door Müller 
et al. (2005) vervaardigde lijst van ‘Urwald relict’-soorten. Op 
deze lijst staan 115 soorten die voldoen aan diverse criteria 
zoals ongestoorde continuïteit van de ouderdom- en vervalfase 
van grote bomen en hoge kwaliteit en kwantiteit van het dode hout. 


1. Raamvallen geplaatst rondom een dode eik. De Velhorst, Almen. 
Foto: Jan Burgers 
1. Window traps round a dead oak. De Velhorst, Almen. 
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3. Kernhout van dode eik, habitat van Corticeus fasciatus. De Velhorst, 
Almen. Foto: Jan Burgers 

3. Heartwood of dead oak, habitat of Corticeus fasciatus. De Velhorst, 
Almen. 
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2. Corticeus fasciatus. De Velhorst, Almen, 01.iv.2017 Foto: Theodoor 
Heijerman 
2. Corticeus fasciatus. De Velhorst, Almen, 01.iv.2107. 


In de Catalogus van de Nederlandse kevers (Vorst 2010) 
worden twaalf houtkeversoorten genoemd die op de lijst van 
Müller et al. voorkomen. Van deze soorten zijn er reeds vijf op 
de lijst van verdwenen soorten geplaatst. Die soorten zijn, met 
tussen haken het laatste jaar van waarneming: Teretrius fabrici 
Mazur (1925), Abraeus parvulus Aubé (1956), Teredus cylindricus 
(Olivier) (1953), Oxylaemus variolosus Erichson (1917) en Osmoderma 
eremita (Scopoli) (1946). Twee andere soorten, Elater ferrugineus 
Linnaeus en Synchita separanda Reitter, kwamen respectievelijk 
in 2000 en 1969 nog voor in het zuiden van ons land, elk in één 
provincie. De laatste jaren zijn er maar liefst vier soorten in ons 
land gevonden die eveneens op de Duitse relictlijst genoemd 
zijn: Batrisodes buqueti (Aubé) (Vorst 1995), Pediacus dermestoides 
(Fabricius) (Jansen & Van de Sande 2008), Anitys rubens (Vorst 
2010) en Allecula rhenana Bach (Heijerman 2017). 

Dat de hierboven genoemde houtkeversoorten zeldzaam of 
niet meer in ons land te vinden zijn, wordt duidelijk als men 
het habitat van veel van deze relictsoorten kent. Ze komen 
vooral voor op of in grote reeds ontschorste, maar nog staande 
dode eiken, op kale delen ten gevolge van beschadigingen zoals 
blikseminslag. Dergelijke oude dode bomen zijn meestal in ons 
dicht bevolkte land al vele jaren eerder verbruikt als kachelhout, 
versnipperd voor de bijstook in energiecentrales of domweg 
gekapt omdat ze een (vermeend) gevaar zijn voor passanten 
of niet als dood element passen in het landschap. Omdat de in 
dit artikel genoemde eeuwenoude en al vele jaren dode eiken 
in een altijd voor publiek afgesloten park op de Velhorst door 
de huidige eigenaar sinds 1972 (meestal) met rust zijn gelaten, 
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Dankwoord 


kon zich in het bos een bijzondere habitat ontwikkelen waar 


zeldzame houtkeversoorten voorkomen. Dergelijke dode bomen 
dienen in parken en bossen extra beschermd te worden. Een 
Nederlandse doodhoutkeverlijst met een overzicht en opmer- 
kingen over de verschillende doodhouthabitats en hun bewo- 


ners zou hierbij kunnen helpen. 


habitus foto. 


Natuurmonumenten ben ik erkentelijk voor de verleende 
toestemming om in het gebied onderzoek te mogen doen. 
Theodoor Heijerman dank ik zeer voor het maken van de 
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Summary 


Corticeus fasciatus (Coleoptera: Tenebrionidae), a new saproxylic beetle for the 
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In 2017 Corticeus Fasciatus was discovered in the Netherlands in an ancient park near 
Almen, province of Gelderland. This species is a relict species of ancient old dead 
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Een vierde netschildkever voor 
Nederland: Platycis minutus 


(Coleoptera: Lycidae) 


TREFWOORDEN 
Areaaluitbreiding, dood hout, faunistiek, collecties 


Entomologische Berichten 78 (3): 91-94 


Ed O. Colijn 


Tijdens literatuuronderzoek werden twee buitenlandse artikelen ontdekt 
waarin Nederlandse vondsten van Platycis minutus werden genoemd. 
Deze soort is niet opgenomen in de naamlijst van Lycidae in de Catalogus 
van de Nederlandse kevers. Bij navraag bij Museum TwentseWelle en 
Natuurmuseum Maastricht bleken de betreffende exemplaren in de 
collecties aanwezig te zijn. Platycis minutus blijkt al minimaal vanaf 1952, 
al dan niet onderbroken, in Nederland aanwezig. Nieuwe vondsten lijken 


er op te wijzen dat de soort zich uitbreidt. 


Inleiding 


Platycis minutus (Fabricius, 1787) behoort tot de keverfamilie 
Lycidae. Deze familie komt, behalve in Antarctica, voor in de 
hele wereld en omvat circa 4600 soorten (Bocák & Bocáková 
2010). Daarvan leven slechts negen soorten in Midden- en West- 
Europa (Bocáková & Bocák 2007). Voor Nederland werden tot 
voor kort slechts twee leden van deze familie vermeld: Platycis 
cosnardi (Chevrolat, 1829) die alleen bekend is uit Limburg en 
Lygistopterus sanguineus (Linnaeus, 1758) die aangetroffen is in 
diverse provincies (Huijbregts 2010). In 2017 werd Pyropterus 
nigroruber (De Geer, 1774) aan de naamlijst van Nederlandse 
Lycidae toegevoegd (Colijn 2017). 

Tijdens literatuuronderzoek voor de derde versie van de 
‘Bibliografie van de Nederlandse kevers’ (Colijn et al. 2015) 
werden een Belgisch (Magis 1956) en een Duits (Schulze 1990) 
artikel ontdekt waarin Nederlandse vondsten van P. minutus 
waren opgenomen. De genoemde exemplaren konden worden 
opgespoord en vormde de aanleiding om te onderzoeken of 
er nog andere ongepubliceerde vondsten waren. In dit artikel 
wordt beschreven hoe de soort herkend kan worden, wordt 
een overzicht gegeven van de Nederlandse vondsten en wordt 
de huidige kennis over de biologie en het areaal samengevat. 
Daarnaast wordt het belang van regionale natuurhistorische 
collecties onderstreept. 


Voorkomen in Nederland 


Magis (1956) meldt P. minutus voor het eerst voor Nederland, 
uit Maastricht, zonder daar expliciet bij te vermelden dat de 
soort nieuw is voor de Nederlandse fauna. Het etiket onder 
het exemplaar, dat in de collectie van het Natuurhistorisch 
Museum Maastricht aanwezig is, vermeldt geen datum maar 
wel de naam van de verzamelaar: de Limburgse geoloog Umb- 
grove. Umbgrove werd in 1952 zwaar ziek en raakte verlamd en 
overleed in 1954 (Kuenen 1954, Van der Vlerk & Kuenen 1954). 
Het betreffende exemplaar is dus waarschijnlijk voor 1952 
verzameld. 

Schulze (1990) is de eerste die de soort uit Overijssel meldt, 
gebaseerd op een exemplaar uit 1969 uit de collectie Veldkamp. 


Maar ook hij lijkt zich niet bewust dat P. minutus nieuw is voor 
de Nederlandse fauna en meldt de soort dus ook niet als zo- 
danig. De betreffende buitenlandse publicaties werden niet op- 
gemerkt bij het samenstellen van de soortenlijst van de Lycidae 
voor de Catalogus van de Nederlandse kevers (Huijbregts 2010). 
Beide vondsten zijn bijzonder gebleken, want voor zover bekend 
werd de kever daarna tot enkele jaren geleden niet meer aan- 
getroffen in Nederland. Recent werd P. minutus opnieuw verza- 
meld: in zowel Overijssel als Limburg zijn diverse aanvullende 
waarnemingen gedaan en tevens werd de soort voor het eerst 
in de provincie Noord-Brabant waargenomen. Er lijkt dus sprake 
van uitbreiding. 

De eerste recente waarneming werd gemeld op de website 
Waarneming.nl door Ed Michels. Hij fotografeerde op 20 augustus 
2010 een P. minutus bij Tilburg. Jan Cuppen was de eerste die 
een recent exemplaar verzamelde. Het betreffende exemplaar 
werd aangetroffen op 24 juli 2011 op grote brandnetel (Urtica 
dioica) in een eikenbos in De Lutte, Losser. In de buurt van deze 
vindplaats werd de soort door Martin Bonte op 22 augustus en 
5 september 2016 opnieuw waargenomen en gemeld op Waar- 
neming.nl. Robin Kraaij verzamelde op 22 augustus 2014 het 
eerste recente Zuid-Limburgse exemplaar (Kraaij in litt.). Een 
tweede werd door Ivo Raemakers verzameld op 28 augustus 
2016. Tim Faasen determineerde deze vondst en nam het exem- 
plaar op in zijn collectie (Faasen in litt.). De tot nu toe bekende 
Nederlandse vindplaatsen van P. minutus staan hieronder ver- 
meld (zie ook figuur 2). 

Materiaal Overijssel: Enschede, 28.vii.1969, leg. W. Veld- 
kamp, col. TwentseWelle; Losser, De Lutte, 24.viii.2011, leg. 

& col. J.G.M. Cuppen; Losser, Beverborgsweg, 22.viii.2016 & 
5.ix.2016, M. Bonte (Waarneming.nl). Noord-Brabant: Tilburg, 
Galgeneind, 20.viii.2010, E. Michels (Waarneming.nl). Limburg: 
Maastricht, zonder datum maar zeer waarschijnlijk < 1954, 
leg. Umbgrove, col. Natuurhistorisch Museum Maastricht; 
Meerssen, Bunderbos, 22.viii.2014, R. Kraaij (Waarneming.nl); 
Gulpen, Eysserbeekdal, 26.viii.2015, B. Pater (Waarneming.nl); 
Savelsbos, Schone Grub, 28.viii.2016, leg. I. Raemakers, col. 

T. Faasen. 
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1. Platycis minutus, Enschede, 28.vii.1969, leg. W. Veldkamp. Foto: Arp 
Kruithof 
1. Platycis minutus, Enschede, 28.v11.1969, leg. W. Veldkamp. 


Herkenning 


Platycis minutus (figuur 1) is een zwarte kever van 4,5-10,0 mm 
met rode dekschilden. De soort is door de netvormige structuur 
van de dekschilden en het door ribben in verschillende vakken 
verdeelde halsschild snel als lid van de familie Lycidae te her- 
kennen. Platycis minutus is daarna met behulp van de sleutels 
van Geisthardt (1979), Speight (1990) en Bocak & Bocakova (2006) 
eenvoudig op naam te brengen. De soort onderscheidt zich na- 
melijk van andere Midden-Europese Lycidae door het geheel 
zwarte halsschild in combinatie met de gele uiteinden aan de 
voor de rest zwarte sprieten. De enige andere Midden-Europese 
soort met een geheel zwart halsschild, Pyropterus nigroruber, 
heeft geheel zwarte sprieten. 


Verspreiding buiten Nederland 


Platycis minutus komt voor in grote delen van Europa, Aziatisch 
Rusland en Japan. Bocakova & Bocak (2007) noemen de soort 
voor Europa uit Belgié, Bosnié-Herzegovina, Denemarken, Duits- 
land, Finland, Frankrijk, Groot-Brittannië, Hongarije, Ierland, 
Italië (incl. Sardinië en Sicilië (Audisio et al. 1995)), Letland, 
Liechtenstein, Montenegro, Noorwegen, Oekraïne, Oostenrijk, 
Polen, Roemenië, Rusland, Servië, Slovenië, Slowakije, Spanje, 
Tsjechië, Zweden en Zwitserland. Aleksandrowicz et al. (1996), 
Gerend et al. (2007), Sumakov (1931) en Tamutis et al. (2011) 
melden de soort uit respectievelijk Wit-Rusland, Luxemburg, 
Estland en Litouwen. 


2. Vindplaatsen van Platycis minutus in Nederland (10x10-km-hokken). 
2. Localities of Platycis minutus in the Netherlands (10x10 km squares). 


Biologie 


Over de biologie van de Lycidae is relatief weinig bekend. 
Platycis minutus is evenals de andere Europese soorten uit de 
familie een aan dood hout gebonden kever. De larven ontwik- 
kelen zich in Groot-Brittannië, Ierland en Zweden in relatief 
zacht vochtig rottend hout van beuk (Fagus), els (Alnus), linde 
(Tilia), populier (Populus) en es (Fraxinus) (Alexander 2002, 2003, 
Palm 1950, Speight 1990). In Groot-Brittannië en Ierland wordt 
de soort gezien als karakteristiek voor oude bossen met dood- 
houthabitat (Alexander 2004, Speight 1990). In Midden-Europa 
zijn vondsten gedaan in vermolmd, schimmelend hout van 
beuk, eik (Quercus), spar (Picea) en den (Pinus) voornamelijk in 
geaccidenteerd en bergachtig landschap (Allemand et al. 1999, 
Horion 1953, Mitter 2007, Möller 2009). 

De larven zijn waarschijnlijk hoofdzakelijk microfaag en 
nemen daarnaast kleine vliegenlarven en slakjes tot zich (Bocák 
& Bocákova 2010, Bocák & Matsuda 2003). Over het aantal larve- 
stadia is niets bekend, maar de ontwikkeling tot volwassen 
kever duurt in ieder geval langer dan een jaar (Bocák & Bocákova 
2010). De volwassen kevers kunnen worden aangetroffen op 
dood hout, de bloemen van schermbloemigen en Spirea of op de 
vegetatie (Mitter 2007, eigen waarneming). De soort is ook met 
lichtvallen gevangen (Herger & Germann 2014, Troukens 2004). 
Platycis minutus is een late zomersoort die zijn piek heeft in de 
maanden augustus-september (Alexander 2003, Allemand et al. 
1999, Troukens 2004, dit artikel). De imago's leven slechts kort 
(Alexander 2003, Bocák & Bocáková 2010). 


Discussie 


De historische vondsten, die tot nu toe onopgemerkt bleven, 
illustreren het belang van regionale natuurhistorische collec- 
ties. De ‘Catalogus van de Nederlandse kevers’ (Vorst 2010) 

is grotendeels gebaseerd op materiaal uit de grotere musea (i.e. 
Naturalis Biodiversity Center, Zoologisch Museum Amsterdam) 


en privécollecties. De kleinere regionale collecties zijn vaak niet 
of slechts ten dele onderzocht. 

Of P. minutus zich de laatste jaren opnieuw heeft gevestigd 
in Nederland of dat de soort over het hoofd is gezien is ondui- 
delijk. De recente vindplaatsen liggen zowel in Overijssel als 
in Zuid-Limburg in de buurt van de historische vindplaatsen 
en beide scenario's lijken mogelijk. Platycis minutus kent geen 
verborgen leefwijze, maar is anderzijds een zeldzame soort 
die slechts een korte tijd en relatief laat in het keverseizoen als 
imago actief is. De kever lijkt zich de laatste jaren wel uit te 
breiden. In Overijssel zijn de recente vondsten weliswaar be- 
perkt tot de omgeving van Losser, in Zuid-Limburg zijn inmid- 
dels drie locaties bekend en in Noord-Brabant was de soort 
überhaupt nog niet gevonden. Deze uitbreiding wordt mogelijk 
veroorzaakt door het de laatste decennia verbeterde bosbeheer 
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omringende landen inclusief Groot-Brittannië en ook Scandi- 
navië en staat niet bekend als een thermofiele soort (Horion 
1953, Lachat et al. 2012). Klimaatsverandering, een andere 
mogelijke en regelmatig geponeerde verklaring voor areaaluit- 
breidingen, lijkt op basis daarvan voor deze soort geen voor de 
hand liggende oorzaak. 
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waarbij minder dood hout uit de natuur verwijderd wordt. 


Platycis minutus is reeds langere tijd bekend uit de meeste ons 


aanvullende informatie. 
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summary 


A fourth lycid beetle for the Netherlands: Platycis minutus (Coleoptera: Lycidae) 
Literature research, revealed a Belgian and a German article describing records of Platycis 
minutus in the Netherlands, although the species was not included in the Catalog of the 
Dutch beetles. Collections at Museum TwentseWelle and Natuurmuseum Maastricht 
indeed comprise the two specimens described in these articles: the first from Zuid- 
Limburg collected before 1953; the second from Overijssel collected in 1969. Platycis 
minutus has thus been present in the Netherlands from at least 1952. Recent observations 
in Noord-Brabant and additional locations in Zuid-Limburg suggest that the species is 
expanding its range in the Netherlands. 


Ed Colijn 

EIS Kenniscentrum Insecten 
Postbus 9517 

2300 RA Leiden 
ed.colijn@naturalis.nl 
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Dictyoptera aurora, een nieuwe 
doodhoutkever voor de Nederlandse 
fauna (Coleoptera: Lycidae) 


TREFWOORDEN 
Determinatiesleutel, faunistiek, xylodetriticole soort 


Entomologische Berichten 78 (3): 95-101 


Jinze Noordijk 
Theodoor Heijerman 


In dit artikel wordt de netschildkever Dictyoptera aurora nieuw voor 
Nederland gemeld. Hij is op vier plekken vlak aan onze landsgrenzen 
aangetroffen, in Gelderland en Limburg. De larven van deze soort leven 
in rottend hout, met name van den, spar en beuk en in mindere mate 
ook andere soorten. De vindplaatsen liggen in oude dichte bossen op 
rijkere grond, waar loofbomen de boventoon voeren. Mogelijk komt dit 
doordat juist deze bossen voldoende vochtig en relatief weinig beheerd 
zijn; belangrijke voorwaarden voor deze kever. Dictyoptera aurora komt in 
nagenoeg alle Europese landen voor en het voorkomen in ons land 

was dan ook te verwachten. We geven een determinatiesleutel voor 


de vijf in Nederland voorkomende Lycidae. 


Inleiding 


Lycidae (netschildkevers) zijn fraaie, middelgrote kevers met 
sterk geribbelde hals- en dekschilden. De larven leven in dood, 
verterend hout en de imago’s zijn zwart met rood of zwart met 
geel(oranje) gekleurd (Bocak & Bocakova 2010). De familie is erg 
omvangrijk en kent wereldwijd 4600 soorten (Bocak & Bocakova 
2010). In de Palearctis komen zo’n 400 soorten voor behorende 
tot 47 genera (Bocakova & Bocak 2007). Voor Midden-Europa 
worden slechts acht soorten genoemd (Böhme 2005), maar 
Bocäk & Bocäkovä (2006) voegen er daar nog één aan toe, dus zo 
komt het totaal op negen. In Nederland waren aanvankelijk 
twee soorten bekend, Lygistopterus sanguineus (Linnaeus) en 
Platycis cosnardi (Chevrolat) (Brakman 1966, Huijbregts 2010), 
maar recent zijn er twee soorten toegevoegd aan de lijst, 
namelijk Platycis minutus (Fabricius) en Pyropterus nigroruber (De 
Geer), waarvan de eerste al langere tijd in ons land voorkwam 
(Colijn 2018). Pyropterus nigroruber is pas in 2016 voor het eerst 
waargenomen en waarschijnlijk een nieuwkomer in ons land 
(Colijn 2017). In dit artikel wordt een vijfde soort voor Nederland 
gemeld: Dictyoptera aurora (Herbst) (figuur 1). We bespreken de 
vindplaatsen en leefwijze en geven een determinatiesleutel. 


Vindplaatsen in Nederland 


Dictyoptera aurora werd in 2009 voor het eerst gevonden voor 
ons land, in Heilig Landstichting (gemeente Berg en Dal, Gelder- 
land). Dit gebied bestaat vooral uit loofbos, met vele boom- 
soorten. Verspreid zijn ook naaldbomen aanwezig, waaronder 
vele soorten in het museumgedeelte. Drie jaar later, in 2012, 
werd een op een blad zonnend exemplaar aangetroffen in 
het Bunderbos (gemeente Meerssen, Limburg). Het Bunderbos is 
een soortenrijk boscomplex op kalkrijke grond, met onder ande- 
re helling- en bronbossen. Er staan veel loofboomsoorten, maar 
her en der staat ook den (Pinus) en er zijn enkele percelen met 
fiinspar (Picea abies). Sinds het gebied in bezit is van Staats- 


bosbeheer mag het zich grotendeels ongestoord ontwikkelen. 

Het derde gebied waar D. aurora werd gevonden is ’t Rot 
bij Winterswijk (buurtschap Woold). 't Rot is een wintereiken- 
beukenbos op een vrij vochtige bodem van zand op keileem. 
In een gedeelte van ’t Rot is het bos erg oud (120-140 jaar) en 
hier staat beuk (Fagus) en wintereik (Quercus petrea); de rest 
van het bos heeft een andere boomsamenstelling met andere 
loofboomsoorten en ook grove den (Pinus sylvestris), fijnspar 
en goudlork (Larix kaempferi) (Clerkx et al. 2000). Eerst werd 
een copula van D. aurora (figuur 2) aangetroffen onderaan een 
staande dode grove den, niet ver van de bosrand. Later werden 
op ongeveer dezelfde plek nog eens twee exemplaren gesleept 
uit de ondergroei. 

In 2017 volgde nog een vondst in de Vijlenerbossen (ge- 
meente Vaals) in Zuid-Limburg. Dit is een uitgestrekt bos- 
complex met een grote variatie aan boomsoorten, zowel loof- 
als naaldbomen. 

Van de eerste drie vindplaatsen zijn exemplaren in een 
collectie opgenomen. Alle waarnemingen (van imago’s) zijn 
in de maanden mei en juni gedaan. De details van de waarne- 
mingen worden samengevat in tabel 1 en figuur 3 geeft de vind- 
plaatsen op kaart. 


Areaal 


Dictyoptera aurora heeft een holarctische verspreiding en komt 
voor in laag- en middengebergten en laagland in Europa, Noord- 
Afrika, het Nabije Oosten, Rusland, Oost-Azië (incl. Sachalin en 
Japan) en Noord-Amerika (Bocák 2018, Bocáková & Bocák 2007, 
Horion 1953, Kazantsev 2012). In Europa is hij in vrijwel elk land 
aangetroffen, alleen op de faunalijsten van Andorra, Ierland, 
Island, Malta, Moldavië en Portugal ontbreekt hij, evenals in 
Turkije en op de Kaukasus (Bocáková & Bocák 2007, aangevuld 
met Magis 1998, Silfverberg 2004, zie ook Bocák 2018). In al onze 
buurlanden was D. aurora dus al bekend. In Duitsland is de soort 
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aangetroffen in alle achttien door Kohler & Klausnitzer (1998) 
onderscheiden regio’s. Er zijn zelfs vindplaatsen vlak over de 
grens bij de Nederlandse vindplaatsen: het Waldnaturschutz- 
gebiet Geldenberg bij Kleve (Duitsland, ter hoogte van Nijmegen) 
(Kohler 2002) en in de provincie Luik (Belgié, onder Zuid- 
Limburg) (Magis 1998). De kever was dus te verwachten in ons 
land. 

Horion (1953) schrijft dat D. aurora in Europa vooral in het 
noorden en oosten voorkomt. De soort lijkt bijvoorbeeld be- 
hoorlijk algemeen in Noorwegen en Zweden (https://artskart1. 
artsdatabanken.no, https://artfakta.artdatabanken.se). Maar 
ook in Centraal-Europa kan de soort algemeen zijn zoals blijkt 
voor de Duitse Deelstaat Baden-Württemberg (Bense 2001) en 
de Oostenrijkse deelstaat Opper-Oostenrijk (Mitter 2000). In 
West-Europa lijkt hij echter altijd zeldzaam. Voor het hierboven 
genoemde gebied bij Kleve wordt hij als ‘meer geisoleerd tot 


zeldzaam of alleen lokaal voorkomend’ getypeerd (Köhler 2002). 


In Belgié komt D. aurora zeer schaars voor in de oostelijke helft 
van het land. Magis (1998) noemt een literatuurvermelding bi) 


1. Dictyoptera aurora, vrouwtje. ’t Rot, 
Winterswijk (Gelderland), 3.vi.2015. Foto: 
Theodoor Heijerman 

1. Dictyoptera aurora, female. 't Rot, 
Winterswijk (province of Gelderland), 
3.vi.2015. 


2. Copula van Dictyoptera aurora. ’t Rot, 
Winterswijk (Gelderland), 29.v.2015. Foto: 
Marc de Winkel 

2. Copula of Dictyoptera aurora. 't Rot, 
Winterswijk (province of Gelderland), 
2992015. 


Luik (provincie Luik) en geeft een vondst bij Eupen (provincie 
Luik). Fayt et al. (2006) onderzochten vele bosreservaten in België 
en vonden van D. aurora slechts één exemplaar in Mülenbus bi) 
Eupen en één in Trimetrichet bij Arlon (provincie Luxemburg). 
In het Verenigd Koninkrijk wordt de soort ‘nationally scarce’ 
(Alexander 2002) en later zelfs ‘nationally rare’ genoemd, en als 
‘vulnerable’ op een rode lijst gezet (Alexander 2014). Het voor- 
komen is hier beperkt tot het Schotse Caledonian Forest en de 
soort vertoont mogelijk een negatieve trend door het verlies aan 
oude bossen en te intensief bosbeheer. In Denemarken is de 
soort zeldzaam (Hansen 1996) en figureert hij op de rode lijst in 
de categorie ‘vulnerable’ (www.fugleognatur.dk). 


Ecologie 


De ecologie van de familie Lycidae in het algemeen is beschreven 
in Bocäk & Bocakova (2010), waarbij in de generalisaties vooral 
gegevens van de vele tropische soorten zullen zijn verwerkt. De 
larven van alle vertegenwoordigers van deze familie leven in 
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Tabel 1. Vondsten van Dictyoptera aurora in Nederland. 
Table 1. Records of Dictyoptera aurora in the Netherlands. 
aantal/ datum/ locatie / AC/ vinder / bewijs / 
number date location coordinates collector proof 
ib 2.v.2009 Heilig Landstichting (Groesbeek) (Ge) 189-425 J. Bekker & T. Braaksma foto op www.waarneming.nl, col. J.G.M. Cuppen (Ede) 
1 24.v.2012 Bunderbos (Meerssen) (Li) 180-324 W.J.M. Maassen foto op www.waarneming.nl, col. WJ.M. Maassen (Echt) 
2 29.v.2015 ‘t Rot (Winterswijk) (Ge) 247-438 M. de Winkel & J. Noordijk col. Th. Heijerman 
2 3.vi.2015 ‘tRot (Winterswijk) (Ge) 247-438 Th. Heijerman col. Th. Heijerman 
1 31.v.2017 Vijlenerbossen (Vaals) (Li) 193-310 A. Wijker & S. Lamberts foto op www.waarneming.nl 


dood hout dat al aan het verteren is; het zijn molmkevers of 
xylodetriticole soorten (Böhme 2005, Köhler 2002). Ze komen 
typisch voor op beschaduwde en vochtige plekken in bossen, 
niet zelden ook op het grensvlak van verterend hout en de bodem. 
Als voedsel worden fermenterende sappen, slijmzwammen, 
insecten(larven) en mollusken genoemd. Everts (1903) schrijft 
dat de larven carnivoor zijn en bijeen leven, onder andere op 
plekken met veel uitwerpselen van schorskevers (Scolytidae), 
boktorren (Cerambycidae) en Pissodes (Curculionidae). Lawrence 
(1991) schrijft dat ze vroeger geacht werden predatoren te zijn, 
maar dat het momenteel tamelijk zeker is dat ze zich voeden 
met zacht of vloeibaar materiaal afkomstig van rottend hout. 
Lycidae scheiden sappen uit om voedsel buiten het lichaam 
deels te verteren. De larven maken zelf geen gangen, maar 
duwen zich door het molm of gebruiken bestaande ruimtes. 
Van Lycidae worden soms in het veld aggregaties aangetroffen, 
bijvoorbeeld van overwinterende of verpoppende larven. Over 
de duur van de larvale ontwikkeling is weinig bekend, maar 
aangenomen wordt dat die in ons gematigde klimaat enkele 
jaren is. Imago’s van Lycidae blijven meestal in de buurt van 
vochtig dood hout, vaak onder de schors. Ze leven maar kort 


3. Vindplaatsen van Dictyoptera aurora in Nederland. 
3. Localities of Dictyoptera aurora in the Netherlands. 


en vertonen zich overdag, onder andere op bloeiende planten 
(Everts 1903). Bij verstoring houden ze zich dood door sprieten 
en poten in te trekken. 

Dictyoptera aurora wordt vaak gevonden bij of in naald- 
bomen: den (Pinus) (Alexander 2002, 2014, Bocák & Matsuda 
2003, Ceccolini et al. 2014, Cooter 1979b, Dodelin & Lempérière 
2004, Kazantsev & Nikitsky 2011, Korschefsky 1951, Owen 1989, 
Recalde Irurzun & San Martín Moreno 2017, https://artfakta. 
artdatabanken.se) en spar (Abies en Picea) (Bishop et al. 2009, 
Kazantsev & Nikitsky 2011, Mitter 2000, 2007, Papis & Mokrzycki 
2015, Paquin & Dupérré 2001, https://artfakta.artdatabanken. 
se). Horion (1953), Müller et al. (2008) en Papis & Mokrzycki (2015) 
melden dat de larven ook in verterend beukenhout (Fagus) 
kunnen zitten, Müller (2005) noemt loofhout en in Zweden zijn 
er ook vondsten uit eik (Quercus) en els (Alnus). Geisthardt (1979) 
meldt dat alle Midden-Europese Lycidae insecten(larven) eten, 
maar Bishop et al. (2009) uit Canada noemen D. aurora juist een 
mycetofaag. De imago’s van D. aurora worden op zonnige dagen 
nectar etend op bloemen gevonden, waaronder schermbloemen 
(Apiaceae) (Geisthardt 1979, Horion 1953, Mitter 2007, Müller et 
al. 2008, Ross 1920). 

Dictyoptera aurora kan in allerlei bostypen voorkomen (‘eury- 
toop’ volgens Böhme 2005). De vondsten in België uit Fayt et al. 
(2006) zijn gedaan in een bos met dominantie van eik (Mülen- 
bus) en in een bos met dominantie van beuk (Trimetrichet). 

Bij Kleve in het Waldnaturschutzgebiet Geldenberg is de kever 
gevangen in een eiken-beukenbos (Köhler 2002). Ook de vind- 
plaatsen in Nederland liggen in loofbossen, met slechts een 
klein aandeel naaldbomen. In het Verenigd Koninkrijk is de 
soort beperkt tot het Schotse Caledonian Forest, het voormalige 
gematigde regenwoud, met dominantie van grove den. In Canada 
(provincie Québec) is hij gevonden in zowel loofbos, gemengd 
bos als in sparrenbos (Picea mariana) (Paquin & Dupérré 2001). 
Overigens dacht Cooter (1979a) dat D. aurora met dennenhout 
ook versleept kan worden naar nieuwe plekken. 


Determinatie 


Volwassen Lycidae zijn goed te herkennen. De enige soort waar- 
mee deze kevers mogelijk verward kunnen worden is Omalisus 
fontisbellaquaei Geoffroy. Deze soort behoort tot de Omalisidae 
(kasteelkevers), maar werd vroeger ook wel tot de Lycidae 
gerekend (Brakman 1966, Geisthardt 1979). Onze vertegenwoor- 
digers van de Lycidae zijn voornamelijk roodgekleurde kevers: 
de dekschilden zijn scharlakenrood en het pronotum is rood of 
zwart gekleurd. Bij de mannetjes van O. fontisbellaquaei (figuur 4) 
zijn de dekschilden donkerrood met een brede bruinachtige 
vlek langs de naad, de vrouwtjes zijn kortvleugelig (larviform). 
De Lycidae zijn verder gekenmerkt door typische ribbels en/ 

of netvormige structuren op elytra en pronotum. De elytra 

zijn naar achteren toe iets verbreed, maar bij de Nederlandse 
soorten lang niet zo sterk als bij veel tropische soorten. De kop 
is gedeeltelijk door het pronotum bedekt en de sprieten zijn 
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4. Omalisus fontisbellaquaei. Foto: Theodoor Heijerman 


6. Platycis cosnardi. Foto: Theodoor Heijerman 


5. Lygistopterus sanguineus. Foto: Theodoor Heijerman 


7. Platycis minutus. Foto: Theodoor Heijerman 


8. Pyropterus nigroruber. Foto: Theodoor Heijerman 


draadvormig en stevig, en staan dicht bij elkaar op de voorkant 
van de frons. 

Omdat nu met de vondsten van D. aurora naar verwachting 
alle ‘mogelijke’ Lycidae uit ons land gemeld zijn, geven we hier- 
onder een simpele sleutel tot de Nederlandse soorten van deze 
familie. Met de gedetailleerde sleutels van Geisthardt (1979) en 
Bocak & Bocakova (2006) zijn alle Midden-Europese soorten op 
naam te brengen. Voor fraaie foto’s en een omschrijving van 
de larve van D. aurora verwijzen we naar Kazantsev & Nikitsky 
(2011) (en zie ook Klausnitzer 1978, Korschefsky 1951 voor deter- 
minatie van larven tot op genus). 


Sleutel tot imago’s van Nederlandse Lycidae 


1. Structuur op dekschilden bestaat uit zwak ontwikkelde 
lengteribbels; pronotum heeft geen ribbels in netvormige 
structuur; kop verlengd … . Lygistopterus sanguineus (figuur 5) 
[in de oostelijke helft van Nederland, in rottend hout van 
loofbomen) 

-  Structuur op dekschilden bestaat uit lengte- en dwars- 
ribbels; ribbels op pronotum in netvormige structuur; kop 
RIBS VETICN Ed Min Atke AMON Pa Re 2 

2. Pronotum met 6 diepe, door ribbels gescheiden vlakken, 
waarvan er 3 aan voorrand grenzen ......................... 3 

-  Pronotum met 5 niet verdiepte, door ribbels gescheiden 
vlakken, waarvan er 2 aan voorrand grenzen ............... u 

3. Pronotum geelbruin met zwarte middenvlek; antennen 
Heiemaal swatk tree Platycis cosnardi (figuur 6) 
{in Limburg, in rottend hout van m.n. Fagus, maar ook andere 
loofbomen) 
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9. Dictyoptera aurora. Foto: Theodoor Heijerman 


—  Pronotum zwart; laatste 1 of 2 antenneleden geel ........... 
NE MN inate as de Platycis minutus (figuur 7) 
[in oostelijk helft van Nederland, in rottend hout van loof- en 
naaldbomen] 

4. 4lengteribbels per dekschild; pronotum zwart (met rode 
beharing aan de voorzijde) ... Pyropterus nigroruber (figuur 8) 
[in oostelijke helft van Nederland, in rottend hout van m.n. Betula 
en Fagus] 

— 4duidelik en 5 zwakker ontwikkelde lengteribbels per dek- 
schild; pronotum met zwarte grondkleur en rode ribben … 
PA NEER ee ee Dictyoptera aurora (figuur 9) 
[in Limburg en Gelderland, in rottend hout van m.n. Pinus, Abies, 
Picea, Fagus] 


Tot slot 


Aangezien D. aurora wijd verspreid in Europa voorkomt, inclu- 
sief het noorden (bijv. Schotland en Noorwegen), lijkt het niet 
aannemelijk dat de kever Nederland bereikt heeft door een 
areaaluitbreiding veroorzaakt door de opwarming van het kli- 
maat. Het zal eerder een natuurlijke uitbreiding van het areaal 
zijn als gevolg van het meer beschikbaar komen van dood hout. 
Aangezien de soort zeldzaam is in de aangrenzende delen van 
Duitsland en Belgié, is het ook nog mogelijk dat hij lang over het 
hoofd is gezien. De soort leeft maar kort als imago en de waar- 
nemingskans is dus mogelijk gering en het is niet ondenkbaar 
dat hij al langer in ons land voorkomt dan we denken en mo- 
gelijk ook wijder verspreid is. 

Ook opvallend is dat D. aurora, als soort die goed in naaldbo- 
men kan leven, in Nederland en de ons omringende landen juist 
in oude en dus waardevolle loofboscomplexen wordt gevonden 
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en niet in de vele naaldbossen die hier zijn. Dit komt waar- 
schijnlijk door haar binding aan dood hout, vochtige omstan- 
digheden en (grotendeels) onbeheerde bossen. De meeste 
Nederlandse (naald)bossen zijn van een heel ander karakter: 
open, droog, en/of er wordt aan houtoogst (of bosbeheer) 
gedaan. 

De hoeveelheid nieuwe doodhoutkevers die de afgelopen 
jaren in ons land ontdekt is, is indrukwekkend. Wie de recente 
jaargangen van de Nederlandse entomologische tijdschriften 
doorkijkt, ziet dat met grote regelmaat nieuwe soorten in ons 
land opduiken. De opwarming van het klimaat is hier onge- 
twijfeld deels verantwoordelijk voor. Maar zijn de nieuwe dood- 
houtsoorten óók een teken dat onze bossen natuurlijker wor- 
den? Er is zonder twijfel in de meeste Nederlandse bossen meer 
dood hout aanwezig dan enkele decennia geleden (Schelhaas 
et al. 2014) en deze trend werpt dan ook zijn vruchten af. Echter, 
voor zeldzamere en kritische doodhoutsoorten is nog veel winst 
te behalen. Sommige hebben zeer grote hoeveelheden dood 
hout nodig (Lachat et al. 2012), andere juist met name dood hout 
van zeer oude en dikke bomen en weer andere levende monu- 
mentale bomen met bijvoorbeeld holtes of kwijnende delen 
(Cálix et al. 2018). Dit alles is echter helaas nog extreem 


op Akkerhuis et al. (2005) vonden 17 m? dood hout per ha. als 
gemiddelde hoeveelheid in onze oude bossen, terwijl buiten- 
landse referenties laten zien dat 100 m? dood hout per ha. 
moet kunnen voorkomen in oud bos waar (al lang) geen beheer 
heeft plaatsgevonden. Dus de hoeveelheid dood hout in het 
Nederlandse bos neemt toe en de hoeveelheid kevers die daar- 
aan gebonden is ook. Toch kijken wij uit naar bossen waar niet 
alleen dood hout ‘getolereerd’ wordt, maar die zich door een 
nietsdoenbeheer mogen ontwikkelen tot een meer natuurlijk 
en ongestoord leefgebied, met nog veel meer doodhoutsoorten 
die daar bij horen. In de bossen waar D. aurora gevonden is, 
zijn van dergelijke situaties op zeer beperkte schaal al voor- 
beelden te vinden. 
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We danken Wim J.M. Maassen, Jeroen Bekker, Tamar Braaksma, 
Arnold Wijker en Sandra Lamberts voor het zorgvuldig docu- 
menteren van hun vondsten op de website Waarneming.nl. 
Marc de Winkel wordt bedankt voor zijn bijdrage aan de 
excursie in ’t Rot. Ed Colijn (EIS Kenniscentrum Insecten) en 
Arno Thomaes (INBO, België) worden bedankt voor het toe- 
sturen van enkele literatuurbronnen. 


zeldzaam in ons land (Jagers op Akkerhuis et al. 2005). Jagers 
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Dictyoptera aurora, a new xylodetriticolous beetle for the fauna of the Netherlands 


(Coleoptera: Lycidae) 


The lycid beetle Dictyoptera aurora is presented as new for the Netherlands. Specimens 
were collected in four old forests, two in the province of Gelderland and two in the province 
of Limburg. Dictyoptera aurora is widely distributed throughout Europe and was already 
known from nearby German and Belgian regions. The larvae are xylodetriticolous, 
thought to feed in decaying wood on fermenting juices and insect larvae. Rotting wood 
of mainly pine, fir and beech are mentioned in literature as the larval habitat. Dictyoptera 
aurora was found in the Netherlands in four old, shady forests on richer soils, dominated 
by broadleaved trees. This reflects its habitat preferences, high moisture levels and 
undisturbed conditions. Within these forests, a copula of D. aurora was found on one 
location under bark pieces beneath a large standing dead Scots pine (Pinus sylvestris), 
whereas at the other locations, adults where found resting on understory vegetation. 
Additionally, we give an identification key to adults of the five Lycidae species in 


the Netherlands. 
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Vier nieuwe dwergcicaden voor 
Nederland (Homoptera: 
Cicadomorpha: Cicadellidae) 


TREFWOORDEN 
Areaaluitbreiding, cicaden, faunistiek, nieuwe soorten 


Entomologische Berichten 78 (3): 102-106 


C.F.M. (Kees) den Bieman 
Marco de Haas 


De dwergcicaden Edwardsiana diversa, Eupteryx curtisii, Synophropsis lauri 
en Zygina lunaris worden nieuw voor Nederland gemeld. Synophropsis 

lauri en Zygina lunaris zijn zuidelijke soorten waarvan het areaal zich 

de laatste jaren naar het noorden, waaronder ook Nederland, uitbreid. 
Eupteryx curtisii is nauw verwant aan E. stachydearum en wordt soms als 
conspecifiek beschouwd. Constante verschillen in het mannelijk genitaal 
en in waardplantbinding pleiten er echter voor dat beide Eupteryx-soorten 
als goede soorten beschouwd moeten worden. Eupteryx curtisii bleek al in 
de jaren 1940 en ’50 verzameld te zijn. Edwardsiana diversa bevindt zich 
mogelijk in ons land aan de noordrand van haar areaal. De ontdekking van 
deze soort is vooral te danken aan de intensievere verzamelactiviteiten in 


de laatste jaren. 


Inleiding 


Sinds het verschijnen van de laatste naamlijst van de Neder- 
landse cicaden (Den Bieman et al. 2011) zijn er 22 nieuwe soorten 
uit ons land gemeld (Den Bieman 2016, 2017, Den Bieman & 
Belgers 2017, Den Bieman & De Haas 2017, Den Bieman & Van 
Klink 2015). Hiervan behoort één soort tot de spoorcicaden 
(Delphacidae) en 21 soorten tot de dwergcicaden (Cicadellidae), 
waarvan zeven tot de subfamilie van de spitskopcicaden (Del- 
tocephalinae) en veertien tot de bladcicaden (Typhlocybinae) 
behoren. Deze snelle uitbreiding van het soortenaantal met 
gemiddeld bijna vier soorten per jaar leidde al eerder tot de 
verwachting dat de cicadenfauna van ons land nog lang niet 
uitputtend bekend is. 

In 2017 zijn wederom nieuwe soorten uit ons land te melden. 
Na 60 jaar zijn er voor het eerstin ons land twee nieuwe glas- 
vleugelcicaden (Cixiidae) opgedoken (De Haas & Den Bieman 
2018). In dit artikel worden vier nieuwe dwergcicaden uit ons 
land gemeld. Drie bladcicaden: Edwardsiana diversa (Edwards, 
1914), Eupteryx curtisii (Flor, 1861) en Zygina lunaris (Mulsant & 
Rey, 1855) en één spitskopcicade: Synophropsis lauri (Horvath, 
1897). Tezamen met deze nieuwe soorten telt de lijst van Neder- 
landse cicaden inmiddels 414 soorten 

Het materiaal van onderstaande vindplaatsen is opgenomen 
in de collectie van de eerste auteur, tenzij anders weergegeven. 
Van de vindplaatsen worden de Amersfoortcoördinaten (AC) 
weergegeven. 


Edwardsiana diversa (figuur 1) 


Materiaal Gelderland: Ede (AC 171,4-450,1), verzameld op rode 
kornoelje (Cornus sanguinea) in een park aan de rand van een 
woonwijk, 23.viii.2017, 1d, leg. M. de Haas; idem, 27.ix.2017, 
36 d,leg. & col. M. de Haas. 

Edwardsiana diversa behoort tot het omvangrijke genus 


Edwardsiana met nu twintig soorten in Nederland. Het meren- 
deel van de soorten is op habitus, kleur of tekening niet te on- 
derscheiden. Ook E. diversa is alleen op basis van de mannelijke 
genitalién te determineren (Biedermann & Niederinghaus 2004). 
Deze soort komt in een groot deel van Europa voor: Bulgarije, 
Duitsland, Frankrijk, Groot-Brittannié, Italié, Luxemburg, Mol- 
davié, Oostenrijk, Polen, Roemenié, Slowakije, Tsjechié, Zweden, 
Zwitserland en het Oost-Palaearctisch gebied (Della Giustina 
1989, Gillerfors 2003, Jach & Hoch 2013, Niedringhaus et al. 2010). 
In de meer noordelijk gelegen landen is deze soort beperkt tot 
de warmere gebieden: in Zweden komt de enige vondst van 
Gotland (Gillesfors 2003), in Groot-Brittannié komt E. diversa 
alleen voor in Midden- en Zuid-Engeland (Le Quesne & Payne 
1981) en in Duitsland ontbreekt de soort in het noorden (Nickel 
2003). 

Het is een soort die alleen op kornoelje leeft en gevonden is 
op zowel rode als gele kornoelje (C. sanguinea en C. mas). Rode 
kornoelje komt in ons land voor op zonnige tot licht bescha- 
duwde plaatsen op vochtige, matig voedselrijke, humeuze, 
zwak zure tot meestal kalkhoudende grond (mergel, leem, loss, 
lichte klei en zandige rivierklei). Deze struik groeit vooral in 
bosranden, struwelen, houtwallen, heggen en kapvlakten. Rode 
kornoelje komt vrij algemeen voor in Zuid-Limburg, is vrij zeld- 
zaam in het rivierengebied en in het oosten en midden van het 
land en zeldzaam in Zeeland en in de Hollandse duinen (www. 
verspreidingsatlas.nl). Gele kornoelje is zeer zeldzaam in Zuid- 
Limburg en de duinen en komt daarnaast ook in het stinsen- 
milieu voor. De groeiplaats en de bodem waarop gele kornoelje 
voorkomt is vergelijkbaar met rode kornoelje, waarbij gele kor- 
noelje een sterkere voorkeur heeft voor een kalkrijkere bodem 
(www.verspreidingsatlas.nl). Beide soorten worden vaak langs 
wegbermen en in parken aangeplant. 

In Duitsland komt E. diversa voor zowel in de brede range 
aan natuurlijke groeiplaatsen van de beide waardplanten, als in 


1. Edwardsiana diversa à , genitaliën verwijderd, Ede (Gelderland), 
23.viii.2017. Foto: Theodoor Heijerman 

1. Edwardsiana diversa d, genitalia removed, Ede (province of 
Gelderland), 23.viii.2017. 


cultuurterreinen als wegbermen en stadsparken. De eerste 

Nederlandse vangst was uit een stedelijke omgeving van aan- 
geplante rode kornoelje. 

| In Duitsland komen er twee generaties per jaar voor met 

adulten van juni tot eind oktober. Het eistadium overwintert 

(Nickel 2003). 


Eupteryx curtisii (figuur 2) 


Materiaal Gelderland: Ede, de Sysselt (AC 175,9-449,0), verzameld 
op valse salie (Teucrium scorodonia) langs een onbeschaduwd pad 
door een droge heide, 2.vi.2017,18 29 @, leg. & col. M. de Haas; 
idem, 14.vii.2017,6d d 52 2, leg K. den Bieman & M. de Haas; 
Beek (AC 192-426), 27.ix.1958, 4d G , leg. W. Gravestein, col. 
Naturalis Biodiversity Center. Noord-Brabant: Tilburg, De Kaai- 
stoep (AC 128-395), op valse salie langs een beschaduwd bospad 
in een gemengd loofbos, 15.vii.2017,3d d 39 9, leg. K. den 
Biemans; 4 km zww Gilze (AC 120,4-393,6), op valse salie langs 
een fietspad in de schaduw van eiken (Quercus) en wilgen (Salix), 
2.x.2017, tientallen d d en 2 2, leg. K. den Bieman. Limburg: 
Vaals (AC 199-309), 13.vi.1956, 2d G , leg. W. Gravestein, col. 
Naturalis Biodiversity Center; Eys (AC 192-315), 8.ix.1958, 1d 
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2. Eupteryx curtisii 2 Ede, de Sijsselt 
Theodoor Heijerman 

2. Eupteryx curtisii Q Ede, de Sijsselt (province of Gelderland), 
14.vil.2017. 


(Gelderland), 14.vii.2017. Foto: 


leg. W. Gravestein, col. Naturalis Biodiversity Center; Schinnen 
(AC 190-328), 21.vii.1950, 1d, col. Naturalis Biodiversity Center; 
Vlodrop-St Ludwig (AC 208-352), 30.ix.1948, 1d, col. Naturalis 
Biodiversity Center. 

Sommige auteurs (Nast 1987, Ossiannilsson 1981) be- 
schouwden E. curtisii en E. stachydearum (Hardy, 1850) als con- 
specifiek, terwijl bijvoorbeeld Biedermann & Niedringhaus 
(2004), Dworakowska (1972) en Nickel (2003) uitgaan van twee 
separate soorten met kleine verschillen in de mannelijke geni- 
talién. Deze beide soorten zijn zowel in Duitsland als Nederland 
niet tezamen waargenomen. Voor het Nederlandse materiaal 
geldt dat het verschil in de mannelijke genitaal-aanhangsels 
consistent is en er zijn tot nu toe geen intermediaire vormen 
waargenomen. Figuur 3 schetst de duidelijke verschillen in de 
oriéntatie van de binnenste penis aanhangsels in frontaal aan- 
zicht. In Biedermann & Niedringhaus (2004) wordt ook aange- 
geven dat bij E. stachydearum in lateraal aanzicht de aanhang- 
sels een hoek maken ten opzichte van de penisschacht en dat 
bij E. curtisii deze aanhangsels in het vlak van de penisschacht 
liggen. Bij het Nederlandse materiaal is dit verschil niet aan- 
wezig, bij beide soorten liggen de aanhangsels in het vlak van 
de penisschacht. 


104 


entomologische berichten 
78 (3) 2018 


a b 
3. Aedeagus van (a) Eupteryx stachydearum (Teteringen, Noord-Brabant, 
15.vi.2016) en (b) E. curtisii (Ede, Gelderland, 14.vii.2017). Getekend 
naar Biedermann & Niedringhaus 2004 

3. Aedeagus of (a) Eupteryx stachydearum (Teteringen, province of Noord- 
Brabant, 15.vi.2016) and (b) E. curtisu (Ede, province of Gelderland, 
14.vii.2017). Redrawn after Biedermann & Niedringhaus 2004 


Daarnaast leven beide soorten op verschillende waardplanten, 
E. curtisii op valse salie en E. stachydearum op gele dovenetel 
(Lamium galeobdolon) en gevlekte dovenetel (Lamium maculatum) 
(Nederlandse en Duitse waarnemingen). De laatste soort wordt 
in Duitsland ook verzameld van bosandoorn (Stachys sylvatica) 
(Nickel 2003). Al deze waardplanten behoren tot de lipbloemigen 
(Lamiaceae). 

Valse salie groeit op zonnige tot vaak licht beschaduwde 
plaatsen op droge, matig voedselarme, zwak zure, meestal kalk- 
arme, maar soms kalkhoudende grond (zand, leem en stenige 
plaatsen). Langs bospaden, in bosranden, struwelen, hakhout- 
bosjes, kapvlakten, dijken (zandige plaatsen), (spoor)bermen 
en heide (ruige plaatsen). Deze waardplant is vrij algemeen in 
Zuid-Limburg, Noord-Brabant, Gelderland, Zeeuws-Vlaande- 
ren, in de Hollandse en Zeeuwse duinen en in het oosten en 
zuidoosten van het land, zeldzaam in Drenthe, en elders zeer 
zeldzaam (www.verspreidingsatlas.nl). De drie populaties van 
E. curtisii die door de auteurs zijn bemonsterd bevonden zich 
op droge, zandige locaties. De huidige acht Nederlandse vind- 
plaatsen liggen allemaal in Midden- en Zuid-Nederland. In 
de noordelijke helft van ons land is de laatste 20 jaar relatief 
weinig verzameld, maar op grond van de verspreiding van de 
waardplant valt het voorkomen van E. curtisii daar ook niet te 
verwachten. 

Eupteryx curtissi komt voor in een groot deel van Midden- 
en Zuidoost-Europa: Albanië, Bulgarije, Duitsland, Frankrijk, 
Hongarije, Kroatië, Luxemburg, Oostenrijk, Polen, Roemenië, 
Slowakije, Tsjechië en Zwitserland (Jach & Hoch 2013, Niedring- 
haus et al. 2010). 

In ons land zijn adulten van E. curtisii verzameld van begin 
juni tot begin oktober. In Duitsland van eind mei tot midden 
oktober. Deze soort heeft zoals het merendeel van de Eupteryx- 
soorten twee generaties per jaar en overwintert in het eista- 
dium (Nickel 2003). 


Zygina lunaris (figuur 4) 


Materiaal Gelderland: Slot Loevestein, Munikkenland (AC 130, 
1-425,3), op schietwilg (Salix alba) op een strandje langs de Waal, 
24.1x.2017,38 d 29 2, leg. K. den Bieman. 
De Zygina-soorten behoren tot de fraaist gekleurde blad- 
cicaden. Zygina lunaris vormt hierop geen uitzondering met 
de kenmerkende duidelijke koptekening en de roodgekleurde 
prothorax en rode streping op de voorvleugels (Kunz et al. 2011). 
Zygina lunaris is bezig met een uitbreiding van haar areaal 


vanuit het zuidwesten van Europa naar het noorden (Nickel 
2010). Tot recent waren er alleen meldingen uit een beperkt 
areaal in West- en Zuidwest-Europa: Zuid-Duitsland, Frank- 
rijk, Italié, Portugal, Spanje en Zwitserland (Jach & Hoch 2013, 
Lauterer & Malinovsky 1995, Nickel 2003). De meer noordelijke 
vindplaatsen in Frankrijk en Duitsland liggen vooral in cultuur- 
landschap als parken in stedelijke gebieden (Lauterer & Malin- 
ovsky 1995, Nickel 2003). Uit Luxemburg werd deze soort in 2010 
gemeld (Niedringhuis et al. 2010). Uit Zuid-Polen in 2011 (Swierc- 
zewski & Stroinski 2011). Op internet zijn duidelijke foto’s van 
Z. lunaris te vinden van verschillende locaties in Belgié vanaf 
2008 (www.waarnemingen.be). De Nederlandse vindplaats lijkt 
voorlopig de meest noordelijke te zijn. Het betreft een locatie 

in een natuurreservaat. Zygina lunaris werd hier verzameld op 
een schietwilg waarvan de takken over het water van de Waal 
reikten. In de buurt groeiden meerdere schietwilgen waarop 

Z. lunaris niet werd waargenomen. Eén exemplaar betrof een 
nog niet uitgekleurd mannetje dat erop wijst dat Z. lunaris een 
echt late soort is. 

Zygina lunaris wordt naast de schietwilg ook gevonden op 
kraakwilg (S. fragilis), S. babylonica en bittere wilg (S. purpurea). 
De schietwilg is in ons land zeer algemeen, de kraakwilg en de 
bittere wilg zijn vooral algemeen in het rivierengebied terwijl 
S. babylonica in Nederland geen ingeburgerde soort is (www. 
verspreidingsatlas.nl). 

In Frankrijk zou Z. lunaris maar één generatie per jaar heb- 
ben (Lauterer & Malenovsky 1995) met adulten die voorkomen 
van juli tot maart. De adulten overwinteren, deze vliegen in het 
najaar voor de overwintering naar coniferen en andere groen- 
blijvende bomen en struiken, een gedrag dat ook andere Zygina- 
soorten vertonen (Lauterer & Malinovsky 1995, Mazzoni 2005, 
Nickel 2003). Tijdens de migratiefase wordt Z. lunaris waarge- 
nomen op een reeks andere planten als esdoorn (Acer), Prunus, 
populier (Populus), eik (Quercus), gladde iep (Ulmus minor) en roos 
(Rosa). In Italië wordt Z. lunaris in de winter op groenblijvende 
bomen als Quercus ilex waargenomen en ook op Rosaceae als 
braam (Rubus) (Mazzoni 2005). 


Synophropsis lauri (figuur 5) 


Materiaal Limburg: Merum, Ool, Oolderplas (AC 194,5-353,8), ge- 
sleept uit de ruigte van een braakliggend terrein, 18.viii.2017, 
één adult, leg. L. Troisfontaine via de website Waarneming.nl. 
Overijssel: Deventer (AC 207.3-474.1), waarneming in een tuin in 
de binnenstad, 02.ix.2017, één adult; idem, 04.x.2017, 3 adulten; 
idem, 08.x.2017, 2 adulten, alle leg. F. Westenbrink via Waarne- 
ming.nl. Noord-Holland: Hoofddorp (AC 108.2-480.1), 23.ix.2017, 
4 adulten, leg. T. Verwiel via Waarneming.nl. 

Synophropsis lauri is te determineren met behulp van Den 
Bieman et al. (2011). Hij lijkt oppervlakkig op Fieberiella florii (Stal, 
1864), maar is te onderscheiden door de scherpgepunte vertex, 
de erg lange antennen en de tekening van de voorvleugels 
(Baugnée 2011, Kunz et al. 2011). De mannelijke genitalién zijn 
duidelijk onderscheidend (Biedermann & Niedringhaus 2004, 
Den Bieman et al. 2011). Synophropsis is een monotypisch genus. 

Synophropsis lauri is een wijdverspreide soort in het mediter- 
rane gebied: Cyprus, Frankrijk, Griekenland, Hongarije, Italié, 
voormalig Joegoslavié, Kroatié, Zuid-Rusland en het Nabije 
Oosten (Jach & Hoch 2013). Deze polyfage soort leeft vooral 
op laurier (Laurus nobilis) en andere groenblijvende bomen en 
struiken. Ook in Spanje is deze soort wijd verspreid (www. 
biodiversidadvirtual.org). In Frankrijk is het een relatief recente 
soort: de eerste vondst stamt van 1973 uit de Languedoc (Bonfils 
& Lauriaut 1975). De uitbreiding naar het noorden is van nog 
recentere datum: Zwitserland in 2000 (Muhlethaler 2001), Zuid- 
Engeland in 2007 (Botting & Bantock 2013), Duitsland sinds 2008 


4. Zygina lunaris G , genitaliën verwijderd, Slot Loevestein, Waaloever 
(Gelderland), 24.1x.2017. Foto: Theodoor Heijerman 


4. Zygina lunaris à , genitalia removed, Slot Loevestein, Waaloever 
(province of Gelderland), 24.1x.2017. 


(Nickel 2010) en Belgié in 2008 (Baugneé 2011). In 2017 werd 
deze soort voor het eerst in Nederland waargenomen en wel 
op drie ver uiteenliggende plaatsen. De laatste jaren worden er 
een groot aantal foto’s van cicaden geplaatst op Waarneming. 
nl waarbij vooral de grotere soorten vaak afgebeeld worden. 
Synophropsis lauri is met een totale lengte van 5,7- 6,5 mm zo’n 
grotere soort. 

Het blijft speculeren of S. lauri zich al voor 2017 in ons land 
gevestigd heeft. Dat deze cicade tevoren aan de aandacht ont- 
schoten is, lijkt minder waarschijnlijk omdat het een grote 
cicade betreft, die vooral gevonden wordt in de bebouwde om- 
geving. Dat zou er tegen pleiten dat deze soort al eerder dan 
2017 in ons land voorkwam. Anderzijds is het wel opvallend dat 
deze soort in 2017 op drie ver uiteen liggende plaatsen waar- 
genomen werd, wat pleit voor een eerdere vestiging in Zuid- 
Nederland van waaruit deze drie locaties gekoloniseerd zijn. 
In België is deze soort voor het eerst in 2008 waargenomen in 
de omgeving van Luik, daarna lijkt van een snelle verspreiding 
geen sprake. De website Waarnemingen.be geeft slechts één 
Belgische vondst en wel van 2017 uit Brussel. Informatie over 
het migratievermogen van S. lauri is er niet. 
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5. Synophropsis lauri 3, genitaliën verwijderd, Palau del Vidre, Pyrénées- 
Orientales, Frankrijk, 18.viii.2013. Foto: Theodoor Heijerman 

5. Synophropsis lauri à , genitalia removed, Palau del Vidre, Pyrénées- 
Orientales, France, 18.vii.2013. 


Buiten het oorsprongsgebied liggen de meeste vindplaatsen 
in parken en tuinen waar S. lauri leeft op klimop (Hedera helix). 
Mogelijkerwijze heeft de combinatie van het brede waardplant- 
spectrum en de hoger wordende temperatuur in Midden- en 
West-Europa de noordwaartse areaaluitbreiding mogelijk 
gemaakt. 

De levenscyclus van deze soort is niet goed bekend. In Enge- 
land worden adulten vooral gevonden van juni tot oktober, mo- 
gelijk zijn er twee generaties per jaar en overwinteren vrouwtjes 
(Botting & Bantock 2013). Voor West-Europa suggereert Baugnée 
(2011) dat het een monovoltiene soort is met adulten van juni 
tot november en dat de larven juist overwinteren. 


Dankwoord 


Graag danken wij Theodoor Heijerman voor het maken van de 
foto’s. Dank ook aan Lo Troisfontaine, Theo Verwiel en Frans 
Westenbrink voor hun bijdragen via Waarneming.nl. Herbert 
Nickel informeerde ons over de actuele Duitse verspreiding. 
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The cicadellids Edwardsiana diversa, Eupteryx curtisii, Synophropsis lauri and Zyginalunaris {Je 


are reported new for the Netherlands. In recent years, the ranges of Synophropsis lauri and 


Zygina lunaris are extending northward. Both originate from the Mediterranean region. pi vid ee 


The discovery of Synophropsis lauri is thanks to the activity of citizen scientists connected 
to the website Waarneming.nl. Eupteryx curtisii is closely related to E. stachydearum and 
some authors consider them as conspecific. However, clear differences in male genitalia 
and in hostplant relationships argue that these Eupteryx species should be considered as 
true, separate, species. Eupteryx curtisii was already present in museum material collected 
in the 1940s en 50s. It is probable that the Netherlands is situated at the northern border 
of the range of Edwardsiana diversa. Its discovery in the Netherlands is a likely result of 
the more intense collecting activities in recent years. 
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De foretische mijt Boletoglyphus 
boletophagi voor het eerst gemeld 
voor Nederland (Acari: Acaridae) 


TREFWOORDEN 


Theodoor Heijerman 


Belgische waarnemingen, Bolitophagus reticulatus, Cis castaneus, Fomes fometarius, hypopi 


Entomologische Berichten 78 (3): 107-111 


De mijt Boletoglyphus boletophagi wordt voor het eerst voor Nederland 
gemeld. Op exemplaren van de zwartlijf Bolitophagus reticulatus, 
verzameld bij Harskamp, op de Hoge Veluwe en bij Wageningen, 
werden hypopi gevonden. Hypopi zijn heteromorfe deutonimfen die 
zich vasthechten aan een gastheer om mee te liften naar een nieuwe 
habitat; het zijn de foretische stadia van de mijt. Ook op exemplaren 
van de houtzwamkever Cis castaneus, werden deutonimfen van deze 
mijtensoort aangetroffen. Op de website Waarneming.nl waren enkele 
foto’s van B. reticulatus te vinden met deutonimfen, waaruit volgt dat 
B. boletophagi tenminste sinds 2015 in ons land voorkomt. Op de Belgische 
pendant, Waarnemingen.be, stonden ook enkele plaatjes met bezette 
kevers: hiermee is het voorkomen van B. boletophagi in België ook 


vastgesteld. 


Inleiding 


Foretische mijten zijn mijten die zich laten verplaatsen door 
met een gastheer mee te liften. De gastheren zijn meestal 
insecten of soms andere geleedpotigen. Tijdens het verblijf op 
de gastheer is hun gedrag aangepast: ze eten en reproduceren 
niet en lopen vaak ook niet meer. Er zijn mijtensoorten die 
gewoon op de gastheer zitten of zich eenvoudig met hun cheli- 
ceren vastbijten aan een haar van de gastheer. Andere soorten 
hebben gemodificeerde poten om zich mee vast te houden aan 
hun transporteur, of gebruiken nog andere manieren. Bepaalde 
deutonimfen zorgen voor de dispersie van mijten naar nieuw 
habitat. Deze deutonimfen zijn morfologische verschillend van 
de andere ontwikkelingsstadia, en worden daarom wel hetero- 
morfe deutonimfen genoemd. Dergelijke deutonimfen worden 
wel hypopi genoemd. De term wordt nog veel gebruikt, maar er 
zijn ook acarologen die het gebruik ontraden omdat deze voor 
verwarring zorgt en ook wel foutief geïnterpreteerd is (W.R.B. 
Heitmans persoonlijke mededeling). De heteromorfe deuto- 
nimfen voeden zich gewoonlijk niet en hebben dan ook geen 
mond- en anusopeningen. Ze hechten zich vast op de gastheer 
met speciale structuren. Bij de Uropodina zitten de deutonimfen 
vast aan een cauda-ventrale pedicel, een steeltje ontstaan uit 
afscheiding afkomstig uit de anus. De heteromorfe deutonimfen 
van veel Astigmatina hechten zich vast met zuignappen. 
Meestal worden heteromorfe deutonimfen gevonden op ver- 
tegenwoordigers van de Coleoptera, Hymenoptera en Diptera, 
en zelden op die van bijvoorbeeld Orthoptera en Hemiptera 
(Houck & Oconnor 1991). Veel insect-mijt-associaties zijn niet 
erg specifiek en zijn habitatgerelateerd: de mijten liften mee 
met de insecten die in dat habitat leven. In het geval van een 
heel bepaald en bijzonder habitat ligt dat anders: de insect-mijt- 
associatie is specifieker in het geval van temporaire habitat 
patches, zoals kadavers, mest, fungi, dood hout. Hierbij zijn de 
transporteurs vaak Coleoptera zoals Silphidae (aas), Aphodius- 


soorten (mest), Tenebrionidae (fungi) en Scolytinae (hout). De 
meeste colepterologen zullen wel bekend zijn met meeliftende 
mijten op hun kevervangsten. 

Boletoglyphus boletophagi (Turk & Turk, 1952) is een mijt die 
geassocieerd is met vertegenwoordigers van Polyporaceae 
(Aphyllophorales), een soortenrijke familie van houtzwammen. 
Deze mijten leven in de tubuli van de hymenofoor van deze 
houtzwammen en eten het sporenmateriaal (Klimov 1998a, 
Okabe & Oconnor 2001). De soort is beschreven op basis van 
exemplaren die zich bevonden op Bolitophagus reticulatus 
(Linnaeus, 1767) (Coleoptera: Tenebrionidae) in Schotland, als 
Schwiebea boletophagi (Klimov 1998a) en is bekend van Groot- 
Brittannië (Schotland), Slowakije en Rusland (Leningrad en 
Irkoetsk), Polen en Finland (Haitlinger 2008, Klimov 1998a, 
Penttinen et al. 2013). In deze bijdrage melden we B. boletophagi 
voor het eerst voor Nederland en ook België kan aan de lijst van 
landen worden toegevoegd. 


Boletoglyphus boletophagi 


Op 5 mei 2017 werden heteromorfe deutonimfen van 
B. boletophagi (figuur 1-5) aangetroffen op exemplaren van 
B. reticulatus, die verzameld werden uit tonderzwammen (Fomes 
fometarius) op een dode berk (Betula), op het Infanterie Schiet- 
kamp Harskamp. Op 8 mei werd de soort wederom aangetroffen 
op B. reticulatus op enkele locaties van het park de Hoge Veluwe, 
nu in tonderzwammen van zowel dode berken als dode beuken 
(Fagus). Aangemoedigd door dit snelle succes ging ik ook in 
de omgeving van Wageningen op zoek naar tonderzwammen 
en ook daar konden, op 12 mei, exemplaren van B. reticulatus 
worden gevonden die bezet waren met heteromorfe deutonimfen 
van B. boletophagi. 

Een tonderzwam van de Harskamp was meegenomen naar 
huis en is daar verder ontmanteld: in de zwam bevonden zich 
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2. Draagkever Bolitophagus reticulatus bezet met heteromorfe deuto- 
nimfen van Boletoglyphus boletophagi, dorsaal aanzicht. Doordat de 
heteromorfe deutonimfen zich vooral bevinden in de tussenruimtes 
ontstaat een lineaire rangschikking. Hoge Veluwe, 8.v.2017, leg. 
Th. Heijerman. Foto: Theodoor Heijerman 

2. Carrier beetle Bolitophagus reticulatus occupied with heteromorpic 
deutonimphs of Boletoglyphus boletophagi, dorsal view. Because the 
heteromorpic deutonimphs are concentrated on the elytral intervals, a 
linear arrangement results. Hoge Veluwe, 8.v.2017, leg. Th. Heijerman. 


1. Heteromorfe deutonimfen van 
Boletoglyphus boletophagi op een dek- 
schildinterval van Bolitophagus reticulatus. 
Lengte van een deutonimf = 0,28 mm. 
Harskamp, 5.v.2017, leg. Th. Heijerman. 
Foto: Theodoor Heijerman 

1. Heteromorphic deutonimphs of 
Boletoglyphus boletophagi on elytral interval 
of Bolitophagus reticulatus. Length of deu- 
tonimph = 0.28 mm. Harskamp, 5.v.2017, 
leg. Th. Heijerman. 


3. Draagkever Bolitophagus reticulatus bezet met heteromorfe 
deutonimf van Boletoglyphus boletophagi, ventraal aanzicht. Hoge 
Veluwe, 8.v.2017, leg. Th. Heijerman. Foto: Theodoor Heijerman 

3. Carrier beetle Bolitophagus reticulatus occupied with heteromorpic 
deutonimphs of Boletoglyphus boletophagi, ventral view. Hoge Veluwe, 
8.v.2017, leg. Th. Heijerman. 


enkele exemplaren van Cis castaneus (Herbst, 1793) (Coleoptera: 
Ciidae), en ook deze waren bezet met heteromorfe deutonimfen 
van B. boletophagi (figuur 6). Ook uit de tonderzwammen bij 
Wageningen werden exemplaren gehaald van deze Cis-soort, 
met aangehechte heteromorfe deutonimfen. 

Volgens Klimov (1998a) worden heteromorfe deutonimfen 
aangetroffen op B. reticulatus en ook op Cis lineatocribratus Mellié, 
1848, die bij ons niet voorkomt. Hoffstetter et al. (2015) noemen 
Ips typographus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Curculionidae: 
Scolytinae) als gastheer. De waardbomen voor deze soort zijn 
naaldbomen als fijnspar (Picea abies), grove den (Pinus sylvestris), 
arve (P. cembra) en de gewone zilverspar (Abies alba), maar ook 
op naaldbomen komen Polyporaceae voor. Met Cis castaneus is 
een vierde transporteur bekend geworden. 

De heteromorfe deutonimfen van Boletoglyphus zijn ovaal- 
vormig, circa 0,3 mm lang, hebben geen ogen, de centrale zuig- 
nappen zijn groot (figuur 5) en het ideosoma is ‘coursely porous’ 
(Klimov 1998b). Het propodosoma en het hysterosoma zijn 
gescheiden door een sejugale groeve (figuur 1). De deutonimf 
van B. boletophagi wordt beschreven en afgebeeld door Klimov 
(1998a) en hij geeft tevens een sleutel tot de hypopi van de drie 
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4. Detail van ventraal aanzicht van 
Bolitophagus reticulatus met heteromorpic 
deutonimphs van Boletoglyphus boletophagi, 
Harskamp, 5.v.2017, leg. Th. Heijerman. 
Foto: Theodoor Heijerman 

4. Detail of ventral view of Bolitophagus 
reticulatus with heteromorpic deutonimphs 
of Boletoglyphus boletophagi, Harskamp, 
5.v.2017, leg. Th. Heijerman. 


Boletoglyphus-soorten. De determinatie van de mijt vond plaats 
op basis van beschrijvingen en afbeeldingen in Klimov (1998a, 
1998b). De twee andere Boletoglyphus-soorten zijn B. ornatus 
(Fain & Ide, 1976) die in Noord- en Oost-Azié voorkomt en 
B. extremiorientalis Klimov, 1998, uit de USA (Klimov 1998a, 
Klimov & Tolstikov 2011. Beide soorten leven eveneens in Poly- 
poraceae en gebruiken in zwammen levende kevers als vector. 
Deze soorten komen niet in aanmerking omdat ze niet in ons 
gebied voorkomen. Overigens werd de determinatie van de 
Nederlandse exemplaren bevestigd door Pavel Klimov op basis 
van naar hem toegestuurde afbeeldingen. 

MacNulty (1971) schrijft dat de heteromorfe deutonimf van 
B. boletophagi zodanig gevormd is dat deze precies past in een 
putje op de dekschildintervallen van B. reticulatus. Dit is wat erg 
sterk uitgedrukt, maar bij de exemplaren die ik zag bevonden ze 
zich inderdaad vaak op de bovenkant tussen de dekschildribben 
en ook in de verdiepte zijkanten van het halsschild (figuur 2). 
Ze zitten (meestal) niet op het meest dorsale deel van de elytra, 
maar op plaatsen dus waar de kans geringer is om afgewreven 
te worden als de kever zich door de zwam heen graaft. Ook op 
de onderzijde kunnen heteromorfe deutonimfen worden aan- 


5. Heteromorfe deutonimf van 
Boletoglyphus boletophagi in microscoop- 
preparaat, in ventraal aanzicht, met in de 
anale regio de hechtplaat waarop vier 
zuignappen. Lengte = 0,3 mm. Harskamp, 
5.v.2017, leg. Th. Heijerman. Foto: 
Theodoor Heijerman 

5. Heteromorpic deutonimph of 
Boletoglyphus boletophagi in microscopic 
slide, ventral view, showing the anal 
sucker plate with four conoid discs. 
Lenght = 0.3 mm. Harskamp, 5.v.2017, 
leg. Th. Heijerman. 
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getroffen (figuur 3-4). Cis castaneus heeft geen gegroefde elytra 
en is verder ook erg glad (figuur 6). Het lijkt erop dat de hech- 
tingslocatie hier minder van belang is; sommige exemplaren 
waren vrijwel geheel bedekt met heteromorfe deutonimfen. 


Andere vondsten in Nederland en Belgié 


Het is de vraag sinds wanneer B. boletophagi in Nederland voor- 
komt. De exemplaren die in mijn collectie staan zijn helaas 
allemaal vrij van mijten. Probleem is dat over het algemeen 
maar een beperkt aantal exemplaren in collecties wordt opge- 
nomen en ook in mijn eigen verzameling zijn nauwelijks recent 
gevangen exemplaren bijgezet. Op Waarneming.nl (bezocht 
op 1 januari 2018) staan 80 goedgekeurde waarnemingen van 
B. reticulatus, samen voorzien van 120 foto’s. Op een aantal 
foto’s is te zien dat er zich op de kevers deutonimfen bevinden. 
De (meeste) foto’s zijn niet zodanig van kwaliteit dat op basis 
daarvan met 100% zekerheid deutonimfen van B. boletophagi 
te herkennen zijn. Maar omdat dit de enige soort is die in aan- 
merking komt, wordt aangenomen dat het hier wel degelijk om 
B. boletophagi gaat. Bij zeven goedgekeurde waarnemingen is te 
zien dat er zich heteromorfe deutonimfen op een of meer van 
de kevers bevinden: Ossenbroek (NB), 10.11.2017, foto L. Geraets 
/ E. van Dijk; Arcen, Ravenvennen (Li), 23.111.2017, foto T. Martens; 
Rheden, Veluwezoom (Ge), 4.111.2017, foto A. Geelhoed; Markelo, 
De Borkeld (Ov), foto J. Wessels; Doorwerth, Laag Wolfheze (Ge), 
13.11.2016, foto B. Pater; De Hamert, Westmeerven (Li), 7.x11.2015, 
foto T. Martens; De Meinweg (Li), 24.x.2017, foto J. Steegs. 
De vroegste waarneming van B. boletophagi komt hiermee op 
7 december 2015. Het aantal waarnemingen van B. reticulatus 
vanaf deze datum tot nu bedraagt 40. De eerste waarneming 
van de kever dateert van 25 september 2007. In de periode tot 
7 december 2015 zijn er eveneens 40 waarnemingen ingevoerd. 

Op Waarnemingen.be (bezocht op 1 januari 2018) staan 40 
Belgische waarnemingen van B. reticulatus met foto’s, met 1 juni 
2008 als vroegste datum. Bij vier waarnemingen staan foto’s 
waarbij heteromorfe deutonimfen te zien zijn op een of meer 
kevers: Schendelbeke, Moenebriekvallei (Ov), 11.v.2017, foto 
W. Decock; Essen, Wildert (An), 25.111.2017, foto G. Dekkers; 
Antwerpen, Sint-Annabos (An), 11.v.2016, foto K. Gielen; Neder- 
Over-Heembeek, Brussel (Br), 24.11.2012, foto A. Doornaert. 
Met deze waarnemingen wordt het voorkomen van B. boleto- 
phagi in Belgié vastgesteld. De vroegste waarneming dateert 
van 2012 terwijl B. reticulatus zelf voor het eerst in 2005 op 
Waarnemingen.be gemeld werd. 

Bolitophagus reticulatus is een recente immigrant maar dat 
geldt niet voor Cis castaneus, die ook als vector gebruikt wordt. 


6. Draagkever Cis castaneus bezet 
met heteromorfe deutonimfen van 
Boletoglyphus boletophagi. Harskamp, 
5.v.2017, leg. Th. Heijerman. Foto: 
Theodoor Heijerman 

6. Carrier beetle Cis castaneus with 
heteromorpic deutonimphs of 
Boletoglyphus boletophagi. Harskamp, 
5.v.2017, leg. Th. Heijerman. 


Deze soort was vroeger bekend onder de naam Cis nitidus sensu 
auct., nec. Fabricius 1792, en de eerste die gewag maakt van 
deze soort in Nederland is Everts (1887) die schrijft dat de soort 
gemeen is bij Vogelenzang ‘uit Polyporus aan dennen’. De soort 
is momenteel van elke provincie bekend (Tiemersma 2010). In 
mijn collectie zit slechts een paar exemplaren en die bleken vrij 
van heteromorfe deutonimfen. Op Waarnemingen.be stonden 
vier waarnemingen, maar alle zonder foto. Op Waarneming.nl 

zijn 15 ongevalideerde waarnemingen te vinden, waarvan drie 
met foto. De waarnemingen zijn allemaal uit 2017, en een aantal 
meldingen valt af vanwege verdubbeling (zelfde waarneming 
en exemplaren door verschillende personen ingevoerd). Op 
geen van de foto's waren heteromorfe deutonimfen te zien. 


Discussie 


Bolitophagus reticulatus is een vrij recent verschenen keversoort 
in Nederland. In 2007 werd het voorkomen van deze kever in 
Nederland voor het eerst bekend gemaakt (Moraal et al. 2007). 

In dit artikel werd aangekondigd dat er over deze nieuwe soort 
een aparte publicatie zou verschijnen, en … dat moet nog steeds 
gebeuren. Mijn eerste vangst dateert van 2002 (Overijssel), maar 
C. van de Sande ving een exemplaar in 1998 in Drenthe. Dat 
exemplaar is vermoedelijk het eerste waargenomen exemplaar 
in Nederland. Sindsdien is de soort algemeen in een groot deel 
van Nederland en ze ontbreekt alleen nog in de provincies 
Groningen, Friesland, Noord-Holland, Zuid-Holland en Flevo- 
land (Tiemersma 2010, eigen waarnemingen). 

Wat het voorkomen van Boletoglyphus boletophagi betreft, zijn 
er twee mogelijkheden: (1) de soort kwam al lang in Nederland 
voor, maar door de komst en uitbreiding van de ideale vector 
B. reticulatus is zij de laatste jaren veel algemener geworden, en 
(2) de soort was nog niet in Nederland aanwezig en heeft haar 
areaal dankzij haar vector B. reticulatus, naar Nederland kunnen 
uitbreiden. Ten slotte: ik ben benieuwd of er keververzamelaars 
zijn met exemplaren van B. reticulatus of C. castaneus in hun col- 
lectie van voor 2015, waarop zich heteromorfe deutonimfen van 
B. boletophagi bevinden. 
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Summary 


The foretic mite Boletoglyphus boletophagi reported new for the Netherlands (Acari: 


Acaridae) 


In Mai 2017, heteromorpic deutonimphs of Boletoglyphus boletophagi were found on 
Bolitophagus reticulatus (Coleoptera: Tenebrionidae) and Cis castaneus (Coleoptera: Ciidae) 
on three localities in the Netherlands. These are the first documented records of this 
phoretic mite species in the Netherlands and the first report of Cis castaneus as a carrier 
beetle. Inspection of pictures of B. reticulatus on the website Waarneming.nl revealed that 
B. boletophagi must have been present in our country at least since 2015. The species can 
also be added to the list of Belgian mites: on Waarnemingen.be a few pictures showed 


entomologische berichten 111 
78 (3) 2018 


Klimov PB 1998a. Review of mites the genus 
Boletoglyphus (Acariformes, Acaridae). 
Zoologicheskii Zhurnal 77: 1121-1127. 

Klimov PB 1998b. A new tnbe of acarid mites 
of the subfamily Rhizoglyphinae (Acarifor- 
mies, Acaidae). Far Eastern Entomologist 
5947-19. 

Klimov PB & Tolstikov AV 2011. Acaroid mites 
of Northern and Eastern Asia (Acari: Acar- 
oidea). Acarina 19: 252-264. 

MacNulty BJ 1971. An introduction to the 
study of Acari-Insecta associations. 
Proceedings and transactions of the 
British Entomological and Natural History 
Society 4: 46-70. 

Moraal LG, Veerkamp M, Jagers op Akkerhuis 
G, Cuppen JGM & Heijerman Th 2007. 
Echte tonderzwam geeft bijzondere kever 
volop kansen: dood houtbeleid stimuleert 


heteromorpic deutonimphs on specimens of B. reticulatus. 


Theodoor Heijerman 

Tarthorst 597 

6708 HV Wageningen 
theodoor.heijerman@weevil.demon.nl 


‘dubbelafhankelijke soorten’. Vakblad 
Natuur, Bos en Landschap 4: 20-21. 

Okabe K & Oconnor BM 2001. A method 
for both mass and individual rearing of 
fungivorous astigmatid mites (Acari). 
Experimental and Applied Acarology 25: 
493-504. 

Penttinen R, Viiri H & Moser JC 2013. The mites 
(Acari) associated with bark beetles in the 
Koli National Park in Finland. Acarologia 
>3.3=15: 

Tiemersma Sj 2010. Tenebrionidae - zwart- 
lijven. In: Catalogus van de Nederlandse 
kevers (Vorst O ed.): 139-141. Monogra- 
fieén van de Nederlandse Entomologische 
Vereniging 11. 


Geaccepteerd: 10 april 2018 


entomologische berichten 


Uitgelezen 


Bart Rossel & Medy Oberendorff 2017 


Het wonderlijke insectenboek 


Lannoo, Tielt. 92 pp. ISBN 978 94 0144126 1. 
€ 24,99 


Dit grote (38 x 28 cm) boek is gevuld met 
prachtige platen van Oberendorff, en 
Rossel schreef daar toegankelijke teksten. 
Het wonderlijke insectenboek valt (vol- 
gens de uitgever) in de categorie ‘kinder 
& jeugd’ en, inderdaad, het is voor kin- 
deren bijzonder boeiend, zoals ik thuis 
kon ervaren. Kleine insecten komen 
helemaal tot leven. Wat te denken van 
de hoofdluis die in het boek met een 
lichaam van tien centimeter is weerge- 
geven, met zijn klauwtjes aan mensen- 
haren hangt, en waarnaast een neet is 
afgebeeld — entomologie dichtbij én zeer 
relevant voor schoolgaande kinderen. Of 
de in elke tuin aanwezige mieren. Deze 
insecten worden uitgebreid behandeld, 
waarbij aardig wat ‘moeilijke’ onder- 
werpen worden uitgelegd, zoals een 
sociale leefwijze, bruidsvluchten, uni- 
kolonialiteit (onder een andere naam 
natuurlijk), plagen van exoten, honing- 
dauw en slavenmakers. 

Het boek staat boordevol boeiende 
en smakelijke verhalen, bij elkaar ge- 
bracht in secties. De onderwerpen zijn 
afwisselend over soorten uit eigen land 
en soorten uit verre streken. Het begint 
met vormen en ledematen, waarbij het 
bouwplan, de metamorfose en het kleinste 
en het grootste insect worden gepre- 
senteerd. Dan worden manieren waarop 
insecten ontkomen aan vijanden toe- 
gelicht. Aan de hand van gaasvlieglarve, 


Over plaagmieren, 
bombardeerkevers, 
glimwormen en 
vele andere verhalen 
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juweelwesp en mierenleeuw worden de, 
soms bijzondere, manieren om aan eten 
te komen beschreven. De voortplanting 
is het volgende onderdeel, met de lok- 
lichtjes van glimwormen, de broedzorg 
van de oorworm en de verwantschap 
tussen honingbijnakomelingen. Onver- 
wachte leefgebieden volgen met insecten 
in de zee, overlevingsmechanismen 
onder water en poepbewoners. Het boek 
sluit af met de relatie tussen insecten en 
de mens: forensische entomologie, de eer- 
der genoemde hoofdluis, vlooien, zijde 
en de waslarve die met behulp van bac- 
terien plastic kan afbreken. 

Het wonderlijke insectenboek is een 
pracht van een werk, zowel om voor te 
lezen als voor natuurminnende kinderen 
om zelf te lezen. Trouwens, ook voor de 
visueel ingestelde entomoloog, leer- 
krachten en anderen die bezig zijn met 
natuureducatie heeft dit boek heel wat te 
bieden! 


Jinze Noordijk 
EIS Kenniscentrum Insecten 


J.A. Stockan & E.J.H. Robinson (redactie) 2016 


Wood Ant Ecology and Conservation 


Cambridge University Press, Cambridge 
304 pp. ISBN 978-1-107-04833-1 (harde omslag), 
ISBN 978-1-107-68905-3 (paperback). ca. € 68,- 


Drieëntwintig auteurs hebben hun best 
gedaan om in dertien hoofdstukken samen 
te vatten wat tot nu toe bekend is over 
rode bosmieren (subgenus Formica sensu 
stricto of de F. rufa-groep). Het boek zou 
een opvolger genoemd kunnen worden 
van een ouder tweeluik over rode bos- 
mieren, namelijk dat van Karl Gösswald 
uit 1989 en 1990 Die Waldameise I en II, 
samen goed voor 1170 pagina’s. 

Rode bosmieren komen voor in Eurazié 
en Noord-Amerika. Met behulp van twee 
determinatietabellen kunnen de dertien 
Palearctische en de zeventien tot negen- 
tien Noord-Amerikaanse soorten worden 
gedetermineerd. Een opmerkelijk verschil 
tussen de twee sleutels is dat het deter- 
mineren van de Palearctische soorten 
veel biometrische arbeid vereist, terwijl 
dat bij de Nearctische soorten nauwelijks 
het geval is. Determinatiesleutels sugge- 
reren eenduidigheid in soortherkenning, 
maar identificatie op soortniveau blijkt 
niet altijd mogelijk, met name niet bij de 
Palearctische soorten. Twee soorten, de 
behaarde en kale rode bosmier (F. rufa en 
F. polyctena), kunnen weliswaar als aparte 
‘gene pools’ beschouwd worden (hoewel 
marginaal!), waardoor ze kunnen hybri- 
diseren en stabiele hybride populaties 
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and Elva J. H. Robinson 


CAMBRIDGE 


vormen. Deze hybriden vertonen inter- 
mediaire morfologische en genetische 
kenmerken. Onder andere in het hoofd- 
stuk ‘Population genetics of wood ants’ 
gaat men ervan uit dat voortdurende 
hybridisatie tussen rode bosmieren een 
uitdaging is voor taxonomen: er ontstaan 
nieuwe genetische lijnen en mogelijk 
cryptische soorten. 

Bij de discussie over zowel deze hy- 
bridisatie en de verspreiding wordt in 
dit boek geen verband gelegd met trans- 
port van rode bosmieren over het hele 
Europese continent. Dit transport naar 
bosmierarme en bosmierloze bosgebieden 
werd gedaan vanwege het positieve 
effect dat rode bosmieren hebben op 
het welzijn van (productie-)bossen, met 
name tijdens explosieve toenames van 
plaaginsecten. Bij deze transportacti- 
viteiten, over landsgrenzen heen, werden 
polygyne rode bosmieren gebruikt. Krui- 
sing van de hybride met polygyne mieren 
blijkt gemakkelijk plaats te vinden. 
Mogelijk doordat ook de hybride polygyn 
is. In dit verband is het hoofdstuk soort- 
herkenning interessant. Op basis van de 
huidige informatie lijkt soortherkenning 
bij rode bosmieren te zijn gebaseerd op 
di-methyl-alkanen en tri-methyl-alkanen 
in de cuticula, die in deze groep sterk 
variabel zijn. 

Rode bosmieren zijn tijdelijke sociaal- 
parasieten, wat betekent dat een koningin 
niet zelf een kolonie kan starten, maar 
eerst het nest van een andere mieren- 
soort moet kraken en gebruik moet maken 
van de daar aanwezige werksters. Een 
succesvolle kolonisatie van een gebied 


is afhankelijk van de relatie met ‘hulp- 
mieren’ van het subgenus Serviformica, 
vooral in monogyne populaties. Voor dit 
belangrijke aspect is in dit boek vrijwel 
geen aandacht, nauwelijks een pagina. 
Veel blijft ook nog een mysterie. Zo is, 
ondanks veel biochemisch onderzoek, 
nog altijd onduidelijk hoe een enkele 
koningin succesvol een kolonie kan 
stichten in het nest van die andere soort, 
hoewel daar ongetwijfeld vele commu- 
nicatiestoffen een rol bij spelen. 

Het overgrote deel van het rode bos- 
mieronderzoek dat in de loop der tijd is 
gedaan, betreft Europees onderzoek naar 
polygyne populaties en dan vooral van 
F. polyctena. Daardoor krijgt de lezer de 
indruk dat resultaten van al dat onder- 
zoek kenmerkend zijn voor ‘de’ rode 
bosmier. Weliswaar vertoont het gedrag 
van polygyne populaties van verschil- 
lende soorten veel overeenkomsten, maar 
het gedrag van polygyne en monogyne 
populaties van dezelfde soort verschilt 
juist aanzienlijk. De schrijvers bena- 
drukken dit fenomeen onvoldoende. Er 
is bijvoorbeeld een aanzienlijk verschil 
in de grootte van de nestpopulatie en de 
mate van agressiviteit. Deze verschillen 
hebben nogal wat consequenties. Zo 
wordt hier genoemd dat nesten van de 
grauwzwarte renmier (F. fusca, een van 
de gastheersoorten voor rode bosmieren 
om een kolonie te starten) gewoonlijk 
niet in de buurt van rode bosmiernesten 
kunnen voorkomen, vanwege het domi- 
nante gedrag van de rode bosmier, en als 
dit wel het geval dit soms resulteert in 
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mier (Formica rufa). Foto: Peter Boer 
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Voorbeeld van een koepelnest van een rode bosmier, in dit geval van een behaarde rode bos- 
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de dood van renmierwerkers. Er wordt 
gerefereerd naar onderzoek met de poly- 
gyne F. polyctena. Echter, in de buurt van 
monogyne F. rufa-nesten zijn F. fusca- 
nesten heel gewoon en foerageren ze 
zelfs in dezelfde boom. Hetzelfde geldt 
voor de veronderstelde negatieve ef- 
fecten die bosmieren zouden hebben op 
loopkevers en zelfs op het broedsucces 
van enkele insectenetende vogels. Dit 
effect zal echter bij de werksterarmere 
monogyne populaties veel geringer zijn 
dan bij de polygyne. 

Rode bosmieren worden dominant 
genoemd ten opzichte van andere mie- 
rensoorten in hun habitat. Merkwaardig 
is dat de glanzende houtmier Lasius 
fuliginosus genoemd wordt als een soort 
die haar territorium niet tegenover rode 
bosmieren verdedigt, terwijl deze soort 
juist in staat is om een rode bosmiernest 
te elimineren! In dit verband wordt ook 
de wegmier (L. niger) genoemd, maar 
hier wordt ongetwijfeld de humusmier 
(L. platythorax) bedoeld, een soort die vaak 
in hetzelfde leefgebied voorkomt. 

Rode bosmieronderzoekers zijn van 
mening dat rode bosmieren belangrijke 
‘key stone’-soorten zijn, onder andere 
vanwege de talloze relaties die ze hebben 
met dieren uit uiteenlopende taxono- 
mische groepen. Daar is in dit boek dan 
ook alle aandacht voor, evenals voor 
monitoring, bedreigingen, bescherming 
en beheer. Een interessant hoofdstuk is 
gewijd aan de facultatieve en obligate 
relaties met bladluizen. Honingdauw 
vormt het grootste bestanddeel van het 
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bosmierdieet, het omvat 62-94% van het 
voedsel dat in het nest wordt gebracht. 
Verhoogde bladluispopulaties kunnen ne- 
gatieve gevolgen hebben voor de bomen. 
De jaarlijkse lengte- en breedtegroei 
kunnen afnemen. Bij de grove den werd 
een groeireductie van 9-16% vastgesteld. 
Maar de resultaten van de diverse onder- 
zoekingen hiernaar zijn niet eenduidig, 
want er zijn positieve en negatieve ver- 
banden geconstateerd. Mogelijk heeft dit 
ook weer te maken met de verschillen 
tussen de aanwezigheid van polygyne 
bosmieren (veel werksters, veel blad- 
luizen) en monogyne bosmieren (relatief 
weinig werksters, veel minder bladluizen). 

Er wordt ook een hoofdstuk gewijd 
aan allerlei interacties met andere orga- 
nismen - zoals kevers, schimmels, mijten, 
spinnen, sluipwespen, enzovoorts - met 
een tabel van zes pagina’s waarin alle 
rode bosmiermyrmecofielen zijn opge- 
nomen. De predatie van rode bosmieren 
blijft echter sterk onderbelicht. 

Het is duidelijk dat ik niet even en- 
thousiast ben over elk onderwerp dit 
boek. Je kunt je bijvoorbeeld nog afvragen 
of al die literatuurverwijzingen, die 19% 
van de omvang van het boek innemen, 
wel zo nuttig zijn. Anderzijds bevat het 
een schat aan gegevens, zodat ik elke 
bosmieronderzoeker toch zou willen 
aanraden om het aan te schaffen. 
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Arnorld Grosscurt 2017 


Plantengallen 


KNNV Uitgeverij, Zeist. 423 pp. 
ISBN 978 90 5011 6039. € 49,95 


Wat? Nogeen boek over plantengallen, 
en een met heel mooie foto’s! Erg leuk 
voor de liefhebbers van geleedpotigen 
en/of planten. Het is een dik naslagwerk, 
waarbij het belangrijkste deel wordt ge- 
vormd door de soortbeschrijvingen. Dit is 
uitgebreider dan enig ander boek over 
plantengallen in het Nederlands. Er zijn 
ruim 400 soorten behandeld, een stuk 
meer dan bijvoorbeeld de Veldgids planten- 
gallen van Roelof-Jan Koops (2017). Het 
zijn wel minder soorten dan het Gallen- 
boek van Docters van Leeuwen (2009), 
bewerkt door Hans Roskam. Daar staat 
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echter tegenover dat daar de soorten, 
buiten de determinatiekenmerken, verder 
maar ergsummier besproken worden. In 
deze nieuwe uitgave worden soorten niet 
alleen uitgebreider besproken in tekst, 


Promotie 


The role of Culex pipiens mosquitoes 
in transmission of West Nile virus in 
Europe 


Chantal Vogels (chantal.vogels@wur.nl), 
Wageningen Universiteit, promotiedatum: 
8 september 2017, promotor: Marcel Dicke 


Het doel van mijn proefschrift was om 
de rol van de noordelijke huissteekmug 
(Culex pipiens) in de overdracht van het 
Westnijlvirus in Europa te onderzoeken. 
Deze kennis is nodig om beter te begrijpen 
waarom uitbraken van het Westnijlvirus 
in Europa tot nu toe alleen hebben 
plaatsgevonden in Zuidoost-Europese 
landen, terwijl het virus afwezig lijkt 

te zijn in Noord-Europese landen zoals 
Nederland. 

Het Westnijlvirus is een door muggen 
overdraagbaar virus dat in de natuur 
circuleert tussen muggen en vogels. 
Mensen en paarden kunnen echter ook 
ziek worden van het virus. De in Neder- 
land veelvoorkomende muggensoort 
Culex pipiens is een van de belangrijkste 
overdragers van het Westnijlvirus. In 
mijn proefschrift heb ik onderzocht waar 
deze mug voorkomt, hoe goed ze in staat 
is het Westnijlvirus over te dragen, en 
hoe virusinfectie het gedrag van de mug 
beinvloedt. Ten slotte heb ik met een 
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maar ook qua afbeeldingen is het boek 
uitgebreider. 

In deze publicatie worden plantengal- 
soorten per soortgroep van galvormers 
besproken. Het boek begint met een 
uitgebreide inleiding van de levenswijze 
van galveroorzakers, interacties met de 
waardplant, de functie van gallen voor 
galveroorzakers en milieufactoren en 
verspreiding van galvormende organismen. 
Bij elkaar is dit deel 27 pagina’s. Daarna 
komt de kern van het boek, de beschrij- 
ving van de gallen. Per soortgroep van 
galveroorzakers is er een inleiding en 
vervolgens worden de soorten besproken. 
De foto’s zijn daarbij heel belangrijk: veel 
soorten zijn meerdere keren afgebeeld 
met bijvoorbeeld een close-up van de 
viltharen van een viltmijtgal aan de 
onderkant van een blad, maar ook de 
gebogen bovenkant. Vaak zijn zowel de 
details van de gal afgebeld, als uitgezoomd 
het algemene beeld. Dit laatste is belang- 
rijk als je gallen leert zoeken. 

Aan de hand van foto’s en waardplant 
is een redelijk deel van de gallen te her- 
kennen. Wat dit boek minder bruikbaar 
maakt voor determinatie, is dat de volg- 
orde gebaseerd is op de soortgroepen van 
galveroorzakers. Voor iemand die met 
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model geïdentificeerd welke factoren 
een mogelijk risico vormen voor de over- 
dracht van het Westnijlvirus in Europa. 
In mijn proefschrift laat ik zien dat 
Nederlandse C. pipiens-muggen in staat 
zijn om het Westnijlvirus over te dragen. 
Hierin zijn ze zelfs even goed als Itali- 
aanse C. pipiens-muggen. Door geïnfec- 
teerde muggen in het laboratorium bij 
verschillende temperaturen te houden, 
bleek echter dat lage temperaturen een 


plaatjes wil kijken welke soort hij heeft, 
is dit lastig. Het is vooral voor beginners 
vaak lastig om de soortgroep van de gal- 
veroorzaker te zien in het veld. Daarom 
kiezen de meeste gallenboeken voor 
groepering per waardplant. Dit boek is 
dus vooral opgezet als naslagwerk, om 
meer te weten te komen over soorten 
als je eenmaal weet welke soort je hebt 
gevonden. 

Waarom zou je dit boek aanschaffen? 
Iedereen die meer over gallen wil weten, 
buiten het determineren zelf, zou dit boek 
zeker moeten kopen. Ook als je van goede 
foto's houdt, of specifiek in de levens- 
wijze van galveroorzakers geïnteresseerd 
bent, is dit boek een absolute aanrader. 
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sterk limiterende factor zijn voor virus- 
overdracht. Na een periode van twee 
weken bij 28°C kon ongeveer één op de 
drie Nederlandse muggen het Westnijl- 
virus overdragen, terwijl vrijwel geen 
muggen dit konden bij 18°C. 

Mijn proefschrift geeft een mogelijke 
verklaring voor verschillen in circulatie van 
het Westnijlvirus tussen Noord- en Zuid- 
oost-Europa. Door het koudere Noord- 
Europese klimaat zijn de dichtheid van 
muggen, efficiëntie van virusoverdracht 
door muggen, en de infectieuze levens- 
duur van muggen lager of gereduceerd in 
vergelijking met Zuidoost-Europa. Kort- 
om, lage temperaturen zijn een belang- 
rijke limiterende factor voor de vestiging 
van het Westnijlvirus in Noord-Europa. 


Plant-mediated insect interactions on 
a perennial plant: consequences for 
community dynamics 


Jeltje M. Stam (jeltje.stam@gmail.com), 
Wageningen Universiteit, promotiedatum: 
7 oktober 2016, promotor: Marcel Dicke 


Planten worden voortdurend aangevallen 
door veel verschillende soorten herbivore 
insecten. Planten kunnen zichzelf hier- 
tegen verdedigen, bijvoorbeeld door het 
produceren van stofjes die het gedrag of 
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de groei van de aanvaller beinvloeden. 
Elk type insect kan echter een verschil- 
lende reactie in de plant veroorzaken, en 
een combinatie van verschillende insec- 
tensoorten tegelijkertijd of na elkaar op 
één plant geeft vermoedelijk een andere 
reactie dan simpelweg ‘de som der delen’ 
van elk insect apart. In dit proefschrift 
bestudeerde ik de effecten van meerdere 
soorten herbivore insecten op het gedrag, 
groei en de gemeenschapsamenstelling 
van insecten die op de aangevreten plant 
komen. 

Ik gebruikte de in het wild voorko- 
mende kool (Brassica oleracea) en een 
aantal veelvoorkomende plaaginsecten: 
de melige koolluis (Brevicoryne brassicae), 
de rups van de koolmot (Plutella xylostella) 
en de rups van de kooluil (Mamestra 
brassicae). 

Zowel de volgorde als de timing waar- 
mee de bladluis en de koolmot van de 
plant aten tijdens laboratoriumstudies, 
beinvloedde de keuze en de groei van 
de kooluil, wanneer die van de aange- 
vreten plant at. Vervolgens bleek dat 
planthormonen en genen betrokken bij 
plantverdediging verschilden tussen 
vraat van één of meerdere insecten- 
soorten tegelijk. Ook in het veld bleek 
dat de volgorde waarin de eerste insecten 
van het seizoen (bladluis of rups) op de 
koolplant kwamen, invloed had op de 
gehele insectengemeenschap gedurende 
het seizoen. Een ander veldexperiment 
liet zien dat insecten vroeg in het seizoen 
invloed hebben op zowel de insectenge- 
meenschap als het aantal plantenzaden 
geproduceerd in het daaropvolgende 
jaar. Tot slot bleek dat de geschiedenis 
van alle insectensoorten die op een plant 
voorkomen, maar ook de leeftijd van de 
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plant, beïnvloeden hoe de insectenge- 
meenschap er later uit ziet. 

Met dit proefschrift wordt het dui- 
delijk dat een combinatie van meerdere 
insectensoorten tegelijkertijd op één 
plant gedurende meerdere jaren een 
grote invloed heeft op de insecten die 
daaropvolgend van diezelfde plant eten. 


Chemical ecology of moths; Role of 
semiochemicals in host location by 
Ectomyelois ceratoniae and mate 
guarding by Heliothis virescens 


Seyed Ali Hosseini (s.a.hosseini@uva.nl), 
Universiteit van Amsterdam, promotiedatum: 
20 juni 2017, promotor: S.BJ. Menken 


The goal of this thesis was to develop 
new environmentally friendly strategies 
for the management of two important 
moth pests: the carob moth (Ectomyelois 
ceratoniae) and the tobacco budworm 
(Heliothis virescens). 

Semiochemical-based behavioral ma- 
nipulation has been increasingly imple- 
mented in integrated pest management 
(IPM) as an environmentally friendly 
strategy. To explore the use of host plant 
volatiles in the management of carob 
moths, the pomegranate - carob moth 
interaction was studied in field and 
windtunnel experiments, and biologically 
active host plant volatiles were identified 
using electroantennography, gas chroma- 
tography, and mass spectrometry. In the 
tobacco budworm, the role of male sex 
pheromone in male-male competition 
was investigated. Male mating prefer- 
ence for virgin females perfumed with 
conspecific male pheromone versus non- 
perfumed virgin females was tested in 
choice experiments. 

Cracked pomegranates and cracking- 
susceptible cultivars were most suscep- 
tible to carob moth infestation. Male 
and female moths were attracted by 
mature pomegranates, but not by unripe 
fruits. The combination of pomegranate 
with virgin females was most attrac- 
tive to the moths, including females. 
B-Caryophyllene was identified as 
the pomegranate volatile that elicited 
the strongest antennal responses. In 
the windtunnel, moth attraction was 
negatively correlated with the amount of 
B-caryophyllene in fruits. In the tobacco 
budworm, virgin females perfumed 
with male pheromone or with the main 
pheromone component mated less than 
control virgin females even after 24 
hours, indicating that males perfume the 
female, which inhibits the approach of 
other males. 
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Pomegranate volatiles and male 
pheromone of the tobacco budworm 
show great potential for application in 
IPM. Attractive volatiles from cracked 
pomegranates alone or in combination 
with female sex pheromone can further 
be exploited as lures to trap carob moths 
or to attract them in a push-pull strategy. 
Male pheromone can be considered to be 
used in mating disruption of the tobacco 
budworm. 


Plant responses to multiple herbivory: 
phenotypic changes and their ecological 
consequences 


Yehua Li (lyh860101@gmail.com), Wageningen 
Universiteit, promotiedatum: 1 september 
2016, promotor: Marcel Dicke 


My thesis explores whether aphid infes- 
tation interferes with the behaviour and 
performance of individual chewing insect 
herbivores and their natural enemies, as 
well as the entire insect community. I in- 
vestigated this using three wild cabbage 
populations that are known to differ in 
constitutive and inducible secondary 
chemistry to reveal whether patterns 
were consistent. 

My thesis employed field experi- 
ments to study insect communities and 
laboratory experiments to study herbi- 
vore and parasitoid performance, and 
attraction of parasitoids to herbivore- 
induced plant volatiles. I also identified 
and quantified plant volatiles that are 
induced in response to single and dual 
herbivory and measured the expression 
of genes involved in plant defence. 
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The most important results of this 
thesis are: (1) Aphid infestation early 
in the season only affected a subset of 
the insect community, i.e. the natural 
enemies of aphids, but not the chewing 
herbivores and their natural enemies, 
and this effect waned later in the season. 
(2) In laboratory bioassays, the perfor- 
mance of the specialist herbivore Plutella 
xylostella and its parasitoid Diadegma 
semiclausum was better on plants infested 
with aphids than on aphid-free plants, 
whereas the performance of the general- 
ist herbivore Mamestra brassicae and its 
parasitoid Microplitis mediator was not 
affected by aphid infestation. (3) Aphid 
infestation increased the attraction of 
M. mediator, although the emission of 
most volatile compounds was reduced 
in plants dually infested with M. bras- 
sicae caterpillars and aphids compared to 
plants singly infested with caterpillars. 
(4) No interactive effects on the tran- 
scription levels of the salicylic acid- and 
jasmonic acid-responsive marker genes 
were found in dually infested plants. 

The findings of this thesis contribute 
to our understanding of plant responses 
to herbivory by insect species belong- 
ing to different feeding guilds and their 
ecological effects on other associated 
community members. Aphid infestation 
may interfere with short-term plant 
direct and indirect defences against 
leaf-chewing herbivores at the individual 
species level, but the effects are species- 
specific, varied among the cabbage 
populations and also depend on the in- 
festation period of aphids. 
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Microorganism-mediated behaviour of 
malaria mosquitoes 


Annette O. Busula (obukosia@yahoo.com), 
Wageningen Universiteit, promotiedatum: 
17 mei 2017, promotor: Willem Takken 


The goal of this Ph.D. thesis was to 
determine the effect of microoganisms 
on host-seeking behaviour of malaria 
mosquitoes in Kenya. 

Semi-field and field experiments 
determined the response of mosquitoes 
with different host preferences: the 
antropophilic Anopheles gambiae s.s. and 
the more opportunistic An. arabiensis. 
Mosquitoes were exposed to synthetic 
and natural odour blends from three 
vertebrate host species, a human, a cow 
and a chicken. Screenhouse experiments 
tested whether specific skin bacteria or 
a mix of skin bacteria from each of the 
three vertebrate hosts mediate mosquito 
attraction. Further, a dual-choice olfac- 
tometer determined whether infection 
with malaria parasites (Plasmodium falci- 
parum) influences human attractiveness 
to An. gambiae s.s., and whether this 
effect is specific to malaria parasite 
stages. Here, the same children partici- 
pated in the study during infection with 
P. falciparum and after treatment with an- 
timalarial drugs. Finally, dual-choice cage 
assays were used to test the mechanisms 
of attractiveness of malaria-infected 
individuals using body odours or skin 
bacteria collected from the children at 
these two time points. 

Mosquitoes with different host pref- 
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erences responded differently to odours 
from humans and animals. Skin bacteria 
of vertebrate hosts influenced the inter- 
action between these hosts and different 
mosquito species. I also showed that 
natural infection with high densities of 
the transmissible stages of P. falciparum 
(gametocytes) increases attractiveness 
of children to malaria mosquitoes about 
two-fold. This effect disappeared follow- 
ing antimalarial treatment. Body odours 
of children infected with P. falciparum 
were also more attractive than body 
odour of the same children after parasite 
clearance, while there was no effect of 
malaria infection on the attractiveness of 
skin bacteria to An. gambiae s.s. 

Future research should focus on the 
identification of volatile compounds 
that enable mosquitoes to differentiate 
between different host species or be- 
tween parasite-free humans and those 
infected with (different stages of) malaria 
parasites. This can lead to improvement 
of mosquito lures that can be used in 
odour-baited traps and contribute to 
control of vector-borne diseases. 


Mothers in the woods: Multitrophic 
interactions and oviposition preference 
in the bronze bug Thaumastocoris pere- 
grinus, a pest of Eucalyptus 


Gonzalo Martinez Crosa (gmartinez@inia.org.uy), 
Wageningen Universiteit, promotiedatum: 
17 oktober 2017, promotor: Marcel Dicke 


The aim of my thesis was to investigate 
the factors affecting the oviposition 
behavior of a major eucalyptus pest 
worldwide, the bronze bug Thaumastocoris 
peregrinus. Based on the information ob- 
tained, this study also pursued potential 
improvements in the management of 

T. peregrinus in Eucalyptus plantations. 

The study system comprised the 
bronze bug T. peregrinus, its host plant 
(Eucalyptus spp.), the red gum lerp psyllid 
Glycaspis brimblecombei, a common co- 
occurring sap feeder, and a specialist egg 
parasitoid Cleruchoides noackae. I focused 
on the preference-performance hypoth- 
esis, and tested preference-performance 
correlations, assessing the effects of host 
plant quality, the presence of conspecifics, 
and infestation by a potential competitor. 
I also investigated host-selection behav- 
iour of the parasitoid, testing its responses 
towards different contact cues. 

I found that, in general, oviposition 
preferences by the bronze bug correlated 
with offspring performance. I provided 
evidence for competition between the 
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bronze bug and the lerp psyllid, and, in- 
terestingly, a potential role of the starchy 
structure secreted by G. brimblecombei 
(lerps) as a source of food for the bronze 
bug, which may affect oviposition prefer- 
ence. The parasitoid wasp was success- 
fully reared and introduced in Uruguay, 
a production system for both the pest 
and the parasitoid was adjusted, and the 
first assessment of field parasitism was 
recorded. 

Bronze bugs resort to different cri- 
teria when selecting plants for feeding 
or oviposition. Thus, it is important to 
include oviposition preference in the 
selection of tree breeding materials. The 
bronze bug and the red gum lerp psyllid 
interact in nature, so managers should 
consider combined management strate- 
gies for both pests. Biological control of 
the bronze bug with C. noackae is feasible. 
A further step will be to characterise the 
chemical nature of the cues used by the 
wasp to locate its host. 


Combining malaria control with rural 
electrification: Social and behavioural 
factors that influenced the design, use 
and sustainability of solar-powered 
mosquito trapping systems (SMoTS) for 
malaria elimination on Rusinga Island, 
western Kenya 


Prisca Oria, Wageningen Universiteit, 
promotiedatum: 31 augustus 2016, 
promotoren: Cees Leeuwis & Willem Takken 


The topic of this thesis is the application 
of social and behavioural sciences in 
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malaria control, in particular in the 
SolarMal project on Rusinga Island, 
western Kenya. The SolarMal project 
comprised a malaria control intervention 
based on solar-powered mosquito trap- 
ping systems (SMoTS). This thesis inves- 
tigated the new social organisational 
arrangements that accompanied this 
technical innovation and were required 
to ensure its effectiveness. 

Mosquito trapping technology and 
related social contexts mutually shaped 
each other, impacting the (re-)design 
of the intervention during the pre- 
intervention year. During this process, 
the project gained and maintained the 
support of the community and organisa- 
tions on the island. The main benefit of 
SMOTS to study participants was house 
lighting, suggesting that the main reason 
that people adhered to recommended 
behaviours for SMoTS deployment was 
to ensure uninterrupted lighting at night, 
rather than reducing mosquito biting 
or malaria risk. There was evidence of 
enhanced socio-economic and emotional 
well-being of study participants, which 
may enhance the desire to sustain the 
intervention. SMoTS were installed in 
Rusinga to complement the existing use 
of long-lasting insecticidal bednets and 
prompt malaria care seeking. Stressing 
this message during social mobilisation 
proved to be effective. The number of 
respondents who reported that mosquito 
densities had reduced was much higher 
at the end of the research phase, cor- 
roborating entomological changes that 
showed SMoTS indeed reduced mosquito 
populations. Sustainability of installed 
SMoTS beyond the research period did 
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not seem promising. Residents would 
like to continue enjoying the benefits of 
SMoTS (especially house electrification), 
but they appeared to prefer individual 
approaches, which may be insufficient to 


sustain the mosquito control component. 


Residents expressed concerns about 
working collectively with others, sug- 
gesting that the situation had features of 
a social dilemma. 

This thesis showed that intervention 
design is not a one-off occurrence and 
neither is implementation a linear pro- 
cess; both require flexibility and contin- 
uous learning in multiple spheres. Social 
science research was a core component 
in this process. 
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Verslag 150e Winterbijeenkomst 


Traditioneel is de Winterbijeenkomst een 
moment om samen te komen, vangsten 
en verhalen uit te wisselen, en te luisteren 
naar voordrachten van medeleden. Dit 
jaar was het de 150e keer dat deze bijeen- 
komst georganiseerd werd en vond hij 
plaats op 10 februari 2018 in Utrecht. Er 
waren 60 deelnemers aanwezig, een goede 
opkomst. Dit hing vast samen met de 
aangekondigde uitreiking van de Uytten- 
boogaart-Eliasen-stimuleringsprijs aan 
Niels-Jan Dek. De voorzitter heette ieder- 
een van harte welkom en leidde de dag in. 

Liekele Sijstermans beet het spits 
af met een presentatie over Trichgram- 
matidae. Deze familie van sluipwespjes 
is minuscuul, wat tot gevolg heeft dat 
deze familie niet goed bekend is. Deze 
wespen leggen hun eieren in de eieren 
van andere insecten. Het genus Mega- 
fragma werd uitgelicht. Liekele had 
graag dit wepsje met lange haren aan 
de vleugels laten zien, maar door het 
geringe formaat kon hij het beest niet 
meer terugvinden. 

Sandra Lamberts presenteerde ons 
vele vliegenvondsten uit het Noord- 
hollands Duinreservaat. Dit betroffen 
onder andere leuke waarnemingen op 
sapstromen van kwijnende bomen, waar 
ook nieuwe soorten voor de Nederlandse 
fauna tussen zaten. Dit onderstreept het 
belang van kwijnende bomen voor onze 
biodiversiteit en beheerders worden 
opgeroepen deze bomen te laten staan. 
Daarnaast heeft Sandra nog vele andere 
relaties tussen soorten en hun gastheren 
en waardplanten bestudeerd. 

Paul van Wielink gaf een overzicht 
van de kevers en vliegen op dode karpers 
in vallen in De Kaaistoep. Nog steeds lukt 
het Paul en consorten om nieuwe inven- 


Sandra Lamberts spreekt over vliegenvondsten. Foto: Koos van Brakel 
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tarisatietechnieken te bedenken om de 
fauna van dit gebied bij Tilburg te onder- 
zoeken. Een lading dode karpers waren 
een goude kans om necrofage insecten te 
inventariseren. Ook konden de resulaten 
goed vergeleken worden met de fauna 
op dode kreeften. Daar waren enkele 
interessante verschillen. Een voorbeeld: 
van de vliegenlarven op kreeft is ruim 
80% Fanniidae, maar deze familie maakt 
slechts 2% uit op karper. 

Petra Fleurbaaij liet enkele mooie 
treffers zien van ‘zeldzame kleinighe- 
den’, zo gefotografeerd uit de losse pols. 
Daarbij lukte het om Myopa’s uitgebreid 
op de plaat te zetten, de bladwesp Abia 
aenea en ook de bosknotswesp Sapyga 
similis. De foto’s van Petra zijn te vinden 
op Waarneming.nl en zullen op in velerlei 
foto-determinatiegidsen verschijnen. 

Wijnand Heitmans (in samenwerking 
met Arp Kruithof) heeft zich verdiept in 
de invasieve kakkerlakken in Nederland. 
Oorspronkelijk had ons land vier soorten 
kakkerlakken. Binnenshuis worden 
tenminste zeven exoten gevonden, maar 
vrijlevend waren deze niet. Nu zijn er 
plots twee soorten opgedoken Planuncus 
tingitanus uit de Atlas en Ectobius vitti- 
ventris uit het mediterrane gebied. Deze 
waren niet verwacht, onder andere van- 
wege hun temperatuursoptima. Ze kunnen 
al in heel het land gezien worden. 

Jan Smit presenteerde een verslag van 
de vondst en vernieting van de Aziatische 
hoornaar Vespa velutina in Dreischor op 
Schouwen-Duiveland. In 2004 is deze 
soort ontdekt in Frankrijk en zij heeft 
zich snel over westelijk Europa verspreid. 
In 2017 is een nest in Nederland gevonden. 
De werksters jaagden daar (met weinig 
succes) op honingbijen bij bijenkasten. 
Als ze een prooi vangen, nemen ze alleen 
het borststuk mee. Deze invasieve exoot 
moet bestreden worden vanuit Europese 
regelgeving, wat uiteindelijk na inzet 
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van een drone met infraroodcamera ook 
gelukt is. 

Vincent Kalkman gaf een korte 
presentatie over drie projecten waar 
EIS Kenniscentrum Insecten mee aan 
de gang is: hommels, wantsen en het 
5000-soortenjaar in Nationaal Park de 
Hollandse Duinen. Voor het Hommel- 
project worden verschillende landelijke 
dagen georganiseerd en een simpele 
veldgids wordt uitgegeven. Het Wantsen- 
project is in de afrondende fase en zal 
gepubliceerd worden als deel 5 in de 
atlasserie van Aukema & Hermes. In 
Nationaal Park Hollandse Duinen zijn dit 
jaar intussen al 1683 soorten gevonden. 

Daan Vestergaard presenteerde een 
bevlogen verhaal over vlinderexpedities, 
insectenhandel en insecten in de kunst. 
Eeuwen geleden hielden veel entomo- 
logen zicht met elk van deze activiteiten 
bezig. Het Nagoya-protocol dreigt tegen- 
woordig roet in het eten te gooien. Ver- 
handelde insecten zijn vaak te herkennen 
aan het ontbreken van het achterlijf (want 
dat geeft vieze vetvlekken). Zo ook de 
Morpho die afgebeeld is op de biologische 
halfvolle melk van Arla: geen achterlijf. 
Dat betekent dat ook dit een clandestien 
beest uit een papillot is. 

Wopke Wijngaard heeft met zijn 
hoge snelheidscamera onderzocht hoe 
insecten het voor elkaar krijgen altijd 
een zachte landing te maken. De meeste 
insecten moeten namelijk voorzichtig 
landen omdat ze zwakke pootjes hebben. 
Dat betekent dat de snelheid nul moet 
zijn op het moment dat hij de grond 
raakt. Waarschijnlijk hebben insecten 
een intern regelsysteem dat de hoek- 
snelheid met de grond constant houdt. 
De berekeningen aan de beelden van 
honingbijen en vliegen laten zien dat dit 
systeem werkt. 

Aglaia Bouma vertoonde enkele 
korte zelfgemaakte filmpjes. Eén ging 


2015 dode kreeften, rottend fruit 
2016 dode duiven 


Paul van Wielink heeft de fauna bij dode karpers en kreeften vergeleken. 
Foto: Koos van Brakel 


Spreeksters Petra Fleurbaaij en voorzitter Peter Koomen. 
Foto: Koos van Brakel 


over Episyrphus balteatus op broccoli, 
een ander over een eiafzettend munt- 
goudhaantje (Chrysolina). Deze laatste 
gebruikt een klein kloddertje lijm om 
ieder eitje een voor een onder een blad 
te plakken. 

Gerrian Tacoma-Krist riep de aanwe- 
zige entomologen op om naar kapoentjes 
op klimop te zoeken. Dit zijn de Scymni- 
nae, een subfamile van kleine lieveheers- 
beestjes. Vooral over het viervlekkapoen- 
tje (Nephus quadrimaculatus) is nog weinig 
bekend. Men dacht dat deze zeldzaam 
was, maar blijkt vooral op zonbeschenen 
klimop vrijwel overal te vinden. Belang- 
rijk bij vondsten van deze soort is het om 
ook de volgende zaken op te schrijven: de 
expositie ten opzichte van de zon (wind- 
richting), de hoogte en dichtheid van de 
klimop, het substraat waar de klimop op 
groeit, de bodemsamenstelling, de mate 
van beschaduwing, andere planten en 
andere lieveheersbeestjes ter plaatse en 
de beschikbaarheid van overwinterings- 
plekken in de klimop. Al deze gegevens 
zit Gerrian graag verschijnen. 


Kees van Achterberg 
presenteert zijn jaarlijkse ‘Entomologisch Allerlei’. Foto: Koos van 
Brakel 


entomologische berichten 


Oscar Franken vroeg zich af waarom 
duizenden zadellibellen (Anax ephippiger) 
allemaal noordwaarts vlogen op Banc 
d’Arguin te Mauretianië. Elke avond zag 
hij ze langskomen. Met klikkers telden 
zijn tussen de 200 en 2250 individuen per 
minuut. Wellicht gaat het hier om circu- 
laire (seizoensgebonden) migratie of om 
voedselgebrek in het brongebied. Tot nu 
toe is daar geen antwoord op gevonden. 

Zoals elk jaar sloot Kees van Achter- 
berg de dag af met een Entomologisch 
Allerlei van opmerkelijke insecten- 
nieuwsberichten uit het afgelopen jaar. 
Veel sluipwespen uiteraard, maar ook 
een boel over hoornaars, de walnootboor- 
vlieg (Rhagoletis completa), de vooruitgang 
van libellen en de achteruitgang van de 
groene glazenmaker (Aeshna viridis). Het 
is onmogelijk deze vermakelijke infor- 
matiestroom hier samen te vatten. Wie 
niet snapt waar ik het hier over heb, zal 
toch eens naar de Winterbijeenkomst 
moeten komen. 

De voorzitter ging hierna verder in 
zijn rol als voorzitter van de Uyttenboog- 


Gezelligheid in de wandelgangen. Foto: Koos van Brakel 


Daan Vestergaard vertelt over vlinders in de kunst. 
Foto: Koos van Brakel 


aart-Eliasen Stichting en reikte in die 
hoedanigheid de VE-stimuleringsprijs 
uit aan Niels-Jan Dek. Deze prijs wordt 
op voordracht toegekend aan vooral 
jonge entomologen die opvallende ento- 
mologische prestaties hebben geleverd 
en daar naar de mening van Uytten- 
boogaart-Eliasen Stichting (UES) vooral 
mee door moeten gaan. 

Hier volgt een deel van de laudatio 
zoals uitgesproken op de bijeenkomst. 
Het bestuur van de UES heeft besloten 
deze prijs toe te kennen aan Niels-Jan 
Dek, een jonge enthousiaste entomoloog 
uit Zeeland, met als motivatie zijn grote 
bijdrage aan de kennis van de entomo- 
logische fauna van Nederland, in het 
bijzonder de provincie Zeeland, en de 
manier waarop hij zoveel mogelijk pro- 
beert anderen te laten delen in zijn 
kennis, zowel persoonlijk, via de website 
Waarneming.nl, en door middel van 
publicaties. Niels-Jan houdt zich bezig 
met onderzoek naar de Nederlandse 
Diptera. Vooral de wat onbekende groe- 
pen zoals de steltmuggen (Limoniidae) 


120 


entomologische berichten 


en de families uit de superfamilie Mus- 
coidea hebben zijn aandacht. Sinds 2011 
heeft hij op Waarneming.nl circa 55.000 
waarnemingen beoordeeld en is nog 
steeds benieuwd welke krenten in de 

pap er voorbij zullen komen. Naast Waar- 
neming.nl bestaan zijn andere entomo- 
logische activiteiten uit het vangen in het 
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Niels-Jan Dek ontvangt 
de UE-Stimulerings- 
prijs van voorzitter 
Peter Koomen. 

Foto: Koos van Brakel 


veld, het determineren en het schrijven 
van wetenschappelike artikelen over de 
vangsten, zoals bijvoorbeeld het melden 
van nieuwe soorten voor Nederland. Ook 
heeft hij een grote bijdrage geleverd aan 
het dit jaar verschenen boek over vliegen 
en muggen in de serie Fauna Zeelandica. 
Niels-Jan kunnen we typeren met drie 


B’s: Briljant, Bescheiden en Bevlogen. Zijn 
inzet is meer dan bewonderingswaardig 
en zijn kennis draagt hij graag op inspire- 
rende en onvermoeibare wijze over. 
Nadat Niels-Jan de prijs in ontvangst 
nam, sprak hij een kort dankwoord, 
gericht aan iedereen die hem geholpen, 
gemotiveerd en gestimuleerd heeft. 


Afscheid secretaris 


Beste lezer, het Verenigingsnieuws dat u 
nu leest, is de laatste keer Verenigings- 
nieuws van mijn hand. De afgelopen drie 
jaar heb ik als uw secretaris met veel 
plezier u via vele wegen van het reilen 
en zeilen van de vereniging op de hoogte 
gehouden. Daarnaast heb ik zoveel mo- 
gelijk alle vragen van leden, journalisten 
en geinteresseerde leken beantwoord. 

Ik wil u graag hartelijk danken voor uw 
vertrouwen en ik wens u nog vele mooie 
vondsten in de komende jaren. Bij het 
verschijnen van dit nummer zal ik het 
stokje reeds overgedragen hebben aan 
Anne Krediet. Hem wens ik veel plezier 
bij het uitvoeren van het takenpakket 
van de secretaris der Nederlandse Ento- 
mologische Vereniging. 


Met vriendelijke groet, Mark Lammers, 
secretaris 2015-2018 


Verenigingsnieuws 


Nederlandse Entomologische Vereniging 
Generaal Joubertstraat 25B, 2021 XA 
Haarlem, 06 1804 0529, secretaris@nev.nl 
Informatie over de vereniging en aan- 
meldingen: www.nev.nl; hier vindt u 

ook de meest actuele versie van het 
Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen ten behoeve van de NEV 
en voor Entomologische Berichten en 
Tijdschrift voor Entomologie bij voorkeur 
zelf aanbrengen via de ledenlijst-on-line. 
Correspondentie met betrekking tot 
publicaties van de NEV: Administratie NEV, 
Naturalis Biodiversity Center, Postbus 9517, 
2300 RA Leiden, administratie@nev.nl. 


NEV-agenda 


25-27 mei NEV-Zomerbijeenkomst, 
Hollandse Duinen 


15-17 juni Secties Snellen en Ter Haar, 
zomerexcursie, Hollandse 
Duinen 

16 juni Sektie Everts, extra excursie, 
Leusden 

7 juli Mierenwerkgroep, excursie, 
Hollandse Duinen 

10 aug Sectie Hymenoptera, zomer- 
excursie, Hollandse Duinen 

7-9 sept Sektie Everts, excursieweek- 
end, Overijssel 

8 sept Mierenwerkgroep, excursie, 


Roermond 


Centraal-Europese 
cicadenbijeenkomst naar 
Nederland 


Van 14 tot 16 september 2018 vindt in 
Postillionhotel Arnhem de 25e Centraal- 
Europese cicadenmeeting plaats. Dit 
internationale treffen dient tot een 
kennisuitwisseling tussen Europese 
onderzoekers van cidaden en zal bestaan 
uit presentaties en excursies. De laatste 
jaren is er in Nederland een toenemende 
belangstelling voor cicaden. Dankzij 
een toegenomen verzamelactiviteit is 
de soortenlijst voor Nederland sinds 
2011 met 26 soorten (7%) gegroeid. De 
bijeenkomst wordt georganiseerd om de 
positie van Nederland als cicadenland 
op de internationale kaart te versterken. 
De bijeenkomst wordt mede mogelijk 
gemaakt door de Uyttenboogaart-Eliasen 
Stichting. 

Geïnteresseerden kunnen 
contact opnemen met Roel van Klink 
(roel.klink@idiv.de) of Kees den Bieman 
(cdbieman@planet.nl; 06-21543207). 


173e Zomerbijeenkomst in 
Nationaal Park ‘Hollandse 
Duinen’ 


In 2018 wordt geprobeerd met inzet 

van honderden amateur-specialisten 

de biodiversiteit van het Nationale Park 
Hollandse Duinen zichtbaar te maken. 
Het 5000-soortenjaar zorgt er niet alleen 
voor dat meer mensen dan ooit naar de 
natuur in Nationaal Park Hollandse 
Duinen kijken, maar leidt ook tot aan- 
dacht voor allerlei ‘vergeten’ dier- en 
plantengroepen. Slakken, paddenstoelen 
en insecten krijgen vaak minder aan- 
dacht dan vogels en zoogdieren maar 
zijn cruciaal voor het slagen van het 
5000-soortenjaar. Op 18 april is de grens 
van 2500 soorten overschreden. Van 

die soorten behoren slechts 729 tot de 
insecten. Maar de echte insectentijd 
moet natuurlijk nog beginnen en aan 
het eind van de zomer zal de lijst ver- 
moedelijk voor meer dan de helft uit 
insecten bestaan. Wil je weten hoever 
we al zijn bezoek dan: https://hollandse- 
duinen.waarneming.nl/5000.php. 

De zomerbijeenkomst, van 25 tot 27 
mei 2018, vindt in het gebied plaats en 
zal een belangrijke bijdrage zijn aan het 
project. De uitnodiging hiervoor is eerder 
per e-mail gestuurd en inmiddels is het 
niet meer mogelijk aan te melden voor 
overnachtingen en maaltijden. Wel kunt 
u zich nog, kosteloos, opgeven voor 
deelname, maar dan dient u zelf voor 
een overnachtingslocatie en eten te 
zorgen. Aanmelden kan per e-mail via 
oscarfranken@gmail.com. Op vrijdag- 
avond zal een korte presentatie worden 
gegeven van het gebied en de spelregels 
voor specifieke gebieden door Casper 
Zuyderduyn (Staatsbosbeheer) en 
Vincent Kalkman (EIS). Ook zal er worden 
ingegaan op de stand van zaken rondom 
het 5000-soortenjaar. 

Gelijktijdig met de zomerbijeen- 
komst, wordt op 26 mei in Meijendel 
Lentetelling gehouden. Iedereen kan 
lekker zelf op pad gaan, maar je kan je 
ook aansluiten bij een van de vijftien 
excursies die georganiseerd worden. 
Een ideale gelegenheid om een keer op 
pad te gaan met regionale kenners van 
bijvoorbeeld bijen of de sectie Diptera. 
Voor iedereen die zich tijdig opgeeft staat 
een gratis lunch klaar. Opgeven kan via 
https://5000soortenjaar.nl/agenda/ 
lentetelling. Hier is ook meer informatie 
over het programma te vinden. 

Het Nationaal park Hollandse Duinen 
is meer dan 4500 hectare groot, maar niet 
alle deelgebieden zullen vrij toegankelijk 
zijn. Bij aanmelding wordt u gevraagd 


Voor de inventarisatie zijn er verspreid in 

de Hollandse Duinen vier malaisevallen, tien 
azijnzuurvallen en een dozijn potvalseries 
ingezet. Foto: Vincent Kalkman 


aan te geven of u speciale belangstelling 
heeft voor bepaalde terreinen. De deel- 
gebieden die bij het te onderzoeken 
gebied horen zijn: Meijendel (gedeeltelijk 
afgesloten in broedseizoen), Solleveld 
(gedeeltelijk afgesloten in broedseizoen), 
Boswachterij Noordwijk, Coepelduynen 
(grotendeels afgesloten in broedseizoen), 
Berkheide (gedeeltelijk afgesloten in 
broedseizoen), Haagse bos, Duivenvoordse 
polder (grotendeels afgesloten in broed- 
seizoen), Keukenhofbos/Wassergeest, 
Leeuwenhorst, Staelduinse Bos, De 
Zandmotor, De Blink (grotendeels afge- 
sloten in broedseizoen) en Hyacintenbos/ 
Ockenburgh. De begrenzing van het 
Nationaal park staat hier aangegeven: 
https://hollandsduin.waarneming.nl/. 
De afgesloten terreinen zullen als regel 
niet bezocht kunnen worden, maar mis- 
schien is het wel mogelijk om daar vallen 
te plaatsen, waarbij kort (tijd en afstand) 
het gebied wordt betreden. 

Wil je zelf nog inventarisatieactivi- 
teiten ondernemen voor een bijzondere 
groep, neem dan contact op met Vincent 
Kalkman (vincent.kalkman@naturalis.nl). 


Jan ten Hoopen, Oscar Franken & Vincent 
Kalkman 
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81 Column 
Rienk de Jong: Fake news? 
82 Theodoor Heïjerman, Ruud Jansen, Cor van de Sande 


Synchita undata nieuw voor de fauna van Nederland en nieuwe vondsten 
van Synchita variegata (Coleoptera: Zopheridae) 

Synchita undata new to the fauna of the Netherlands and new records for 
Synchita variegata (Coleoptera: Zopheridae) 


88 Jan Burgers 


Corticeus fasciatus (Coleoptera: Tenebrionidae), een nieuwe doodhoutkever 
voor de Nederlandse fauna 

Corticeus fasciatus (Coleoptera: Tenebrionidae), a new saproxylic beetle for the 
Dutch fauna 


91  £EdO. Colijn 


Een vierde netschildkever voor Nederland: Platycis minutus (Coleoptera: Lycidae) 
A fourth lycid beetle for the Netherlands: Platycis minutus (Coleoptera: Lycidae) 


95  Jinze Noordijk, Theodoor Heijerman 


Dictyoptera aurora, een nieuwe doodhoutkever voor de Nederlandse fauna 
(Coleoptera: Lycidae) 

Dictyoptera aurora, a new xylodetriticolous beetle for the fauna of the Netherlands 
(Coleoptera: Lycidae) 


102 C.F.M. (Kees) den Bieman, Marco de Haas 


Vier nieuwe dwergcicaden voor Nederland (Homoptera: Cicadomorpha: 
Cicadellidae) 
Four cicadellids new for the Netherlands (Homoptera: Cicadomorpha: Cicadellidae) 


107 Theodoor Heijerman 


De foretische mijt Boletoglyphus boletophagi voor het eerst gemeld voor Nederland 
(Acari: Acaridae) 

The foretic mite Boletoglyphus boletophagi reported new for the Netherlands 

(Acari: Acaridae) 


112 Uitgelezen 
114 Promoties 


118  Verenigingsnieuws 


Nederlandse Entomologische Vereniging 


Generaal Joubertstraat 25B 
2021 XA Haarlem 

06 1804 0529 
secretaris@nev.nl 
www.nev.nl 


Adreswijziging 

ten behoeve van NEV en voor Entomologische Berichten en Tijdschrift 
voor Entomologie bij voorkeur zelf aan te brengen via de 
ledenlijst-on-line. 


Publicaties 

Correspondentie met betrekking tot publicaties van de NEV: 

Administratie NEV, Naturalis Biodiversity Center, ISSN 0013-8827 
Postbus 9517, 2300 RA Leiden. 


mn RO ische 


berichten 


78 (4) augustus 2018 


In dit nummer 


Veertig jaren ontwikkeling van de 
bodemfauna in het Lauwersmeer 


Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, artikelen, korte mede- 
delingen, boekbesprekingen en proefschnift- 
samenvattingen. Soortenlijsten kunnen bij 
uitzondering worden geplaatst. 
Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een re- 
cent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen 
hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan 
e vermeld van alle auteurs de naam na de 
titel, en onderaan nog eens, maar nu met 
het volledige adres en van één auteur ook 
het e-mailadres 
+ een in het Nederlands geschreven artikel 
begint met een korte Nederlandse en eindigt 
met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 
Een in het Engels geschreven artikel begint 
met een korte Engelse samenvatting en 
eindigt met een lange Nederlandse samen- 
vatting, inclusief de vertaling van de titel. 
Ook korte mededelingen worden afgesloten 
met een korte samenvatting (in de andere 
taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words) en plaats deze alfabetisch, gebruik 
daarbij geen woorden die ook al in de titel 
staan 
wetenschappelijke namen van dieren wor- 
den de eerste keer in de hoofdtekst voorzien 
van de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschnjving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 
is. Aan Nederlandse plantennamen wordt 
bij eerste gebruik de wetenschappelijke 
naam toegevoegd. Nederlandse namen 
knjgen geen hoofdletters (sint-jansvlinder, 
krimlinde) 
figuurbijschriften zijn altijd tweetalig, pro- 
beer een figuur met bijschrift zo begrijpelijk 
mogelijk te maken zonder verwijzing naar de 
tekst 
vermeld bij foto's de fotograaf en in som- 
mige gevallen bij figuren ook de tekenaar 
of bron als deze uit een andere publicatie is 
overgenomen 
artikelen hebben geen voetnoten 
de onderverdeling van de tekst gebeurt 
met titels (graag in vet zetten) en subtitels 
(cursief) 
in Nederlandstalige artikelen wordt voor het 
aanduiden van plaatsen in Nederland ge- 
bruik gemaakt van Amersfoortcoördinaten, 
afgekort als AC. De nauwkeurigheid van de 
coördinaten wordt bepaald door de nauw- 
keurigheid van de waarneming en is niet 
groter dan één decimaal. Voor plaatsen in 
het buitenland en voor Engelstalige artikelen 
gebruiken we decimale lat-long-coördinaten. 
De nauwkeurigheid van de coördinaten 
wordt bepaald door de nauwkeurigheid 
van de waarneming en is nooit groter dan 
3 decimalen, bijvoorbeeld 52.282°N 5.823°E. 
Hoogtes boven zeeniveau kunnen worden 
vermeld in meters, met vermelding van het 
gebruikte systeem. Indien informatie op 


een etiket letterlijk geciteerd moet worden, 
gelden deze regels niet 

e zet in tabellen één tab tussen de kolommen 

e plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar aan het eind van het artikel, na 
de auteursnamen 

« figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 

+ verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in voorbereiding), tenzij het manuscript er- 
van geaccepteerd is (in druk) 

e verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figuur 1-2, figuur 1 & 4, figure 8, (figure 8) 

e verwijzingen naar de literatuurlijst: Van 
der Beek (1991b), (Kempen & Begeer 1955), 
(Nelson et al. 1972), (Brongersma 1999, Valk- 
emade 1991, Zwakhals 1965c) 

e gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 
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Artikelen 


Het onderwerp dient zodanig geschreven te 
zijn dat het aantrekkelijk en begrijpelijk is 
voor amateur- en professionele entomologen. 
Deze artikelen worden bij voorkeur in het Ne- 
derlands gepubliceerd, maar in het Engels mag 
ook. Artikelen worden njk geillustreerd, onder 
andere met een foto of tekening van de bestu- 
deerde insectensoort(en).Korte mededelingen 
In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte me- 
dedelingen bedragen bij voorkeur maximaal 
450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat, kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geillustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
interessant zijn voor leden van de NEV. Spon- 
taan aangeleverde recensies zijn van harte 
welkom, graag met een scan van de voorzijde 
van het boek. 


Promoties \ 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van 
het proefschrift gegeven, aan de hand van vier 
door de redactie toegestuurde vragen. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 

de secretaris van de NEV. Deze rubriek kan 
ook een keur aan andere nieuwtjes bevatten, 
bijvoorbeeld vermelding van entomologische 
websites of vooraankondigingen of verslagen 
van bijeenkomsten. Voor opname van dit soort 
berichten dient met de secretaris of de hoofd- 
redacteur contact te worden opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. Deze pdf is ook te 
vinden op de website van de NEV. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen of relevant 
zijn voor natuurbeheer. Bijdragen van zowel 
leden als niet-leden zijn welkom. 


Website www.nev.nl. Hier zijn onder meer 
actuele informatie over de vereniging, publi- 
caties en activiteiten van de secties en afdelin- 
gen en richtlijnen voor auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, 
Jinze Noordijk (hoofdredacteur), Astra Ooms, 
Gerrian Tacoma-Krist, Theo Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 


Foto omslag Locatie de Schildhoek in 1970, 
vlak na de indijking van de Lauwersmeer (foto: 
Jan Meijer). Drie zeer talrijk gevangen soorten 
in het onderzoek van Jan Meijer: de wolfspin 
Pardosa amentata, de pissebed Trachelipus 

rathkü en de loopkever Dicheirotrichus 
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Ken Kraaijeveld 


Drank & bugs 


Wetenschap moet tegenwoordig maatschappelijk relevant zijn. 
Daar is iets voor te zeggen, want het is de maatschappij die de 
wetenschappelijk onderneming financiert. De wetenschap- 
pers, entomologen incluis, doen hun best om aan deze wens 
tegemoet te komen. Ze doen mee aan grootscheepse projecten 
om de gewone man met wetenschap in aanraking te laten 
komen. De overheid geeft in de Nationale Wetenschapsagenda 
het publiek de kans te vertellen wat ze graag zouden willen dat 
wetenschappers gaan uitzoeken. Er worden brainstormsessies 
georganiseerd om te bedenken wat het publiek zou aanspreken. 
Alles met veel goedbedoeld enthousiasme. 


Foto: You Tube, TopNotch 


Maar wat wil dat publiek nu eigenlijk echt? Wat vinden jon- 
geren interessant? Als ik naar mijn tienerdochters kijk, bespeur 
ik weinig enthousiasme voor open dagen, publiekslezingen of 
‘stel een vraag’-sessies. Dat ruikt naar schoolwerk. ‘Ze willen 
wat van me’. Nee, de dames bepalen zelf wel waar ze hun aan- 
dacht aan besteden. Ze hebben hun eigen hobby’s. En ze hebben 
snapchat, netflix en youtube. 

Misschien moeten we het over een andere boeg gooien. 

Als we jongeren willen bereiken, moeten we wat meer open 
staan voor wat die jongeren echt bezig houd. Daarom hier 
een voorzet: een nieuwe tekst voor de hit ‘drank & drugs’ 
van Ronnie Flex en Lil Kleine. In te zingen door getalenteerde 
NEV’ers. Mooie video erbij en met een beetje geluk halen we 
net als het origineel ruim 33 miljoen hits op youtube. 


Hey ouwe, wil je wat te kanen? 
Worsten van meelwormen 

Burgers van sprinkhanen 
Insectenburgers uit de supermarkt. 
Dat gaan we echt niet eten dus 

Dat wordt een hartinfarct 
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HARVARD 
Een stel geleerde lui en hun fans IN! IRSITY 
In de bossen bij de Duitse grens UNIVI RSI 
Ze doen insecten op ons bord 
Denken dat wat wordt 


Ik zeg je gast, dat boeit geen mens 


Ze halen alles uit de kast 

Festivals, kookboeken en nu de supermarkt 

Ze zeggen dat het de honger in de wereld uit kan roeien 
Ik zeg boeie 

Ik rook alleen wat ik kweek 

Als ik rijk ben eet ik elke dag steak 


… ruim 33 miljoen keer bekeken op youtube ... 


Het is net als met paddenstoelen 
Die ga je niet eten 

Die moet je voelen 

Paddo's om je hersens af te koelen 


Alle tieners zeggen ja tegen MDMA 

Geef ons insecten waar je high van wordt 
Bicho de taquara 

Hallucineren in je slaap 

Indianenmieren 

Zo stoned als een aap 


Als je bitch wil chillen, dat is dat geen probleem 
Dan ga ik er heen 

Maar ik ga niet alleen 

Want ik heb drank en bugs 


Ik heb drank 
en bugs 
drank 

en bugs 


Ken Kraaijeveld is onderzoeker aan de Universiteit van 
Amsterdam, www.kenkraaijeveld.nl 
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in the ground dwelling fauna in 
the Lauwersmeer, a reclaimed tidal 
estuary of the Dutch Waddensea 
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A tidal area of 9,000 ha in the north of the Netherlands was reclaimed 

in 1969. The presence of carabids, spiders, harvestmen, woodlice and 
myriapods has been monitored at two locations (Sennerplaat and 
Schildhoek) in the full period 1969-2008. The ecosystem could develop 
under undisturbed conditions, and desalinization and vegetation 
succession are the main processes. The characteristic salt marsh species 
disappeared after twelve years, indicating the fast desalinization. The 
succession from open soil (sandy or muddy) to a dense reed marsh with 
litter layer needed 15-20 years. More than 350,000 specimens have been 
captured in four series of two traps and identified to species-level; full data 
are presented in this paper. High numbers in specimens are present in the 
first years, but also after ten or twenty years in carabids and spiders. 
The first harvestmen, woodlice and myriapods invaded the system only 
after twenty years. Analyses in development of the catches in spiders 
indicate that the catches in the first twenty years are higher in the 
specimen numbers, the other twenty years remain on one lower level. 
Analyses in development of the catches in carabids indicate differences 
between the two locations. In Schildhoek the numbers are higher in 
1970-1978 and on a constant lower level later. In Sennerplaat the numbers 
are higher with peaks around the years 1973, 1983 and 1991, and on a 
constant lower level later. Higher numbers can be explained with some 
dominant species. The analyses on the species numbers, including loss 
and gain in yearly species, indicate that after some years the numbers 
remain on the same level for carabids at the four sub-locations and for 
the area as a whole. However, in the spiders the number of species rise 
from 20 to 45 with all data merged; in the four sub-locations the number 
remain on a constant level. Although many similar developments can be 
given for the two locations, some differences can be indicated that are 
related to abiotic conditions and dispersal. In the discussion, we conclude 
that during a forty-years period of succession we meet a constant arrival 
and disappearance of species in carabids, and after fifteen years also a 
gradual increase in spider species, that might be explained by dispersal 


capacity. 
Introduction Noordoostpolder (Feekes & Bakker 1954), oostelijk Flevoland 
The Dutch society has a standing tradition in reclaiming (Bakker 1957) and zuidelijk Flevoland (Clevering & Van der Toorn 
wetlands by the construction of polders, vast areas with low 2000, Van der Toorn et al. 1969,). However, after some years the 
lying land where water tables are regulated. During the 17th- dewatered soil in the pristine polders was converted into 
19th century many shallow lakes have been reclaimed andin agricultural land or forest and a natural succession was 
the 20th century large parts of the former estuary IJsselmeer stopped. The vegetation in the maintained nature reserve 
(‘Zuiderzee’, closed in 1932) changed into 165,000 ha. with Oostvaardersplassen was managed strictly for bird species 
agricultural polders. In a few years after the reclamation of (e.g. Ter Heerdt 1994). 
these areas, the ecosystem developed from a pristine muddy Published research in ground dwelling fauna in these new 
soil into a vegetated area with solid soil. The succession in polders was even far more restricted. Feekes (1936) mentions 


vegetation was studied for Wieringermeerpolder (Feekes 1936), from Wieringermeer e.g. the frequent spider species Larinioides 


à, © Schildhoek 
7, Sennerplaat 


cornutus (Clerck), Pardosa amentata (Clerck) and Erigone dentipalpis 
(Wider) in the first years after reclamation. From the more 
recent IJsselmeerpolders Mook (1971) reviews the settlement 
in various fauna species during the first years and Haeck (1971) 
the immigration of the carabid beetles. Similar research was 
performed in former salt marshes after the closing of estuaries 
in the southwest of the Netherlands, starting in 1971. Verschoor 
& Krebs (1995) monitored nine years the development in car- 
abid beetles of Markiezaat, and on the marshes of Flakkee the 
carabids were monitored also in an elevation gradientin 1972 
(Zijlstra 1973). However, no studies for decades on undisturbed 
development of the flora and fauna exist in those locations. 
Comparably, in the extreme north of the Netherlands was 
formerly the Lauwerszee (figure 1), an estuary of ca. 9,000 ha. 
in the saline and tidal Waddensea, that was closed in order for 
safety to prevent flooding of surrounding cultivated areas and, 
moreover, to store fresh water from the surrounding agricultural 
polders. In 1969 the dike to separate the Lauwerszee from the 
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1. (a) Image of the Lauwerszeepolder showing the location of the 
study areas. (b-c) Details of the Sennerplaat and the Schildhoek 
indicating the location of the traps. Foto’s: Google Earth images 2005 
1. (a) Beeld van de Lauwerszeepolder met de locatie van de studie- 
terreinen. (b-c) Details van de Sennerplaat en de Schildhoek met de 
plaats van de vallen. 


Waddensea was closed at low tide, leaving a polder area with 
a water level ca. 85 cm below mean sea level, with former sand 
banks, mud flats, salt marshes and open water. Contrary to the 
reclamations mentioned before, the new Lauwersmeer polder 
area was left alone for nature development. This opportunity 
was used to start a study in succession with the monitoring of 
the development of some groups in the ground dwelling fauna. 
In July 1969, a program was started to describe the immigration 
and development of the carabid beetle and spider fauna in 
four locations of Lauwerszee polder by means of various types 
of traps (Meijer 1971, 1973, 1974). After the first author had 
completed the collection of fauna data for his Ph.D. thesis (Meijer 
1980), sampling was continued with eight pitfall traps, at two 
sampling sites each, in two different subareas. These traps were 
operational permanently at exactly the same location from July 
1969 till October 2008, and the data from this research will be 
presented fully. 

With this paper we show what changed in the ground 
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Table 1. Soil factors in the trapping stations Sennerplaat (SP) A and B 
and Schildhoek (SH) A and B (from Meijer 1980). 

Tabel 1. Bodemfactoren van de vangstlocatie Sennerplaat A en B, en 
Schildhoek (SH) A en B (volgens Meijer 1980) 


SPA SPB SHA SHB 
CaCO, * 4.0 3.7 5.5 5.5 
Humus* 05 CE oe ie 
Silt (< 16p)* So cme Alde den En 
“Sand ig MEER We AKTE Ien 2 
U-value 102 %6 138 17 
K,0 © 263% 18.6 000 20020 wr 
BOT USA NT NUE. 
N° | 49 63. 14.2, ed oe 
pH 6 - Ben er 138. EZ 


2 % of dry soil / % droge bodem 

b U16-value is defined as the ratio between the total surface of the grains and 

a compact volume of that material (see: Locher & De Bakker 1987, page 78). / 
De U16-waarde is een relatieve maat voor het oppervlak van een minerale stof 
bestaande uit zand en silt (zie Locher & De Bakker 1987, pagina 78). 

“mg per 100 g of dry soil / mg per 100 g droge bodem 

4 mg per litre of dry soil / mg per L droge bodem 

© Total mineral N mg per 1000 gram of dry soil / totale minerale N mg per 100 g 
droge bodem 


dwelling fauna during that 40-years period with undisturbed 
succession from a pristine bare soil to a well-vegetated wetland. 
We investigate the species turnover that reflects the differ- 
ent conditions during this succession and test whether a 
change from a pioneer phase to amore climax phase can be 
indicated. 


The study area 


After the Lauwerszee was closed from the tidal Waddensea in 
1969, the resulting 9,000 ha. ‘Lauwerszee-polder’ consisted of 
3,000 ha. water with a large lake (Lauwersmeer) plus tidal creeks 
and 6,000 ha. of land: the sand bars, mudflats and salt marshes 
of the former tidal estuary. Nowadays, this polder forms the 
National Park ‘Lauwersmeer’. Arable land and military training 
grounds surround the National Park. From the study areas by 
Meijer (1980), two locations were maintained for this 40-years 
research: the Sennerplaat A & B (Area I, or Fine Sand in earlier 
publications) on a former sandbar, and the Schildhoek A & B 
(Area V or Silt) on a former mudflat (figure 1). Table 1 summa- 
rizes some data on the soil of the two locations in 1970; 
Schildhoek appeared to be richer in silt, calcium, potassium 
and nitrogen. 

The water level in the lake can only be maintained by free 
drainage at low tide of surplus water through a system of 
sluices into the Waddensea. Whenever the sluices have to stay 
closed for some time, as due to adverse weather conditions 
the water level in Waddensea remains too high, the lake may 
rise to such levels that large areas of the former mudflats are 
submerged. Such submersions do regularly occur in autumn 
and winter; the former mudflat Schildhoek is inundated every 
winter and even incidentally in summer. However, the Senner- 
plaat, being an elevated former sandbar with ca. 30 cm higher 
elevation, was never inundated by water from the lake in last 
decades. Initially the Sennerplaat was rather dry as rainwater 
could readily run off and/or seep into the sandy soil. Due to the 
ongoing development of the vegetation and the formation of 
a layer of litter and mosses, drainage was hampered and the 
Sennerplaat became more or less marshy too. 

An important change was that by the closing of the dike 
in 1969 the desalination started: as the lake was constantly 


flushed with the runoff from the agricultural hinterland, within 
a few months salinity decreased from 17,000 mg Cl/1 to 300 mg 
in winter and 1500 mg Cl/l in summer (Van Rooij & Drost 1996). 
Desalination of the soil was a process of ten to fifteen years, 
especially on the low and flat mudflats such as the Schildhoek, 
where a more or less clayish soil and a high water table prevented 
vertical percolation of rainwater. 

The development in the vegetation follows these physical 
changes. A selection of photos in figures 2-17 provides an im- 
pression from both areas in the period 1970-2000. The Senner- 
plaat can be described as a sandy area with a quickly desalinat- 
ed soil, subject to sand drift in 1969 and 1970 (figure 2) and with 
slower development to closed vegetation. The very flat Schild- 
hoek, having a more clayish soil, was more slowly desalinated: 
a more or less closed vegetation of halophytic plants developed 
here quickly. In spring 1970 the Schildhoek was muddy and 
bare (figure 3), but some months later it had a loose vegetation 
of well-developed halophytes Salicornia maritima and Suaeda 
maritima (figure 4) that produced so much seed that a dense 
vegetation of small Salicornia and Suaeda plants resulted (figure 5) 
in 1972: 

Figures 6 to 17 give an impression of the invasion in this 
halophytic vegetation by various grasses and later the develop- 
ment into reed (Phragmites australis) beds with an undergrowth 
of various herbs such as Mentha aquatica, Angelica archangelica, 
Valeriana officinalis, Scutellaria galericulata, Lycopus europaeus, 
Eupatorium cannabinum, grasses such as Agrostis stolonifera, and 
a well-developed layer of mosses and decaying plant material. In 
the early 1990’s, a dense growth of the grass species Calama- 
grostis epigejos developed on the Sennerplaat. However, in 1995 
this Calamagrostis became very heavily infested by the coccid 
Eriopeltis lichtensteini Signoret (identification by Maurice Jansen), 
resulting in the virtual disappearance of Calamagrostis in 1996. The 
species did not become a significant part of the vegetation later. 

Another major difference between Sennerplaat and Schild- 
hoek is the level of disturbance in both areas: the Sennerplaat 
was only disturbed by regular visits to empty the traps, while 
horses and cattle heavily grazed the Schildhoek from 1982 
onwards. Livestock grazing affects species in ground dwelling 
fauna (Van Klink & Van Schrojenstein Lantman 2015). However, 
around both sets of two traps in the Schildhoek an 80 m wide 
circular exclosure was fenced off. Figure 13 shows that the 
vegetation around these patches was reduced to a short turf 
of mostly Juncus gerardii with some Agrostis stolonifera. Inside 
the fences a lush vegetation (up to 2 m high) of reeds even- 
tually developed (figures 15 & 17). These exclosures in Schild- 
hoek can even be recognised in the Google Earth pictures in 
figure 1. 

As the study of the vegetation at the traps was stopped in 
1974, no detailed information over the full period is available. 
Joenje (1974, 1978) presented extensive information on abiotic 
factors and the development of the vegetation during the first 
six years after reclamation. Van Rooy & Drost (1996) summa- 
rized the hydrological and physical development of Lauwers- 
meer in 25 years. 


Methods in collecting data 


In both subareas two sets of two pitfall traps (5 m separated) 
were operational from July 1969 until October 2008. The traps 
(cf. figure 4) consisted of a 15 cm wide plastic funnel provided 
with a small plastic bottle containing a 4% formalin solution. 
The funnel was placed in a dug-in metal container flush with 
the ground level. A perspex roof secured by a brick prevented 
flooding of the funnel by rain. Catches were initially gathered 
each week, later on, when the functioning of the traps was less 


disturbed by blown sand and debris, as a rule each fortnight. 
Trapping was discontinued in late October and started again in 
late March. Due to an epidemic of foot-and-mouth disease in 
2001, access to both the Sennerplaat and the Schildhoek was 
denied, hence the gap in the tables and the graphs. 

The catches were gathered, sorted and identified to species 
level by the first author. Initially only carabid beetles (Coleoptera, 
Carabidae) and spiders (Arachnida, Araneae) were taken into 
account. Later, other minor groups colonized the area and also 
were recorded. In this way harvestmen (Arachnida: Opiliones), 
woodlice (Crustacea: lsopoda: Oniscoidea), myriapods (Diplopoda) 
and one rove beetle species (Coleoptera: Staphylinidae) were 
added to the list of species studied. 


The overall results of 40 years captures 


Table 2 presents a complete list of encountered species in 
alphabetical order with the nomenclatural data. The names for 
carabids follow: Muilwijk et al. (2015); for spiders: Van Helsdingen 
(2012); for harvestmen: Wijnhoven (2009); for woodlice: Berg & 
Wijnhoven (1997); and for millipedes: Berg (2005). In tables 3, 4 
and 5, the total number of specimens per year is given for all 
encountered species; an abbreviated name (table 2) is used to 
refer to the species concerned. The full yearly data for the four 
sampling locations (Sennerplaat A and B and Schildhoek A and 
B) are available at the website of Entomologische Berichten as 
supplementary data (www.nev.nl/pages/publicaties/eb): annex 
1, 2, 3, and 4 for the carabids; annex 5, 6, 7 and 8 for the spiders; 
and annex 9 for the other groups. 

The trapping scheme resulted in a total capture of 350,449 
identified specimens of ground dwelling animals, summarized 
in table 3, 4 and 5. For each species the median value in the 
numbers had been calculated and each species value with a 
higher number than the median value is highlighted in the 
tables. Next, the total species sequence is organized with 
the species with the highest weight in 1969 to the species 
with highest weight in 2008. This sequence is partly arbitrary 
because some species are present in few years, whereas 
others are represented during many years. The rare species 
with less than five catches are put separately in the lower 
part of the table. In the end of the table some characteristics 
of the yearly captures are added: the number of species (n) as 
well as the gain and loss of species and total year capture in 
specimens (N). 


Carabids 


Over the 40-year study period, a total number of 203,815 speci- 
mens of 98 species were caught (table 3). The majority of these 
98 species illustrate the succession in Lauwersmeer with arriving 
of new species and after some years or longer a disappearance. 
In this continuum some major lines can be drawn. There are 
pioneer species that disappear after 10-15 years, but other pio- 
neer species remain for 25 years; after ca 6 years from the start 
there is an increasing group of colonizing species that remain 
till 2008, but after 35 years a new group of species succeed to 
colonize the area. Interesting is that there are also groups of 
species that are mostly less frequent in numbers and are present 
only for circa 8 years: in the first years, after 10 years and after 
25 years. 

To illustrate the dynamics in catches, the total yearly number 
of specimens in carabids for Sennerplaat and Schildhoek are 
presented in figure 18, showing the growing, thriving and dwin- 
dling of the catches. In both areas a rapid increase in catches 
from a total year-catch of only 22 specimens in 1969 to more 
than 10,000 specimens in both areas some years later, anda 
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subsequent decrease to a more or less stable level of about 1,000 
a year. The high numbers are mainly caused by a very restricted 
number of species that are represented by many hundreds or 
thousands. In both areas Bembidion varium (Olivier) is dominant 
in 1970-1971. In Schildhoek Dyschirius salinus Schaum reach a 
maximum of 5300 specimens in 1975 and Dicheirotrichus gustavü 
Crotch a maximum of 8800 specimens in 1978, explaining the 
highest values in figure 18. In Sennerplaat the maximum with 
Dicheirotrichus gustavii is 8650 specimens in 1973; in 1984 and 
1990 the number of specimens in Dyschirius globosus (Herbst) 
and Bembidion assimile Gyllenhal is ca. 2000 each. Moreover, in 
1981-1984 are high numbers in Pterostichus vernalis (Panzer) and 
Acupalpus parvulus (Sturm) and in 1990-1993 the high numbers 
also derive from Agonum fuliginosum (Panzer), A. theoreyi Dejean 
and Pterostichus diligens (Sturm). 


Data on carabids in detail 


Evaluation of the list of represented species learns that five 
species (out of 98) are very scarce in the Netherlands according 
to Turin (2000): Amara majuscula (Chaudoir), A. quenseli (Schoen- 
herr), Badister unipustulatus Bonelli, Bembidion lunatum (Duft- 
schmid) and Paradromius longiceps (Dejean). Also in Lauwersmeer 
these species are very rare. Especially well represented during 
the first years in the data are the salt marsh species, almost all 
characteristic species from literature are given. What changed 
after ten years of reclamation is that species known from more 
fresh shorelines entered the system and replaced the former 
group. After some years the next group with species from 
vegetated soil with litter layer invaded, in its turn slowly replaced 
with species known from wetlands with dense vegetation (e.g. 
Carabus granulatus Linnaeus). In 2008 we have the fourth group 
in species that fully replaced a former group (table 3). 

Turin et al. (1991) analysed a set of 1616 samples of year 
catches of carabids in pitfall traps from totally different habitats 
in the Netherlands. This resulted in a diagram of the carabid 
habitats along two axes: dry to wet and closed to open vegeta- 
tion (figure 19). Moreover, for each carabid species present in 
sufficient numbers in the catches, a set of coordinates was 
calculated indicating its position on the map mentioned. Since 
these results are based on Dutch catches, it is evident that the 
results are only applicable on Dutch carabid catches. The meth- 
od in itself can be used everywhere, given a sufficiently large 
body of year catches. Based on these coordinates, an index was 
calculated for each year catch in the combined four traps in the 
Sennerplaat and in the Schildhoek. The number of specimens 
for each species was multiplied by the X- and Y-coordinate. The 
coordinates for all specimens in the year catch were added 
and finally divided by the total year catch. This resulted in 
two yearly coordinates Tx and Ty that could be plotted. 

In the Sennerplaat as well as in the Schildhoek a distinct 
development can be seen in the mapped data (figures 20-21). 
Initially in both areas the year catches are represented in upper 
right corner of the habitat map, indicating a saltmarsh like 
habitat. From 1978 to 1982 there is a rapid transformation to 
the eurytopic, wet habitats. From then on, the catches remain 
in that section of the habitat map. The catches in the Schildhoek 
show roughly the same development with a short interim 
period (1979-1981) in which the catches are more characteristic 
for a specific habitat: reed beds. In general, this reflects the 
desalination of the areas (earlier in the Sennerplaat) and the 
development of the vegetation. After the early 1980’s there is no 
longer a drift in a certain direction, but the data suggest changes 
from year to year indicating that the carabid fauna is far from 
stable in the last 25-year period. 
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2. Sennerplaat early spring 1970. All following photos: Jan Meijer 


4. Schildhoek 1970. 5. Schildhoek 1971. 


ln SARS 


7. Schildhoek 1975. 
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6. Sennerplaat 1975. 


8. Sennerplaat 1980. 9. Schildhoek 1980. 


10. Sennerplaat 1984. 11. Schildhoek 1984. 
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13. Schilhoek 1989. 


16. Sennerplaat 1999. 17. Schildhoek 1999. 
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Table 2. List of all species incorporated in the research, with in the first column the species abbreviation (in annex 1-9) and second column 
the full species name. The next synonyms are valid in the carabids (not mentioned in Muilwijk et al. 2015): Agonum emarginatum instead of 

A. moestum, Bembidion bruxellense = B. rupestre, Blemus discus = Trechus discus, Dyschirius tristis = D. luedersi, Harpalus affinis = H. aeneus, Harpalus 
rufipes = H. pubescens, Philorhizus sigma = Dromius sigma. 
Tabel 2. Lijst met alle aangetroffen soorten in dit onderzoek, met in eerste kolom de soortafkorting (in annex 1-9) en in tweede kolom de volledige 


soortnaam. Bij de loopkevers zijn sommige namen aangepast in Muilwijk et al. 2015, waarbij verklaring hierboven. 


CARABIDAE HARPLATU Harpalus latus (Linnaeus) BATHPARV Bathyphantes parvulus (Westring) 
HARPRUFI Harpalus rufipes (Degeer) CENTBICO Centromerita bicolor (Blackwall) 
_ ACUPEXIG  Acupalpus exiguus (Dejean) LEISFULV Leistus fulvibarbis Dejean CENTDILU Centromerus dilutus 
ACUPFLAV  Acupalpus flavicollis (Sturm) LEISTERM Leistus terminatus (Hellwig) (O.P.-Cambridge) 
ACUPPARV  Acupalpus parvulus (Sturm) LORIPILI Loricera pilicornis (Fabricius) CENTSYLV Centromerus sylvaticus (Blackwall) 
_ AGONEMAR Agonum emarginatum (Gyllenhal) NEBRBREV Nebria brevicollis (Fabricius) CERABREV Ceratinella brevipes (Westring) 
_ AGONFULI  Agonum fuliginosum (Panzer) NOTIAQUA Notiophilus aquaticus (Linnaeus) CLUBPHRA Clubiona phragmitis C.L. Koch 
_ AGONMARG Agonum marginatum (Linnaeus) __ NOTIBIGU Notiophilus biguttatus (Fabricius) CLUBRECL Clubiona reclusa O.P.-Cambridge 
_ AGONMUEL Agonum muelleri (Herbst) NOTIPALU Notiophilus palustris (Duftschmid) CLUBSTAG Clubiona stagnatilis Kulczynski 
_ AGONSEXP  Agonum sexpunctatum (Linnaeus) _ NOTISUBS Notiophilus substriatus Waterhouse CLUBTERR Clubiona terrestris Westring 
_AGONTHOR  Agonum thoreyi Dejean = ODACMELA Odacantha melanura Paykull _ CNEPOBSC Cnephalocotes obscurus 
_AMARAENE Amara aenea (Degeer) ps OODEHELO  Oodes helopioides (Fabricius) (Blackwall) 
AMARAPRI Amara apricaria (Paykull) PANACRUX Panagaeus crux-major (Linnaeus) CRUSGUTT Crustulina guttata (Wider) 
_ AMARBIFR Amara bifrons (Gyllenhal) PARAALBI Paranchus albipes (Fabricius) DICYNIGR Dicymbium nigrum nigrum 
_ AMARCOMM Amara communis (Panzer) PARALONG Paradromius longiceps (Dejean) (Blackwall) 
_ AMARCONV _ Amara convexiuscula (Marsham) PHILMELA Philorhizus melanocephalus DIPLCONC Diplostyla concolor (Wider) 
_ AMARFAME Amara famelica Zimmermann (Dejean) DIPLOCRIS Diplocephalus cristatus (Blackwall) 
_ AMARFAMI Amara familiaris (Duftschmid) PHILSIGM Philorhizus sigma (Rossi) DIPLPERM Diplocephalus permixtus 
AMARFULV Amara fulva (Müller) x POECCUPR Poecilus cupreus (Linnaeus) (O.P.-Cambridge) 
AMARLUNI Amara lunicollis Schioedte POECVERS Poecilus versicolor (Sturm) DISMBIFR Dismodicus bifrons (Blackwall) 
AMARMAJU Amara majuscula (Chaudoir) POGOCHAL Pogonus chalceus (Marsham) DRASPUSI Drassyllus pusillus (C.L. Koch) 
AMARPLEB Amara plebeja (Gyllenhal) POGOLURI Pogonus luridipennis (Germar) ENOPMORD Enoplognatha mordax (Thorell) 
AMARQUEN Amara quenseli (Schoenherr) PTERDILI Pterostichus diligens (Sturm) ENOPTHOR  Enoplognatha thoracica (Hahn) 
AMARSPRE Amara spreta Dejean _ ES PTERMELA Pterostichus melanarius (Illiger) ERIGARCT Erigone arctica (White) 
_ ANCHDORS  Anchomenus dorsalis (Pontoppidan) PTERMINO Pterostichus minor (Gyllenhal) ERIGATRA Erigone atra Blackwall 
_ ANISBINO  Anisodactylus binotatus (Fabricius) PTERNIGE Pterostichus niger (Schaller) ERIGDENT Erigone dentipalpis (Wider) 
ASAPFLAV Asaphidion flavipes (Linnaeus) PTERNIGR Pterostichus nigrita (Paykull) ERIGLONG Erigone longipalpis (Sundevall) 
BADIBULL Badister bullatus (Schrank) PTERSTRE Pterostichus strenuus (Panzer) ERO CAMB Ero cambridgei Kulczynski 
_ BADIDILA  Badister dilatatus Chaudoir PTERVERN Pterostichus vernalis (Panzer) ERO FURC Ero furcata (Villers) 
BADILACE  Badister lacertosis Sturm STEMMIXT Stenolophus mixtus (Herbst) ERO TUBE Ero tuberculata (De Geer) 
BADISODA Badister sodalis (Duftschmid) £ SYNUVIVA Synuchus vivalis (Illiger) EUOPFRON Euophrys frontalis (Walckenaer) 
_ BADIUNIP Badister unipustulatus Bonelli __TRECMICR Trechoblemus micros (Herbst) GONGVIVU Gongylidiellum vivum 
_BEMBAENE  Bembidion aeneum Germar TRECOBTU Trechus obtusus Erichson (O.P.-Cambridge) 
BEMBASSI Bembidion assimile Gyllenhal TRECQUAD Trechus quadristriatus (Schrank) HAHNMONT Hahnia montana (Blackwall) 
__BEMBBIGU Bembidion biguttatum (Fabricius) TRICPLAC Trichocellus placidus (Gyllenhal) HYPOBITU Hypomma bituberculatum (Wider) 
BEMBBIPU Bembidion bipunctatum KAESPULL Kaestneria pullata 
(Linnaeus) (O.P.-Cambridge) 
BEMBBRUX  Bembidion bruxellense Wesmael STAPHYLINIDAE LARICORN Larinioides cornutus (Clerck) 
BEMBFEMO Bembidion femoratum Sturm LEPTROBU Leptorhoptrum robustum 
BEMBGUTT Bembidion guttula (Fabricius) PAEDRIPA Paederus riparius (Linnaeus) (Westring) 
BEMBIRIC Bembidion iricolor Bedel LOPHPUNC Lophomma punctatum (Blackwall) 
_ BEMBLAMP  Bembidion lampros (Herbst) MASOSUND _ Maso sundvalli (Westring) 
BEMBLUNA Bembidion lunatum (Duftschmid) OPILIONES MEIORURE Meioneta rurestris (C.L. Koch) 
_ BEMBLUNU  Bembidion lunulatum (Geoffroy) MICAPULI Micaria pulicaria (Sundevall) 
= BEMBMINI Bembidion minimum (Fabricius) LACIEPHI Lacinius ephippiatus (C.L. Koch) MICRHERB Micrargus herbigradus (Blackwall) 
BEMBNORM Bembidion normannum Dejean MITOMORI  Mitopus morio (Fabricius) MICRIMPI Microlinyphia impigra 
BEMBOBTU Bembidion obtusum Serville NEMALUGU Nemastoma lugubre (Müller) (O.P.-Cambridge) 
__BEMBPROP Bembidion properans (Stephens) © OLIGTRID Oligolophus tridens (C.L. Koch) MICRPUSI Microlinyphia pusilla (Sundevall) 
BEMBQUAD  Bembidion quadrimaculatum __PAROAGRE Paroligolophus agrestis (Meade) MICRSUBA  Micrargus subaequalis (Westring) 
0 (Linnaeus) _ Ahi as RILATRIA Rilaena triangularis (Herbst) — _ MICRVIAR Microneta viaria (Blackwall) 
BEMBTETR  Bembidion tetracolum Say MIOXBLAN Mioxena blanda (Simon) 
__BEMBVARI Bembidion varium (Olivier) OEDOAPIC Oedothorax apicatus (Blackwall) 
_BLEMDISC  Blemus discus (Fabricius) Lae ARANEAE OEDOFUSC Oedothorax fuscus (Blackwall) 
_ BRADCAUC  Bradycellus caucasicus (Chaudoir) OEDORETU Oedothorax retusus (Westring) 
__BRADHARP Bradycellus harpalinus (Serville) AGROPROX Agroeca proxima (O.P.-Cambridge) OZYPTRUX Ozyptila trux (Blackwall) 
CALAMELA Calathus melanocephalus AGYNDECO Agyneta decora (O.P.-Cambridge) OZYPWEST Ozyptila westringi (Thorell) _ 
EUR in (Linnaeus) Af, AGYNRURE  Agyneta rurestris (C.L. Koch) PACHCLER Pachygnatha clercki Sundevall 
CARAGRAN  Carabus granulatus Linnaeus AGYNSUBT  Agyneta subtilis (O.P.-Cambridge) PACHDEGE Pachygnatha degeeri Sundevall 
yA CLIVFOSS _Clivina fossor (Linnaeus) ALLOSCOP Allomengea scopigera (Grube) PALLERIC Palliduphantes ericaeus (Blackwall) 
_ DEMEATRI _Demetrias atricapillus (Linnaeus) ALLOVIDU Allomengea vidua (C.L. Koch) PALLINSI Palliduphantes insignis 
DICHGUST Dicheirotrichus gustavii Crotch ALOPPULV Alopecosa pulverulenta (Clerck) (O.P.-Cambridge) 
_DYSCGLOB  Dyschirius globosus (Herbst) = ANTIELEG Antistea elegans (Blackwall) PALLPALL Palliduphantes pallidus 
_DYSCOBSC  Dyschirius obscurus (Gyllenhal) APHIMISE Aphileta misera (O.P.-Cambridge) (O.P.-Cambridge) 
DYSCPOLI Dyschirius politus (Dejean) ARCTLEOP Arctosa leopardus (Sundevall) PARDAMEN  Pardosa amentata (Clerck) 
DYSCSALI  Dyschirius salinus Schaum ARGEPATU Argenna patula (Simon) PARDNIGR Pardosa nigriceps (Thorell) 
DYSCTRIS Dyschirius tristis Stephens ASTHPAGA Asthenargus paganus (Simon) PARDPULL Pardosa pullata (Clerck) 
ELAPCUPR _Elaphrus cupreus Duftschmid BATHAPPR Bathyphantes approximatus PARDPURB Pardosa purbeckensis 
ELAPRIPA  Elaphrus riparius (Linnaeus) (O.P.-Cambridge) k O.P.-Cambridge _ | 
HARPAFFI  Harpalus affinis (Schrank) _ BATHGRAC Bathyphantes gracilis (Blackwall) PIRAHYGR Pirata hygrophilus Thorell 
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PIRAPIRA  Pirata piraticus (Clerck) _ TARASETO Taranucnus setosus XYSTCRIS Xysticus cristatus (Clerck) 
POCAPUMI Pocadicnemis pumila (Blackwall) (O.P.-Cambridge) ZELOELEC  Zelotes electus (Gis Koch) 
PORRMICR Porrhomma microphthalmum _TENUTENU Tenuiphantes tenuis (Blackwall) __ nf ZELOLATR _ Zelotes latreilli (Simon) 
___ (O.P.-Cambridge) PONT te € _ TETREXTE Tetragnatha extensa (Linnaeus) ZELOLONG _ Zelotes longipes (L. Koch) FT 
PRAEDUFF Praestigia duffeyi Millidge __THANSTRI Thanatus striatus C.L. Koch ZELOSUBT  Zelotes subterraneus (C.L. Koch) ES 
__PRINVAGA  Prinerigone vagans (Audouin) | _ TISOVAGA  Tiso vagans (Blackwall) ZORASPIN Zora spinimana (Sundevall) die 
ROBEARUN Robertus arundineti TROCRURI Trochosa ruricola (De Geer) _ ds HS zu 
(O.P.-Cambridge) TROXSCAB Troxochrus scabriculus (Westring) = 
ROBELIVI  Robertus lividus (Blackwall) — WALCACUM Walckenaeria acuminata u ISOPODA 
_SAARABNO  Saaristoa abnormis (Blackwall) _ ___ Blackwall 
SATIBRIT Satilatlas britteni (Jackson) WALCATRO  Walckenaeria atrotibialis TRACRATH  Trachelipus rathkii (Brandt) 
_ SILOCURT  Silometopus curtus (Simon) (O.P.-Cambridge) TRICPUSI _ Trichoniscus pusillus Brandt 
SILOELEG Silometopus elegans WALCKOCH _ Walckenaeria kochi : ae ee 
(O.P.-Cambridge) Anse ren ___(O.P.-Cambridge) 
_SILOREUS  Silometopus reussi (Thorell) _ WALCNUDI Walckenaeria nudipalpis 8 DIPLOPODA 
STEMLINE Stemonyphantes lineatus EE ; (Westring) 
(Linnaeus) > WALCUNIC Walckenaeria unicornis CRASRAWL Craspedosoma rawlinsii Leach 
TALLEXPE Tallusia experta (O.P.-Cambridge) O.P.-Cambridge —_ Si 2 
Spiders 


In all 122,134 specimens of 103 species were caught during 
the 40 years. The data on the captures of spiders in the four 
sublocations of traps (table 4) are presented in the same way as 
those of carabids. The pattern is fully comparable too. During 
the first ten years, there are a number of pioneers that disappear 
soon, but another group of pioneers maintain for twenty years. 
After 1975 a group of spiders arrive that disappear after twenty 
years and after 1985 many species settle that remain till 2008; 
during the last years anumber of species know to colonize too. 
Again, it is a continuum for species, however, now without 
special groups of less frequent species during some years. 

The yearly numbers in specimens are illustrated in figure 22, 
with comparable results between the two locations. In the first 
fifteen years there are about 3000 specimens a year and this 
reduces to 500-1000 in the end of the research period. Different 
from the carabids, already in 1969 the spiders colonize the 
Lauwersmeer with 613 specimens, indicating an efficient 
dispersal. The higher peaks in the first years from figure 22 
can again be explained by some species. In Sennerplaatin the 
first years are catches of 1400 specimens in Eriogone longipalpis 
(Sundevall) and 700 in Pardosa purbeckensis O.P-Cambridge; in 
1983 were 1500 specimens Pirata piraticus (Clerck) and 1100 in 
Pardosa purbeckensis. Comparable, in Schildhoek the catch in 
1971 was 2200 specimens of Erigone longipalpis and in 1982 1500 
specimens of Pardosa purbeckensis. Next to these peaks in the 
graph, in both locations are many frequently caught species 
such as Erigone arctica (White), E. atra Blackwall, Oedothorax 
apicatus (Blackwall), O. retusus (Westring) and Tenuiphantes tenuis 
(Blackwall). 


Data on spiders in detail 


Evaluation of the represented spider species learns that five 
species (out of 103) are very scarce in the Netherlands with two 
to five known locations (P. van Helsdingen personal commu- 
nication). These species are Argenna patula (Simon), Allomengea 
scopigera (Grube), Praestigia duffei Millidge, Satilatlas britteni 
(Jackson) and Silometopus curtus (Simon). With one exception, 
all locations where the species are found in the Netherlands 
are salt marshes along the Waddensea and in the province 
of Zeeland. See also Meijer (1975). All other species from the list 
are common to very common in the Netherlands, especially 
from salt marshes along the Waddensea or on Frisian islands, 
but also from inland locations. 

The data on the spider catches (table 4) show the same 


general trends as in carabids: gradual replacement of species 
indicating a saline habitat by species of wet vegetation. But, 
contrary to carabids, a number of spiders already successful 
in 1969 is well known as ubiquists that are frequent aeronauts 
such as Erigone atra, E. dentipalpis and Bathyphantes gracilis 
(Blackwall) (Meijer 1977). Among the twelve species of spider 
caught in 1969 only two were halobionts: E. longipalpis and 

E. arctica. Some of the ubiquitous species are present during 
the full 40-year period, such as Erigone atra. 


Other groups 


The other minor groups were recorded if this was possible from 
the very first specimen of the group concerned. In this way 
myriapods (Diplopoda) with one species, woodlice (Isopoda, 
Oniscoidea) (14,811 specimens belonging to two species), 
harvestmen (Opilionidae) (9,342 specimens with six species) 
and one rove beetle species (Coleoptera, Staphylinidae) with 
11,273 specimens of the easily identified Paederus riparius 
(Linnaeus) were added to the list of species studied. The catches 
for these minor groups are summarized in table 5. 

The myriapod species Craspedosoma rawlinsti Leach invades 
Sennerplaat in 1992-‘93, but this species is up to 2008 absent in 
Schildhoek. Around 1990 the two woodlice species (figure 23) 


reach Sennerplaat and from 1995 on they are frequently caught. 


However, Schildhoek is reached by woodlice only in 1995, with 
higher numbers in the year 2005. The harvestmen (figure 24) 
invade the two locations startingin 1985 and show as a whole 
group fluctuation in numbers. However, there is differentiation 
between the colonization of the species, with Mitopus morio 
(Fabricius) just in the period 1985-1992 and Parologophus agrestis 
(Meade) only in the period 2000-2008. Moreover, Sennerplaat 
always shows far higher numbers than Schildhoek, comparable 
with the myriapods and the woodlice. Finally, the rove beetle 
Paederus riparius invades Sennerplaat in 1986 with a peak with 
1850 specimens in 1990-1991 and Schildhoek in 1991 with a 
small peak of 210 catches in 1997. 


Dispersal of species 


The occurrence of arthropods in the new polder Lauwersmeer 


depends in the first place on the dispersal power of the animals. 


All species have to immigrate the area and different ways of 
dispersal exist: walking, flying, drifting or swimming and 
passive dispersal by human activities and animals. 

In carabids the flying of macropterous specimens is the fast 
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130 
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Table 3. Yearly total catches in carabids in period 1969-2008, summated for all locations. In second column is indicated the fly-capability for 
each species: brch = brachyptere (wingless), dimf = dimorphic without observed flight, DIMF = dimorphic with observed fight, poly = poly- 
morphic without observed flight, POLY = polymorphic with observed flight, macr = macroptere without observed flight, MACR = macroptere 
(long wings) with observed flight. Each species value with a higher number than the median value is highlighted in the tables. 
Table 3. Jaarlijkse totale vangsten van loopkevers in de periode 1969-2008 voor alle vangstlocaties. In de tweede kolom staat voor iedere soort het 
vliegvermogen: brch = brachypteer (vleugelloos), dimf = dimorf zonder vliegwaarneming, DIMF = dimorf met vliegwaarneming, poly = polymorf 

met vliegwaarneming, POLY = polymorf met vliegwaarneming, macr = macropteer zonder vliegwaarneming, MACR = macropteer (lange vleugels) 
met vliegwaarneming. Elk getal dat hoger is dan de mediaan is gemarkeerd. 


species wings 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 
| 
2 3 1 1 L 
2 1| 1 2 2 fi u 
L 3139 | 4912 | 1287 | 284| 208| 398 3 1 | 1 1| [ A 
14 217 31 al 8 
2 er 1 NOUS 5 L N 
| 14 31 32 22 | ZINN) 11 =a al ah | 1 
al 4 16 44 1 
2 | | 3 
3 + 
1 3] 1 
ak a 1 1 
Dicheirotrichus gustavii MACR 3 97 | 4848 | 4577 | 13573 | 6273 548 
Pogonus chalceus poly 1 22 32 351 | 9217108527 202 
_ Agonum marginatum MACR | 2 7 48 23 | 5 al 
_ Bembidion aeneum DIMF 23 79 418 29 50 88 | 
Bembidion minimum MACR 7833| 551] 852 832 | 744| 1630 
jd Dyschirius salinus | MACR _— 3 89 154 1078 | 331551, 5592 
__ Bembidium bipunctatum MACR > | 560 965 291 | 153 
Bembidion properans DIMF 1 | 7 33 | 105 | 28 
_ Amara plebeja MACR A 3 8 
Bembidion iricolor MACR 1 3 
19 1 5 
1 2 al 
al 
1 AN 
T 
= wi 1 S 
| | | 
__ Trechus quadristriatus | MACR GE 28 19 7 | 5 2 
_ Clivina fossor POLY 4 75 gem 12 35 17 
__Blemus discus MACR il 1 | 3 = al 
Loricera piticornis | MACR | 2 es) ne 
_ Calathus melanocephalus dimf | 
Bembidion lunulatum MACR | 3 3 6 
Bembidion quadrimaculatum MACR | al | 
Bradycellus harpalinus DIMF 2| 3 
DIMF 
MACR 
MACR 
MACR 1 
_Acupalpus parvulus | MACR al 4 2 34 215 
EE RAS | 2 Tee 
_Bembidion guttula DIMF J La] 
__ Amara aenea MACR | 
_ Pterostichus strenuus POLY 4 | a | air | 54 63 47 
__ Pterostichus vernalis POLY al 1 ©) 6 
__ Dyschirius globosus dimf il 
_ Bembidion assimile DIMF 
_ Stenolophus mixtus MACR ale 
Agonum emarginatum DIMF 
MACR | 
macr | | i | 
MACR 
POLY 2 | | 
macr | | | 
MACR | 
MACR 
macr | | 
MACR | 
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1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Total 
54055 | DICHGUST 
| 4378 | POGOCHAL 
1 1 | 194 | AGONMARG 
| 305| 34 aT ri Toate re Te 1 2 5 3 3422 | BEMBAENE 
1 le 1. 2 Ir T | 9152 | BEMBMINI 
1 PET TZ Alm 1 | Ê 16484 | DYSCSALI 
1 | 1 | 3651| BEMBBIPU 
1 1 | 1 | | 367 | BEMBPROP 
1 74| AMARPLEB 
1 1 44) BEMBIRIC 
I + 21 
NN a) oe: 
1 
| | 
1 
| 
| 1 
| | | 
1 
Ar mi | | N 1 158| TRECQUAD 
Oe ere ARKE 6| 4 8 | 20| 7] 1436| CLIVFOSS 
A : | Ma 40 | BLEMDISC 
per: 2 i = | 1| 827 | LORIPILI 
1 | 27| CALAMELA 
6| 1 2 es 1 163| BEMBLUNU 
2 | 1 sl BEMBQUAD 
| 1] 1]  49| BRADHARP 
: | 
k 
| | 
2 
1 = Sa 
11] 16] 76] 36] 10| 47| 39] 2024| ACUPPARV 
ee 3 | 224 | AMARCOMM 
NE 2 27| BEMBGUTT 
NE eN A DEET 196 | AMARAENE 
| 345) 86 60| 30 96] 51] 86] go] 52| 4232| PTERSTRE 
us 15. sch. il chu 8) sl 5] 6| 9] 5|  45| 1637| PTERVERN 
1151| 1381| 1500| 2558| 1167| 2194| 2259| 947| 1288 1309| 1945| 1097 1075 |43316| DYSCGLOB 
| 820] 413 129 2947| 1120| 1516| 1106| 289| 537 441| 64 155 61|19955| BEMBASSI 
pommel 10), 42 u 135| STEMMIXT 
MR} 1 4 > waer: EA 1| 161] AGONEMAR 
536 973] 499 926| 645 568| 662 213] 510] 191 139 | 10403 
Joon. Joo DIE SEC NE JEE wieg 2| 7 
Rises. 9 1: FRE 10 21.292 
ARE: 11 2 1] 90 
| 7 
| 4 2 43 an 2 are 1| 136 
ER > BE | 10 
1 2] 29] 107 10 12] u 67 67| 804 
dé: | 8 20 


isi 
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Table 3. continuation / vervolg 
species wings 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 
_Garabus granulatus | breh 3 Bi \ = =) 
Leistus terminatus macr Le | 
_Philorhizus sigma breh = He sch ET ts oll Dome 1 | | | 
_ Acupalus eue. a =. | _ | 
Oodus helopioides poly | | | 
RS = L = jee | 
__Notiophilus aquaticus _ DIMF _ Lie | ie sijl | L 
Bembidion obtusum DIMF | 1 1 | | 
Trechoblemus micros __ macr _ B il N 
_ Bembidion lunatum MACR sk E | 
Trechus obtusus brch 1 | | 1 | 
Pterostichus melanarius _ DIMF _ ik I il | En | | 
Amara apricaria MACR ‘oo ze: 1 I al . 
Bembidion lampros DIMF 1 | | | | | 
Notiophilus palustris DIMF = 1 A L | 
Amara majuscula | MACR 1 2 all | 
Agonum sexpunctatum MACR 1 
Bradycellus caucasicus dimf | | | | 
Amara lunicollis . MACR | 1 | | I 
Notiophilus substriatus MACR ee | | | \ 
_ Amara famelica MACR a i d 2 wd ae | [ if 
__ Amara quenseli macr | 2 [ 
Synuchus vivalis macr 1 
Ah T te T Si 
Paranchus albipes macr ut | a | 
__ Asaphidion flavipes MACR | = “+ 1 il 
Demetrias atricapillus MACR | | 
__Badister lacertosis macr N 
__ Badister unipustulatus MACR ha | 
Philorhizus melanocephalus MACR L 
__ Badister dilatatus MACR TE EET) F iE | 
Harpalus latus MACR | \ | Bi es 
Notiophilus biguttatus DIMF | [ | 
Paradromius longiceps _ MACR pee | le | |: 
Elaphrus cupreus MACR = | A A 
1969 | 1970 | 1971 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 1986 
a 
n species 10 1174 28 26 32 sy 33 40 st 37 31 38 31 34 31 | 33 27 | 49 
gain in spec. 10 10 15 7 10 | 8| 10 13 4 | 13 3 HOw 8 5 Talc 4 4 
loss of spec. a ee ee 4 9| 8 bi) 5 7 9 cy Peers | Seas s| sis 
Year catch N | 22 | 4119 | 10757 | 8235 | 17624 | 12418 | 9233 | 7980 | 11593 | 11531 | 6502 | 3175 | 2527 | 5840 | 7548| 7671| 4697 | 2402 


way of dispersal over greater distances (Haeck 1971, Turin 2000). 
In table 3 the second column informs about the length of the 
wings in the species (cf. Boeken et al. 2002). From the 22 catches 
in 1969, nine species had long wings (macroptere or poly/ 
dimorph with proof of flight capability) and one species that 
is polymorph without proven fly-activities, Pogonus chalceus 
(Marsham). However, the low numbers in carabids caught in 
the first year 1969 indicate that this behaviour is not a very 
common phenomenon all year long. One year later the high 
catches in the macroptere Bembidion varium and B. minimum 
(Fabricius) indicate the settlement of these species but the high 
numbers in other macroptere species arrive only in 1971. In that 
year Trechus obtusus Erichson is caught, remarkable because this 
species is known to be brachypterous (without wings). The next 
catches of carabids without wings are far later in 1988 and 1990, 
with Carabus granulatus and Philorhizus sigma (Rossi), but only 
after 2002 they are caught with higher numbers. The majority 
of the species in this ecosystem is during the whole research 
period macropterous, even after 40 years. 

Spiders are well known for their capacity of aeronautic 


behaviour with ballooning. This is especially true for the small 
spiders from the Linyphiidae, but also from the far bigger 
Lycosidae in young instar phases (Richter 1971). This ballooning 
resulted already in a catch of more than 600 specimens in 1969. 
The difference in catches with the carabids is at least partly 
caused by differences in reproductive power in both groups. 
Spiders, especially pioneer species such as caught in high 
numbers in 1969 and 1970, are able to produce more generations 
a year (Meijer 1977, 1980), whereas the life cycle of carabids is 
more rigidly univoltine. 

Opilions, isopods and diplopods are unable to fly and it is 
hardly likely that they reached the Schildhoek, let alone the 
Sennerplaat, on foot within a few years. The harvestmen invade 
after 16 years, the woodlice after 21 years and the myriapods 
after 24 years (however, the last not yet in Schildhoek). Along 
waterways such as the creeks in the Lauwersmeer, transporta- 
tion on floating clumps of shore vegetation, or even washing 
away when the mudflats such as the Schildhoek are inundated, 
can be a way of dispersal. This would seem to be a way in which 
these animals can arrive in the polder. It concerns animals that 
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2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Total 
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are common in inland shore vegetation and as a result of main- 
tenance of the waterways in the hinterland floating clumps of 
reeds and other shore plants are often seen drifting into the 
polder. 


Yearly species numbers 


According to the theory in ecosystems (e.g. Odum 1971), the first 
phase in succession will be with a restricted number of pioneer 
species in high numbers, followed in time by other groups of 
species with less individuals that indicate more differentiation. 
After some/many years an optimum with many species will 

be reached, followed by a climax-phase with somewhat less 
species numbers (many times with a forest, not in Lauwers- 
meer). We observed from figure 18 and 22 the high specimen 
numbers in some pioneer specimens during the first decade in 
development, in line with theory. As an illustration, in figure 25 
and 26 the yearly specimen numbers in the two locations is 
illustrated during the 40 years for the fifteen most frequent 
carabid species and the eighteen most frequent spider species. 


Starting with the carabids, we took the total species number 
in all four sub-locations for the period 1969-2008. We also cal- 
culated the number of new species for Lauwersmeer (gain) and 
the species that disappeared (loss) in the samples for each year. 
All data are summarized in figure 27; not any real trend can 
be indicated in numbers, gain or loss. The linear regression 
of numbers has R?=0.0005. Although the number of sample 
locations is restricted to four double traps, the high number of 
years make this result reliable. Because the different locations 
were taken together and local differences in carabids might be 
averaged, we repeated this calculation for the four locations 
separately (figure 28). Again, almost no difference can be indi- 
cated; only a higher number of species in the 1975-1978 in 
Sennerplaat B can be indicated. As a whole not any trend can 
be given in development in carabid species number during time. 

As carabids behave ecologically different from the spiders, 
we expected other results from the same calculation in spider 
species per year at the four sub-locations (figure 29). Again, with 
the spider species the linear trend line is almost horizontal in 
the four sub-locations; only the first two years indicate some 
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Table 4. Yearly total catches in spiders in period 1969-2008 summated for all locations. Each species value with a higher number than the 


median value is highlighted in the tables. 


Table 4. Jaarlijkse totale vangsten van spinnen in de periode 1969-2008 voor alle vangstlocaties. Elk getal dat hoger is dan de mediaan is 


gemarkeerd. 


species 


Erigone atra 


1983 | 1984 


+ 


Oedothorax apicatus 


1 1 | 1 
42612327, 1 3 | 4 1 
2409 | 3334 | 1766 | 2236| 7 382 | 330 47 116 50 10 | 6 
1 | 
+ 
8 3 


Bathyphantes gracilis 


Clubiona stagnatilis 


Oedothorax fuscus 


Hypomma bituberculatum 


Pachygnatha clercki 1 35 0393777204 
Pardosa purbeckensis 28 MSIE E590) 220 
Oedothorax retusus 4 44) 123 90 
Larinioides cornutus 1| 
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4 al ZA: 16 
2 70 8 33 
2 4 8 
3| 44 
| at 
Leptorhoptrum robustum 29 8 227| AT 54 17 18 61 93 
Pachygnatha degeeri 3 4 4 64 | 201 60 69 TY | 16251221 32100721468 56 
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Agyneta decora | al ii 6 24 9 el 2 1 14 ame 36 29 
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Walckenaeria nudipalpis iL 1 | 1 1 a sl 10 5 13 14 30 19 22 
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Pardosa pullata | | 1 | 8 | 
Bathyphantes parvulus | | 1 2 | 
Ozyptila trux | | 1 1 1 
Agroeca proxima 1 1 wri 
Pardosa nigriceps i | 1 tT 4 | 
Microneta viaria | 
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1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | total catch species 
Een 
= | | 
1 | 1 
| | 
1 | | { 3 
1| [ 1 | 
2 | 2 | 4 
| 
m 1 I 
sul 7 sl 4 18| 1 | 16] s| 10 1534 |  ERIGATRA 
1] a am 2 3 an 2735 OEDOAPIC 
2| | REN >: Te | aan a ee 1369 BATHGRAC 
a 2 1) à 1 12 1 235 |  CLUBSTAG 
1 il ı 2773 OEDOFUSC 
Zee ies a 1330 HYPOBITU 
gal eol 120] 45] 73] 71] 45| 79 Ar ee ee ee RE 6846 PACHCLER 
148| 8 u 17 22 4 jens 1 14632 PARDPURB 
of 10] S| a EAP Da pe 1 1 1 4946 OEDORETU 
6 LARICORN 
1 | Th 2795 IE | | 20 PALLPALL 
m4 1| 4 | 3 
= Ae ci coe ee Let me 4 1 1 
10 3 : 2 1 5 
2 | 1 | 
L 1 
= 
2 2 
[ 
a 1 a 1090 LEPTROBU 
a RRR A 1 1520 PACHDEGE 
A 20 ee | z| 2| »| 9 1701 TROCRURI 
ee 3) 31 41 11 al al 1 234 AGYNDECO 
1955 | 1435 | 654 814| 925 | 1095 | 1266 | 679 | 1309 | 995 | 1090 34193 PIRAPIRA 
Bee 2| | 2] | sl 2 1| 10 1391 BATHAPPR 
valse els) zo| 58] 10] 2| e1| 4 2953 PARDAMEN 
4 aes | Ee 97 | XYSTCRIS 
hs 2 als we | 52 DRASPUSI 
m4 1 9 ZELOLATR 
KEA «| >| 32 EEE 529 ALLOSCOP 
1735 3 1 59 MICRIMPI 
12 en REE 1 262 SATIBRIT 
RC | ee ee u u 334 | WALCNUDI 
| 35] 149] 139] 123] 43] 16] 77 ALLOVIDU 
al 3 1 ai 1 
ea 
Be 261 2| ul 16 57 
REIS Ket 30 [0034 [tie bovag | 11 5 
sw 7 lulu 2 2 
20| OA 36 33 
LB al ll z 27 
RE u 6 
25 | 26| 28 ol 8 24 | 
18 ae! 2 
1 EH :| 3] 2 2 
= 7 2| Ne [ 2 
LS a aS 3 WALCACUM 
2| > ii 2 al ERO FURC 
2| 2| 3| BE 5 KAESPULL 
| 11 7 CERABREV 
ıl 2] 5| 7| 2] 2 8 25 PARDPULL 
2.2022 al 9 a 1 BATHPARV 
= | s| 7 20 OZYPTRUX 
5 ANR 1 22 AGROPROX 
| “a 15, EN: PARDNIGR 
Ie | MICRVIAR 


135 


136 


Table 4. continuation / vervolg 


species 


Pocadicnemis pumila 


1969 


1970 | 1971 
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19751 197611977. 


1978 


1979 | 1980 


1985 | 1986 


Clubiona reclusa 


Dicymbium nigrum nigrum 


=| 


Tiso vagans 


Erigone arctica 


Stemonyphanthes lineatus 


Hahnia montana 


Crustulina guttata 


Mioxena blanda 


Silometopus reussi 


Zelotes subterraneus 


Tetragnatha extensa 


Zelotes electus 


Asthenargus paganus 


Ero cambridgei 


Ozyptila westringi 


Ero tuberculata 


Enoplognatha thoracica 


— 


Thanatus striatus 


Clubione terrestris 


Euophrys frontalis 


Maso sundvalli 


Centromerus dilutus 


Troxochrus scabriculus 
Aphileta misera 


Arctosa leopardus 


Year 


n species 


gain speies 


loss species 


Year catch N 


Table 5. Yearly total catches in other groups in period 1969-2008 summated for all locations. Each species value with a higher number than 
the median value is highlighted in the tables. 
Table 5. Jaarlijkse totale vangsten uit de andere groepen in de periode 1969-2008 voor alle vangstlocaties. Elk getal dat hoger is dan de mediaan 
is gemarkeerd. 


species 


Diplopoda 
Craspedosoma rawlinsii 


1969 


1970 | 1971 


1972 


1973 


1974 


1975 | 1976 | 1977 


1978 


1979 | 1980 


Isopoda 
Trachelipus rathkii 


Trichoniscus pusillus 


1981 


1982 | 1983 | 1984 


1985 | 1986 


1987 | 1988 


Opiliones 
Mitopus morio 


Oligolophus tridens 


Nemastoma lugubre 


Paroligolophus agrestis 


Lacinius ephippiatus 


Rilaena triangularis 


Staphylinidae 
Paederus riparius 
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18. Year catches of carabids in the 
Sennerplaat (A + B) and the Schildhoek 
(A + B). 

18. Jaarlijks aantal individuen loopkevers 
in Sennerplaat (A + B) en Schildhoek (A + B). 
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19. Diagram of 1616 Dutch carabid 
habitats with two major variation axes: 
dry-wet and closed to open (after Turin 
2000). 

19. Diagram van 1616 Nederlandse loop- 
kever-habitats met de twee belangrijkste 
variatie assen: droog-nat en gesloten- 
open (naar Turin 2000). 


OPEN VEGETATIE 


lower values. This calculation was repeated with the four sub- 
locations merged (figure 30) and surprisingly this resulted in an 
increasing linear trend line with R?=0.58, in line with the theory. 

This information offers a conflicting result: in the carabids 
not any trend can be concluded, whereas in the spiders (only 
with merging data from four locations) an increasing number 
of species during the 40-year succession can be proved. It 
indicates first that carabids and spiders behave different in 
succession, and second that or space (more locations) or sample 
number has impact in this relation. 


Salinity 


From 1969 on, the sand bar (Sennerplaat) and the mud flat 
(Schildhoek) were no longer influenced by tidal impact with 
saline water and precipitation started the desalinization in 
the soil. No measurements are available of this decrease in 
soil salinity and we will try to reconstruct this from the fauna. 


During the first years, settlement of salt marsh plant species 
expanded and after a decade the settlement of grasses was the 
next succession phase. The typical fauna from salt marshes also 
disappeared, but general problem in the interpretation is that 
many frequent species in salt marshes are not connected to 
salinity, because most of them are only salt tolerant. They prefer 
permanent open space between a partly vegetated soil as an 
ecosystem structure. Many of these salt marsh species are also 
frequently found on mudflats and open shorelines of the tidal 
freshwater wetlands (Barendregt et al. 2009). For instance, the 
abundant spiders in salt marshes from the genera Erigone, 
Oedothorax and Bathyphantes are also well represented in this 
fresh dynamic system. 

In the Lauwersmeer the initial increase of the carabid spec- 
imens is undoubtedly due to the successful reproduction of 
species that are halotolerant such as Bembidion varium, or 
halophilic (even halobiontic) ones such as Dicheirotrichus gustavii, 

B. minimum and Dyschirius salinus in the empty saline habitat. 
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20. Ordination in carabids per years for 
the Sennerplaat according to the calcu- 
lated index (see text) based on data from 
figure 19. 

20. Ordinatiediagram van alle loopkever- 
vangsten per jaar voor de Sennerplaat, 
volgens de berekende index (zie tekst) 
gebaseerd op de gegevens uit figuur 19. 


21. Ordination in carabids per years for 
de Schildhoek according to the calcu- 
lated index (see text) based on data from 
figure 19. 

21. Ordinatiediagram van alle loopke- 
vervangsten per jaar voor de Schildhoek, 
volgens de berekende index (zie tekst) 
gebaseerd op de gegevens uit figuur 19. 


However, Bembidion varium, a species that is not halophilic, 
occurring in salt marshes as well as along fresh water (Turin 
2000), was the most common carabid in the 1970 and 1971 
captures. Gradually during the years the saline species were 
replaced by species typical for wet, non-saline conditions. 

From literature (British Arachnological Society 2017, Harvey et 
al. 2002, Turin 1991, 2000) is known that a very restricted number 
of species really need saline conditions and according to these 
references the species Dicheirotrichus gustavii, Dyschirius obscurus 
(Gyllenhal), D. salinus, Bembidion iricolor Bedel, B. normannum 
Dejean, B. minimum, Pogonus chalceus, P. luridipennis (Germar), 
Enoplognatha mordax (Thorell), Praestigia duffeyi, Pardosa purbeck- 
ensis and Silometopus curtus have been selected as representa- 
tives of the halophilic species. The yearly total catches of these 
species are presented in table 6, for the locations Sennerplaat 
and Schildhoek separately; catches higher than the median 
value are highlighted. 

The presence of all twelve halophilic species is restricted 


to the period 1970-1980 and we conclude that after this decade 
the ecosystem will be changed from brackish to fresh. However, 
four species are present even ten to twenty years later, an in- 
dication that they are not strictly halophilic. Surprisingly, the 
differences between the sandy soil of Sennerplaat and the clay 
soil of Schildhoek, and linked to that also the characteristics in 
hydrology, are not reflected in the presence of halophilic species. 
Observing the number of catches, the species disappear from 
Sennerplaat only two years earlier than from Schildhoek. Soil 
does not dominate the effects of salinity. 


Differences between Sennerplaat and Schildhoek 


In 1969 the two locations started totally different as a more 
elevated sandbar and a lower mudflat. After a year a salt marsh 
vegetation started that at both locations, that within ten years 
changed into a grassy vegetation, already without salinity. 
Succession in vegetation continued and a reed marsh devel- 
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22. Year catches of spiders in the 
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25. Yearly number of specimens in 15 carabid species for Sennerplaat and Schildhoek. 
25. Jaarlijks aantal individuen van 15 loopkeversoorten op Sennerplaat en Schildhoek. 
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26. Yearly number of specimens in 18 spider species for Sennerplaat and Schildhoek. 
26. Jaarlijks aantal individuen van 18 spinnensoorten op Sennerplaat en Schildhoek. 
120 Bathyphantes gracilis 140 Erigone atra 
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oped at Sennerplaat in 1980 and at Schildhoek in 1990. What 
remained were the differences in soil and elevation after 1990. 
Due to the lower elevation at Schildhoek, higher water tables 
in winter in the lake cause flooding; figure 31 illustrates these 
conditions. However, the similarities in development of ground 
dwelling fauna in the two locations are prominent. The lists of 
represented species in both areas are almost identical and the 
total number of catches in the areas is almost the same in time 
for the spiders (figure 22); only in the carabids different peaks 
are present in time (figure 18), explained before with high 
numbers in some dominant species. 

To search for the most prominent differences in the fauna 
of the locations, the species with less than 40 specimens in all 
years are removed, and from the remaining list only species are 
selected that differ more than five times in number of specimens 
between the two locations. The resulting 39 species are incor- 
porated in table 7 with their total number of specimens in the 
two locations. Additionally, the decade of presence is indicated 
and finally the type of ecosystem in which the species is fre- 
quently present (according to British Arachnological Society 
2017 and Turin 2000). 

For the carabid group the sandy Sennerplaat and the muddy 
Schildhoek facilitate some different species during the first ten 
years. Two species in the genera Bembidion and Amara plus one 
Anisodactylus are more represented on Sennerplaat, in ecology 
known from open sandy areas and shore lines. More abundant 
in Schildhoek are typical salt marsh species from various 
genera: twice Pogonus, three times Bembidion and once Dyschirius 
(some years later another Dyschirius and Bembidion, known from 
shore lines). After circa 1985 in both subareas a number of new 
species colonize and they remain till the end of the research 
period. In Sennerplaat seven species are present that are known 
from vegetated wetlands (reed marsh or wood), in Schildhoek 
the last three species have only the wetlands in common. 
Moreover, from figure 18 we observe in Sennerplaat a peak in 
numbers during the years 1990-1993, with high numbers in 
Agonum fuliginosum, A. thoreyi and Pterostichus diligens. Just these 
three species invade Schildhoek later in time, without a peak in 
numbers. It is an indication that the succession in Schildhoek 
was less prominent or more gradual than in Sennerplaat. 

For the other species groups no differentiation is present 
during the first years, because no specialized salt marsh species 
could be indicated. However, after circa 1990 a series in species 
from the spiders, harvestmen, a rove beetle, a woodlouse and 
a millipede establish on Sennerplaat and they are far less repre- 
sented in Schildhoek. These species are known from grassland, 
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wetlands and rough vegetation. The vegetation in both subareas 
was in succession and created a litter layer where the species 
can live, independent from the soil type. The development in 
height of the vegetation was faster in Sennerplaat, compare 
figure 8 and 9 from 1980 and figure 10 and 11 from 1984, with as 
a result also more litter production. Moreover, in Schildhoek the 
flooding in winter continued and flooding will remove the litter 
and might be lethal for spiders and harvestmen. This creates an 
explanation why the ground dwelling species in other groups 
from table 7 can only survive in Sennerplaat. The only exception 
is the presence of the spider Allomengea scopigera (Grube) in 
Schildhoek in the period 1980-2000, when salinity already 
disappeared. This halobiont species is known from some Frisian 
islands and the salt marshes of Friesland. 

In conclusion, the muddy saltmarsh of Schildhoek offered 
optimal conditions for many carabids (Pogonum, Bembidion, 
Dyschirius, etc) during the first ten years, whereas most charac- 
teristic species in Sennerplaat indicate only sandy open soils 
(Amara). However, in a later phase just Sennerplaat facilitate 
many characteristic species. For sure this is true for the spiders 
and other groups, the arrears from the first years became an 
advance in later phases. 


Methodological remarks on interpretation of data 


As the data in the tables 3-5 concern catches, they do not neces- 
sarily reflect actual differences in population densities. An open 
vegetation structure during the first years will stimulate higher 
temperatures and more activity in the fauna with higher catches. 
Hence probably the decline in the catches due to increasingly 
dense vegetation and the development of a litter layer (Raum- 
wiederstand, spatial resistance) are important, both factors 
increasingly reduce the movement of the fauna. This process 
might explain the high numbers in specimens during the first 
years, although this is a characteristic of the pioneer fauna with 
high reproduction. That during time permanently new species 
immigrate the area is an indication that at least the qualitative 
sampling is correct. 

Focussing on the more frequent species entails the neglect 
of rare species. Smaller differences between the sets of traps 
are obscured and those species that in the long run could prove 
to be successful are not remarked. It stands to reasoning that 
species only rarely caught concern species that are accidental 
immigrants facing an uncertain future, but they may eventually 
prove to succeed in establishing large populations. For instance, 
if trapping had been stopped after ten years, the eventual success 
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Table 6. Number of catches of the twelve selected halophilic species for the two locations in the period 1969-2008. Each species value with 


a higher number than the median value is highlighted in the tables. 


Tabel 6. Aantal vangsten van de twaalf geselecteerde halofiele soorten in de twee locaties gedurende de periode 1969-2008. Elk getal dat hoger 


is dan de mediaan is gemarkeerd. 


species location 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 
See ee ae ee ee ee RS | eee 
__Dicheirotrichus gustavii_  Sennerplaat | __1] 1633 | 1336 | 8653 | 3872 | 110 | 1174 | 2126 | 407 | 160 | 5 1 
_ Dicheirotrichus gustavii  Schildhoek _ | 3] 96 | 3215 | 3241 | 4920 | 2401 | 438 | 1940 6888 | 7762 | 2901 | 738 | 33 | nie 

Pogonus luridipennis Schildhoek 1 4 ies | 44 1 | 
__Pogonus chalceus Sennerplaat — (ee Bi | il | 1 2 1 | 8 | 2 dj 1 1 
_ Pogonus chalceus ___ Schildhoek ea 1| 22 32 ESS 920 | 527 200 | 426 | 742 | 888 | 179 65 je Zal el 1 

Bembidion normannum Sennerplaat 1 | 7 1 il 3 1 

Bembidion normannum  Schildhoek | 13 Baar iz 17 ET ae a 1 
_pyschirius obscurus Sennerplaat ci 4 | 2 a! 
¥ Praestigia duffeyi Sennerplaat | 2 L | 
_ Praestigia duffeyi Schildhoek _ 16 1 4 | 
__Enoplognatha mordax Sennerplaat 4 3 15 | 5 1 2302, _16 | | | 

Enoplognatha mordax Schildhoek 9 10 9 9 43 52 dda, 12 2 | | 1 

Silometopus curtus Sennerplaat | : 7 66 8 5 8 31 2 3 
_ Silometopus curtus Schildhoek ı| 1| RA 1 | 

Dyschirius obscurus Schildhoek 
_ Bembidion minimum  Sennerplaat 13 37 | 260 465 | 2351940196 22 35 | 86 10 L 10 | 5 | 7 12 

Bembidion minimum Schildhoek 419 | 326| 563| 699| 567 | 960 | 593| 77| 111| 670} 221| 75| 142| 302| 167 4 

Dyschirius salinus Sennerplaat | 3 92850528: 07255188 Ie 21886185 L 55 15 9 | 6 5 6 
__Dyschirius salinus Schildhoek 3 | 89435151 | 793 | 2787 | 5359 | 2426 | 1128 | 1585 | 342 78 12 18 10 4 3 

Bembidion iricolor Sennerplaat 1 iR 1 | fi 3 1 | 3 2 | 

Bembidion iricolor Schildhoek | 2 1 1 3 Al 2 
__Pardosa purbeckensis Sennerplaat 5 64 (220 1491| 478 | 1710 | 1129 152503773212] 2378217 583 1722817305 12 | 143 | 10 

Pardosa purbeckensis Schildhoek 12 nez | 291 70. 134 47 | 471 | 361 | 130 | 185 | 482 | 1506 | 1584 | 939 | 257 | 660 | 303 
| 

2 ren — n species 27. Total number of carabid species per 
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loss of species 
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and loss compared with the year before. 
27. Jaarlijks aantal soorten loopkevers in 
Sennerplaat en Schildhoek gezamenlijk 
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voorgaand jaar. 
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of Dyschirius globosus would not have been observed (year catch 
> 5000 specimens in 1983). On the other hand, the ten specimens 
of Anchomenus dorsalis (Pontoppidan) caught from 1969 till 2000 
evidently were unsuccessful immigrants or were only rare 
representatives of an intermediate phase in succession. Small 
catches can also indicate specialized resident species that occur 
only in very small numbers, for instance the spider Praestigia 
duffeyi, a species from grasslands in tidal habitats (British 
Arachnological Society 2017) of which 18 specimens were found 
in the catches in the early 1970’s, or species that live in special 
niches (old reed stems) such as Paradromius longiceps (Dejean) 
and therefore are less readily caught in traps. 


Final discussion 


The encountered species in Lauwersmeer in the first years fit 
well to lists from comparable studies in other salt marshes 

in Europe (Finck et al. 2007, Petillon et al. 2008, Zijlstra 1973). 
However, most of this published research compares the presence 
of species in an elevation gradient and not in time with a suc- 
cession. Petillon et al. (2008) compared the reaction of carabids 
and spiders in salt marshes and concluded that spiders are 

less related to salinity, whereas carabids were more connected 
to the edaphic environment such as open habitats. This can 

be confirmed by our results, because spiders and carabids re- 
sponded different in species number and in relation to salinity; 
especially the first years in Schildhoek with open structure were 
optimal for the characteristic carabids for salt marshes. 
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A comparable research with Lauwersmeer derives from the 
Markiezaat salt marshes in the southwest of the Netherlands 
(Verschoor & Krebs 1995). In 1983 this marsh was blocked from 
the sea and the development in vegetation and carabids was 
followed in an elevation gradient for nine years. Also there a 
high diversity in carabids was present in the first three years, 
in represented species comparable with Lauwersmeer, but after 
that moment as well the number of individuals as the diversity 
went down. Verschoor & Krebs (1995) explain these peak values 
in the first years to open field stages in the start of the succession 
and after that the vegetation closes and does not facilitate high 
diversity in soil-dwelling fauna. The question remains if Lauwers- 
meer and Markiezaat are fully comparable. At least Lauwers- 
meer is much larger and with high water tables, and the number 


of years was higher, facilitating more species to invade. However, 
remarkable is that diversity in Lauwersmeer does not decrease 
after some years, contrary to Markiezaat. 

The number of carabid individuals in Schildhoek is higher 
in the years 1971-1978 and the numbers stay on a lower level 
in other years; in Sennerplaat there are three peaks in 1973, 
1983 and 1991. Higher numbers of individuals in spiders are in 
Schildhoek in the years 1971 and 1980-1981; in Sennerplaat the 
numbers are higher in the period 1971-1982. All these higher 
numbers are caused by a restricted number in populations of 
species. The yearly number of species, a measurement of diver- 
sity, remains on a constant level in carabids in Lauwersmeer for 
40 years, at the locations and as a whole. However, diversity in 
spiders together from all locations gave a significant increase 
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40 | © Sennerplaat A 29. Total number of spider species per 
Sennerplaat B year of the four sub-locations. 
N a 29. Totaal aantal spinnensoorten per jaar 
ie NES voor de vier sub-gebieden. 
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31. The Schildhoek inundated during 
a spell of bad weather in October 1998. 
Foto: Jan Meijer 

31. De Schildhoek overspoeld bij slecht 
weer in oktober 1998. 
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Table 7. Main differences in the total number of individuals for the selected species in Sennerplaat and Schildhoek (see text), with additional 
the main period of presence in the succession and an indication of the ecosystem the species can be found elsewhere. With light blue an 
indication of the major difference between the areas; with green the species are indicated from the early phase. 
Tabel 7. Belangrijkste verschillen in totale aantal individuen voor de geselecteerde soorten in Sennerplaat en Schildhoek (zie de tekst), met 
aanvullend de periode waarin de soorten aanwezig waren in de successie en een indicatie van het ecosysteem waarin de soort elders gevonden 
wordt. Met lichtblauw zijn de belangrijke verschillen tussen de gebieden aangegeven; met groen de soorten van de vroege successie stadia. 


species 


Sennerplaat Schildhoek | period ecosystem 
_carabid | 
Bembidion bipunctatum 3,591 a | 61 | early shore lines 
Bembidion properans Eer 332 35 early open shore lines 
Amara convexiuscula 268 21 early open habitat 
_ Amara plebeja 64 | 10 early indifferent 
Anisodactylus binotatus 46 2 early ilk open habitat 
Bembidion assimile 16,272 b 3,683 middle-end shore lines 
Agonum thoreyi 9,651 753 middle-end vegetated shores - 
Agonum fuliginosum 2,655 126 middle-end LA forest HA tend 
Odacantha melanura 72 4 _ middle-end 7 | reed marsh 7 = x 
Trichocellus placidus 221 | 71 middle-end 000 wetlands 
Leistus terminatus 38 3 middle-end , wood-wetlands 2 
Carabus granulatus 75 13 middle-end wood-wetlands 
Pogonus luridipennis 0 | 66 early salt marsh j 
Pogonus chalceus 19 a 4,359 | early salt marsh 
Bembidion normannum 14 148 early salt marsh 
Dyschirius salinus 1,687 14,797 early salt marsh 
N Bembidion minimum 1,587 7,565 early-middle salt marsh 
Bembidion aeneum EE | 3,138 _ early-middle _ shore lines CE 
Dyschirius tristis 5 101 737 _ middle __ shorelines — Ä — 
Bembidion lunulatum 19 | 144 middle a |... shore - wetlands 
Bembidion biguttatum at. 125 middle-end _ |. shore lines a SR, 
Acupalpus exiguus DE 427 | CG 3 _ wetlands — | 
Amara aenea 29 | 167 end indifferent 
spider E pn ie BZ 
Microlinyphia impigra 56 3 | middle wetland 
Allomengea vidua 1,107 132 _middle-end 2 __wetland 1e B 
Centromerus sylvaticus 404 0 “ middle-end _ grassland 2 
Agroeca proxima 181 11 middle-end grassland 
Walckenaeria acuminata 143 16 __ middle-end indifferent . E 
Antistea elegans 1,348 33 end wetland _ 
Cnephalocotes obscurus 69 3 end grasslands 
Micrargus herbigradus 105 9 end 5 wood-grassland 
Allomengea scopigera 17 512 middle coastal wetland IE 
harvestmen pn ER > isa _ = 
Nemastoma lugubre 5,959 1,173 | middle-end _ = rough Ldn 7 
Paroligolophus agrestis 82 0 ___ middle-end wood-wetland 
__Lacinius ephippiatus 168 | 31 e _ middle-end — rough 
Rilaena triangularis 83 | 6 um. end Ce wood-wetland _ 
rove beetle BY 3 EMT ix 
Paederus riparius 9,942 | 1831 | middle-end = shore-rough £ 
woodlouse | (Wan!) rts A en 5 7 >} B 
Trachelipus rathkii 11,985 4 2,011 _ middle-end wetland ze 
millepede = 7 wr en se Fe : 
Craspedosoma rawlinsii 347 0 middle-end wood-wetland 


during time, but not atthe individual locations. The implication 
is that the spider fauna confirms that there is an increase in 


species diversity during 40 years of succession, whereas the 


carabid species still invade and leave the area and as a whole 
remain on one permanent level. This might be due to the 
dispersal of carabids: in Lauwersmeer high numbers in species 
is macropterous and most brachypterous species still have to 
reach the area, whereby 40 years is not yet enough. In dispersal 
the ballooning in spiders appeared to be a far more effective 
method compared to walking. In the other groups dispersal by 
feet is a slow process and they just started to invade with the 


first species in 1995. To document this succession correctly, 
another 40 years research is needed. 
In conclusion, the development of the ground dwelling fauna 
of the sites in Lauwersmeer can be described as a succession of 
species encountering a favourable habitat (a phase in succession) 
with a constant arrival and disappearance of species that could 
not yet or no longer find favourable circumstances. Only in the 
spiders is some accumulation in species numbers. The overall 
impression of the catches is that there is a development from 
a pristine soil without terrestrial fauna to a fauna exploding in 
specimens, very characteristic for a saline habitat, to that of a 
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variable wet habitat with vegetation that still changes at a small 
scale. However, an ecosystem is dynamic and each year is 
different, with the consequence that populations numbers 
always fluctuate, as we can observe in this 40 year period. In 
this succession is a constant influx of new species in the marsh 
habitat (with extreme high catches after arrival), accompanied 
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by a practically equal disappearance of species, and yearly 
fluctuations. Some species turn up and disappear very soon, 
while others turn up regularly and may be successful on the 
long term. Even after 40 years of ecosystem development there 
is little evidence of a stable community in the studied inverte- 
brate groups. The succession is still active. 
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Samenvatting 


Veertig jaren ongestoorde ontwikkeling van de bodemfauna in het Lauwersmeer, 

een afgesloten getijdegebied van de Nederlandse Waddenzee 

Na de indijking van de Lauwerszee in 1969 bleef een gebied van 9000 ha met kreken, 
zandplaten en kwelders liggen met een vast waterpeil. Op twee locaties in dit gebied 
(Sennerplaat en Schildhoek) is in de periode 1969-2008 jaarlijks van maart tot in oktober 
onderzoek verricht naar de aanwezige loopkevers, spinnen, hooiwagens, pissebedden 

en miljoenpoten met vier dubbele vaste potvallen. Gedurende die jaren veranderde het 
ecosysteem door natuurlijke successie van een kale zandplaat of slibvlakte naar een 
zoutvegetatie, gevolgd door grasvegetatie en na twintig jaar een rietvegetatie. Tegelijkertijd 
ontstond er een strooisellaag op de bodem. Gedurende de 40 jaar onderzoek zijn meer dan 
350.000 dieren gevangen, die op soortsniveau gedetermineerd zijn. Alle basisgegevens per 
jaar worden in dit artikel gepubliceerd en geanalyseerd. Het aantal individuen in loopkevers 
en spinnen is hoog in de eerste jaren na afdamming, echter er zijn ook hoge aantallen in 
tussenliggende jaren, veroorzaakt door enkele soorten die domineren. Na circa twintig 
jaar blijft het aantal op een constant niveau tot in 2008. Voor de andere diergroepen geldt 
dat ze pas na ca. twintig jaar de onderzoeklocaties bereiken. De analyse van het aantal 
aangetroffen soorten per jaar levert op dat na enkele jaren het soortenaantal op de locaties 
op een bijna stabiel niveau blijft (circa 15 soorten loopkevers en 25 soorten spinnen), 
echter dat de vertegenwoordigde soorten sterk wisselen gedurende de tijd. Slechts 

bij de sommatie van alle locaties in Lauwersmeer blijkt er een toename in het aantal 
aangetroffen spinnen gedurende de tijd aanwezig te zijn. De karakteristieke zoutsoorten 
voor kevers en spinnen in het gebied zijn na ruim een decennium verdwenen. Er zijn grote 
overeenkomsten tussen de soortenfauna in de twee deelgebieden en een analyse van 

het totale aantal individuen voor de meest verschillende soorten levert op dat de zandige 
Sennerplaat meer soorten van het ruderale milieu bevat terwijl de slikrijke en nattere 
Schildhoek vooral soorten van kwelders en oevers bevat. Voor de loopkevers en de spinnen 
wordt geanalyseerd welke aangetroffen soorten zeldzaam te vinden zijn in Nederland; 
voor de loopkevers wordt tevens een ordinatie uitgevoerd, waaruit duidelijk wordt dat er 
in de tijd een verloop aanwezig is van soorten kenmerkend voor een kwelder naar die van 
een gesloten vegetatie. In de discussie wordt kort vergeleken met andere onderzoeken 

op kwelders: het soortenspectrum blijkt goed overeen te komen met elders, echter over 
het gevolg van indijking en van langdurige successie blijken nauwelijks vergelijkbare 
onderzoeken te zijn. Uit het onderzoek naar de bodemfauna van het Lauwersmeer 

blijkt vooral dat er een constante immigratie van soorten gedurende de tijd is, maar ook 
een constant verdwijnen. De eerste jaren worden gekenmerkt door hoge aantallen in 
individuen die spoedig tot een lager niveau terug zakken. Door de verandering van een 
initieel zout milieu naar een hogere gesloten zoete vegetatie zijn wel duidelijke verschillen 
aan te geven in de bodemfauna, maar zelfs na 40 jaar blijken de soorten nog geen stabiel 
ecosysteem aan te duiden. 
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Richard Desmond Kime & Henrik Enghoff 2017 


Atlas of European Millipedes 2: Order 
Julida (Class Diplopoda) 


European Journal of Taxonomy, volume 346: 
1-299. Gratis pdf op internet 


Recent is deel 2 van de Europese miljoen- 
potenatlas verschenen. Tijd voor wat 
overdenkingen met betrekking tot het 
verschijnen van dit lijvige werk. Een 
aantal jaren geleden heb ik een boekbe- 
spreking geschreven voor deel 1 van de 
Europese miljoenpotenatlas (Kime & 
Enghoff 2011, zie EB 72-6). Ik schreef toen 
onder andere: ‘In juni 2011 is het lang- 
verwachte eerste boek van een serie van 
drie delen over de verspreiding van de 
Europese miljoenpoten verschenen. Het 
doel van de Atlas of European Millipedes 
is niet anders dan van andere atlassen: 
het publiceren van kaartjes met de ver- 
spreiding van alle in Europa voorkomende 
miljoenpoten. Bij elkaar zijn dit teveel 
soorten om in één boek samen te brengen 
(meer dan 1500 soorten), vandaar dat is 
gekozen voor een serie van drie atlassen. 
In het eerste deel worden zeven orden 
besproken; Polyxenida (penseeltjes), 
Glomerida (oprolmiljoenpoten), Platy- 
desmida, Siphonocryptida, Polyzoniida, 
Callipodida en Polydesmida (platrugmil- 
joenpoten)’. Ik eindige de bespreking met 
de opmerking dat ik met spanning uit- 
keek naar deel 2, met een bespreking van 
de orde Julida, de slangenmiljoenpoten. 
Dat tweede deel is nu verschenen en het 
is weer smullen. 

Ik schreef voor deel 1 ook: ‘Het boek 
valt in drie delen uiteen. De eerste tien 
pagina’s [in deel 2 zes pagina’s] zijn inge- 
ruimd voor de introductie. Deze inleiding 
geeft een overzicht van de voornaamste 
lichaams- en levensvormen binnen de 
miljoenpoten en daarnaast een zeer 
korte uiteenzetting over hun voedsel, 
reproductie en de rol van bodemvocht in 
de verspreiding. Deze laatste stukjes zijn 
zo kort en algemeen dat als het er niet 
stond, we niets zouden missen. Mocht 
je geïnteresseerd zijn in de biologie en 
ecologie van miljoenpoten dan kan ik 
het goede boek van Hopkin & Read (1992) 
van harte aanbevelen. De rest van de in- 
leiding is een soort verantwoording van 
het gebruikte soortbegrip en classificatie, 
de opgenomen waarnemingen, de inter- 
pretatie van de verspreidingsgegevens 
en een leeswijzer bij de soortteksten. 
Tevens is een kaart van Europa opgenomen 
waarop alle locaties met waarnemingen, 
op een schaal van 50x50 km, zijn aange- 
geven en een kleurenkaart met biogeo- 
grafische regio’s in Europa. Een tiental 
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kleurenfoto's geeft een aardig overzicht 
van de vormenrijkdom binnen de behan- 
delde orden van miljoenpoten’. Dit alles 
geldt ook voor deel 2. 

Ik ging verder met: ‘Het tweede deel 
omvat 53 pagina's [deel 2: 147] met gede- 
tailleerde informatie over alle behandelde 
soorten. Voor de soortnamen, evenals 
synoniemen, is Fauna Europaea gevolgd. 
Per soort is via afkortingen aangegeven 
in welke Europese landen (geopolitieke 
regio’s volgens Fauna Europaea) deze 
zijn aangetroffen en wordt het habitat 
samengevat. Voor een deel van de soorten 
worden nadere opmerkingen gegeven 
over taxonomie, verspreiding of eco- 
logie. De lengte van de soorttekst is sterk 
afhankelijk van de beschikbare kennis 
en is voor de algemene soorten redelijk 
uitgebreid, met literatuurverwijzingen, 
maar voor een groot deel van de soorten 
echter vrij summier. De soorten zijn 
binnen de orden alfabetisch gerangschikt 
en genummerd, wat erg handig is. Wat ik 
jammer vind is dat deze nummering niet 
is gebruikt in de verspreidingskaarten [er 
is naar me geluisterd, dat is in deel 2 wel 
het geval] of dat een verwijzing naar de 
pagina waarop de bijbehorende versprei- 
dingskaart is te vinden ontbreekt [dat 
is dan weer niet aangepast]. Je moet nu 
zoeken naar de soortkaart, of omgekeerd 
naar de soorttekst als je de kaart hebt 
bekeken. Dit probleem was makkelijk 
te voorkomen door de opname van een 
goede index, maar die ontbreekt helaas 
[nog steeds het geval]’. 

De bespreking van deel 1 ging verder 
met: ‘Het grootste deel van de atlas, 207 
pagina's [deel 2: 110 pagina’s), is gevuld 
met de verspreidingskaarten van de 
miljoenpoten die tot de orden behoren 
die in dit deel worden besproken. De 
begrenzing van Europa volgt Fauna Euro- 
paea en is in deze atlas gedefinieerd als 
het gebied tussen de Azoren en het Oer- 
al-gebergte, en omvat Europees Rusland 
(met uitzondering van de Kaukasus) en 
het Europese deel van Turkije. Naast de 
Azoren zijn ook verspreidingsgegevens 
uit Madeira en de Canarische Eilanden 
opgenomen. Deze eilandengroepen zijn 
in aparte vierkanten op de kaart weerge- 
geven. Cyprus en Klein-Azië doen in deze 
atlas niet mee, en Noord-Afrika alleen 
waar het Europese miljoenpoot-soorten 
betreft. De kaartjes zijn uitgevoerd in 
grijs (voor water) en wit (voor land), 
waarop de vindplaatsen met blauwe 
stippen (UTM, 50x50 km) zijn weer- 
gegeven. Als een soort alleen in Zuid- 
Europa is waargenomen is een uitsnede 
van de kaart van Europa gemaakt. De 
kaarten zijn groot afgebeeld, twee tot 
drie kaarten per pagina, en daardoor 
goed leesbaar. Persoonlijk vind ik de 
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lay-out een beetje saai, maar het gaat 
natuurlijk om de inhoud. Wat opvalt aan 
de overzichtskaart in de inleiding waarop 
alle waarnemingen bij elkaar staan, is 
dat de verspreiding van miljoenpoten 

in Europa redelijk goed in kaart is ge- 
bracht, met uitzondering van het Iberisch 
Schiereiland en Noordoost-Europa. De 
verspreidingskaartjes van in Europa 
algemene soorten, zoals bijvoorbeeld 
Glomeris marginata [voor deel 2 Proteroiulus | 
fuscus of Nemasoma varicorne], geven aan 
dat met name Groot-Brittannië, Frankrijk, 
de Benelux, delen van Duitsland, Dene- 
marken en Zuid-Scandinavië nagenoeg 
dekkend (op een schaal van 50x50km) 
zijn geïnventariseerd. Het is leuk om 

de verspreiding van de soorten op de 
kaarten te vergelijken met de kaart met 
biogeografische regio’s. Een paar op het 
oog weinig samenhangende stippen of 
een groep stippen op de kaart met een 
opvallende verspreiding blijken vaak 
samen te vallen met een biogeografische 
regio. Als er relaties met biogeografische 
regio’s bestaan dan wordt dit ook gemeld 
in de soorttekst’. 

Tot zover de overeenkomsten tussen 
beide delen. Deel 2 behandeld de orde 
Julida, met 593 soorten, waartoe ook veel, 
vaak algemeen voorkomende Nederlandse 
soorten behoren. Ik vond geen onvol- 
komenheden in de verspreidingskaartjes, 
met de uitzondering van Unciger foetidus, 
die onterecht voor Nederland is opge- 
nomen. Deze waarneming is gebaseerd 
op een foutieve determinatie, maar dat is 
helaas niet tot deze atlas doorgedrongen. 

Noem me ouderwets, maar persoon- 
lijk vind ik het jammer dat deel 1 als 
mooi uitgegeven boek is verschenen en 


deel 2 als een volume van een tijdschrift, 
met slappe kaft en afwijkende lay-out. De 
reden voor deze verandering wordt niet 
gegeven: een acknowledgement ontbreekt. 
Ik weet het, het gaat om de inhoud, maar 
het oog wil ook wat. Desalniettemin, dit 
tweede deel bevat weer een schat aan 
informatie en is het gratis, en dus voor 
iedereen beschikbaar als pdf op de web- 
site van het tijdschrift. Met spanning kijk 
ik uit naar het resterende derde deel, die 
de orde Chordeumatida zal behandelen. 
Voor een ieder met een interesse in de 
verspreiding van miljoenpoten, hun over- 
eenkomst of verschillen in verspreiding 
met andere diergroepen of biogeografie 
in het algemeen, is deze atlas wederom 
een aanrader. 
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Ecologische atlas van Nederlandse 
Mieren (Hymenoptera: Formicidae) 


EIS Kenniscentrum Insecten en andere 
ongewervelden, Leiden. 125 pp. 
ISBN 978-90-76261-14-0. € 15,- 


Na mijn verhuizing in december naar 
Sappemeer (Groningen) was ik zo druk 
met klussen dat de mieren een tijdje on 
hold stonden. Echter, daar het voorjaar 
eindelijk in volle hevigheid losbarstte 
lonkte de tuin meer en meer. Zodra het 
warm genoeg was kwamen de eerste 
mieren tevoorschijn tussen de tegels. 
Uiteraard kon ik het niet laten even te 
controleren welke soorten zich tussen 
mijn tegels bevonden. Het bleek een 
alleenheerschappij van wegmieren (Lasius 
niger). Helaas niet afgewisseld door zwarte 
zaadmieren (Tetramorium caespitum) zoals 
bij mijn vorige huis. Een week of twee 
later bleek de alleenheerschappij toch 
een duobaan. Tussen de wegmieren liepen 
flink wat grauwzwarte renmieren (Formica 
fusca), voor mijn een nieuwe ‘tuinsoort’. 
Toen ik vorige week ook nog eens boom- 
mieren (Lasius brunneus) tegenkwam kon 
mijn dag niet meer stuk. Zoveel zie je die 
niet hier in het noorden. 
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Toen ik een paar dagen terug gevraagd 
werd een stukje te schrijven over de pas 
uitgekomen Ecologische atlas van de 
Nederlandse mieren, geschreven door 
de heren Boer, Noordijk en Van Loon, 
was het eerste wat ik deed natuurlijk het 
bekijken welke soorten er allemaal in 
‘mijn’ nieuwe uurhok gezien waren. Ik 
kwam er achter dat ik in een compleet 
leeg uurhok ben komen wonen. Werk aan 
de winkel dus! En hieruit blijkt gelijk het 
nut van atlassen: je wordt gestimuleerd 
om nog onverkende gebieden te gaan 
inventariseren. De vraag is alleen wat 
kan ik hier allemaal verwachten? Om 
deze vraag te beantwoorden blijkt de 
nieuw atlas uitkomst te bieden: van elke 
soort worden de vindplaatsen gepresen- 
teerd en achterin is er ook een overzicht 
van de soorten per provincie. In de atlas 
zijn de gegevens van ruim 70.000 waar- 
nemingen verwerkt van meer dan 700 
waarnemers! Deze waarnemingen zijn 
verwerkt in overzichtelijke stippenkaarten 
met de waarnemingen gesplitst tussen 
voor en na 1990. 

Wie denkt met deze atlas een simpele 
verspreidingsatlas te hebben aangeschaft, 
zal verrast worden door de inhoud. Naast 
de verspreidingskaarten is namelijk voor 
elke soort bondige, maar overzichtelijke 
informatie over de ecologie opgenomen. 
Dit is puntsgewijs weergegeven met de 
onderwerpen kolonieopbouw, zwerm- 
vluchten, gedrag in ruimte, voedings- 
wijze en voedsel, relaties met andere 
organismen en leefomgeving en bevat 
informatie als ‘koloniestichting onafhan- 
kelijk’, ‘actieradius werksters 10-25 m’, 
‘symbiose met bladluizen’, et cetera. 

Naast de 64 inheemse soorten die 


in ons land voorkomen, wordt in deze 
atlas ook nog een flink aantal gevestigde 
uitheemse soorten (exoten) besproken. 
Dat zijn er maar liefst 36, waarvan een 
deel ook in het buitengebied leeft, maar 
de meeste alleen in verwarmde gebouwen 
worden aangetroffen. Ook wordt er in- 
gegaan op de soorten die bedreigd zijn 
in ons land, zodat ook natuurbeheerders 
en terreineigenaren weten met welke 
soorten rekening gehouden kan worden. 
Al met al is deze ecologische atlas van de 
Nederlandse mieren een rijke aanvulling 
voor iedereen die interesse heeft in 
mieren. 


Kim Meijer 


André Schulten 2018 


Zweefvliegen van Nederland en Belgié 


Jeugdbondsuitgeverij, 's-Gravenland. 161 pp. 
ISBN 978-90-5107-057-6. € 10,- 


De gids ‘Zweefvliegen van Nederland en 
België’ van André Schulten sluit aan bij 
de huidige trend van fotodeterminatie- 
gidsen. Alle in het gebied voorkomende 
soorten worden besproken, 361 als ik 
goed heb geteld. Alle soorten? De ver- 
borgen driehoekzweefvlieg (Melanostoma 
mellarium), waarvan pas recent is komen 
vast te staan dat deze lokaal in de Ar- 
dennen in aantal voorkomt, is ook voor 
de auteur verborgen gebleven. In de gids 
staan ruim 550 foto’s afgebeeld, aan- 
gevuld met ruim 300 detailtekeningen, 
die van pas komen bij het uitsplitsen van 
genera en het op naam brengen van 
soorten. Omdat niet alle in de gids op- 
genomen kenmerken op een foto goed 
zichtbaar zijn, denk hierbij aan bijvoor- 
beeld vleugeladering of oogbeharing, zal 
je in een aantal gevallen de zweefvlieg 
moeten vangen en volstaat in de regel 
een loep om nader te determineren. 
Microscopische kenmerken, zoals die van 
de genitalién, worden in deze gids niet 
behandeld waardoor je onder andere een 
aantal mannetjes van langlijven (Sphae- 
rophoria) en langsprietplatbekken (Pipizella) 
niet op naam kan brengen. Hiervoor zal 
je de ‘Hoverflies of Northwest Europe’ 
(Van Veen 2004) moeten raadplegen of 
de binnenkort te verschijnen ‘Veldgids 
Zweefvliegen’ van Sander Bot en Frank 
van de Meutter die naar verwachting in 
december uitkomt. 

De gids van Schulten begint met 
uitleg van de morfologische kenmerken 
van zweefvliegen die verderop in de gids 
gebruikt worden bij de determinatie- 
sleutels. Deze morfologische kenmerken 
worden ook aan de binnenkant van de 
kaft afgebeeld, handig maar soms wel in 
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wat kleine letters. De kenmerken van het 
borststuk en ook de vleugeladering zijn 
wat summier in vergelijking met andere 
determinatiegidsen, maar voor dit doel 
en deze doelgroep toereikend. Dan volgt 
de hoofdsleutel. Stap 1 is de opmaat naar 
drie algemene en goed herkenbare en 
tuinzweefvliegen. Bij stap 2 worden de 
zweefvliegen op basis van uiterlijke, en 
niet zo zeer taxonomische, kenmerken 
gesplitst in elf hoofdgroepen. Nadeel 
van deze meerkeuzenoptie bij stap 2 is 
wel dat je alle keuzen van a naar k moet 
aflopen om naar de juiste groep te kun- 
nen gaan. Alle kenmerken moeten klop- 
pen, dus en/en én niet en/of. Zo lijkt een 
kleine woudzwever (Criorhina berberina) 
op een hommel, heeft een sterk naar 
onderen uitstekend gezicht, maar geen 
pluimachtig behaarde antennen. Deze 
soort moet je uitsplitsen bij keuze 2f en 
niet al bij 2a. Dat zal voor de onervaren 
gebruiker in het begin nog wel eens fout 
gaan, maar met behulp van de vele in 
de hoofdsleutel opgenomen foto’s zie 

je meestal al snel of je goed zit, of niet. 
Klassiek en berucht zijn de Syrphus- 
achtige soorten met een donker in plaats 
van licht schildje. Dit gaat in de hoofd- 
sleutel goed bij het vrouwtje donker 
elfje (Melangyna quadrimaculata) en bij 
de donkere melkzweefvlieg (Leucozona 
laternaria), maar fout bij het speldelfje 
(Meligramma cingulata). Gelukkig kom je 
deze laatstgenoemde soort niet in Ne- 
derland tegen en is deze zeer zeldzaam 
in Belgie. 

In de hoofdsleutel kan je 30 kenmer- 
kende soorten zweefvliegen op naam 
brengen. Voor de andere 331 soorten ben 
je aangewezen op de verwijzing naar 
een genus en vervolgens de soortbe- 
sprekingen. De volgorde van genera in 
de gids is mij wat onduidelijk en om het 
juiste genus te vinden moest ik telkens 
de index van wetenschappelijke namen 
raadplegen. Er is achterin de gids ook 
een index op basis van Nederlandse 
namen, maar dat is nog niet helemaal 
mijn ding. Per genus is, in tegenstelling 
tot de traditionele determinatiewerken, 
geen aparte sleutel opgenomen om de 
soorten te kunnen bepalen. Wel zijn de 
sterk gelijkende soorten, meestal drie 
tot vier per pagina, zoveel mogelijk op 
dezelfde pagina afgebeeld. Het is dan 
een kwestie van foto’s bekijken en de 
onderscheidende kenmerken uit de 
soortteksten lezen. De aanvullende teke- 
ningen bij sterk gelijkende soorten zijn 
in de regel erg behulpzaam. Aan het 
onderscheid van de drie sterk op elkaar 
gelijkende citroenzweefvliegen (Xantho- 
gramma) is zelfs een gehele pagina met 
tekeningen gewijd. In de soortteksten 
worden vaak ook kenmerken van man- 
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André Schulten 


netjes en vrouwtjes apart behandeld. Bij 
zweefvliegen zijn verschillen in sekse 
vaak aanzienlijk en wordt in de determi- 
natieliteratuur niet zelden aparte sleutels 
gemaakt voor mannetjes en vrouwtjes. 
Jammer dat in de meeste onderschriften 
van foto’s de aanduiding van of dit een 
mannetje of vrouwtje betreft zijn weg- 
gevallen. Bij een mannetje raken de ogen 
elkaar op de kop en bij vrouwtjes zijn 
de ogen altijd gescheiden. Echter bij een 
aantal genera hebben de mannetjes ook 
gescheiden ogen en dan moet je kijken 
naar de aan- of afwezigheid van de ge- 
nitaalknobbel. Dat kan soms best lastig 
zijn om de zien, vooral van bovenaf. Een 
andere bevinding is de verwisseling van 
foto-onderschriften van de algemene 
kleine bandzweefvlieg (Syrphus vitripennis) 
en bessenbandzweefvlieg (Syrphus ribesii). 
De bessenbandzweefvlieg heeft namelijk 
geheel gele achterdijen wat ook zo in 
de soorttekst staat genoemd. Bij gitjes 
(Cheilosia) en platvoetjes (Platycheirus) 
komen binnen het genus zoveel soorten 
voor dat hiervoor wel een aparte sleutel 
tot de soorten is gemaakt. De hoofd- 
genussleutel bij de gitjes moet je van 
boven naar beneden doorlopen omdat je 
anders, bijvoorbeeld, de mist in gaat met 
soorten die zwarte poten en kale ogen 
hebben. Bij de platvoetjes loopt de hoofd- 
genussleutel ook niet helemaal lekker. 
Het zou verhelderend zijn geweest om 
te vermelden dat bij optie 3 en 5 het 
allemaal soorten betreft waarvan het 
derde antennelid van onderen licht ge- 
kleurd is in plaats van helemaal zwart. 
Voor elke soort staat een indicatie 
of deze soort (zeer) algemeen of vrij 


algemeen tot vrij zeldzaam of (zeer) 
zeldzaam is. Je ziet dan in één oogopslag 
of je je zorgen moet gaan maken of de 
determinatie wel correct is. De mate van 
voorkomen in Nederland is gebaseerd op 
de ‘Nederlandse zweefvliegen’ (Reemer 
et al. 2009). Van een aantal soorten is, in 
vergelijking met de verspreiding op de 
website Waarneming.nl, dit voorkomen 
inmiddels achterhaald, zowel in positieve 
als helaas vaak ook in negatieve zin. De 
mate van voorkomen in België is afgeleid 
van Waarnemingen.be. Volgens de gids 
zijn veel soorten zweefvliegen in België 
zeldzamer dan Nederland. Dit is echter 
vaak niet waar, en niet zelden juist an- 
dersom; het is het effect van een lagere 
waarnemingsintensiteit in België over 

de afgelopen decennia. Gelukkig zijn de 
Belgen op dit punt met een inhaalrace 
bezig. Naast het voorkomen is per soort 
ook de vliegtijd aangegeven wat wordt 
herhaald in de index van wetenschap- 
pelijke namen achter in het boek. Jammer 
genoeg kan je hieruit niet afleiden of een 
soort de gehele periode in gelijke mate 
kan worden aangetroffen of een duidelijk 
voorjaars- en nazomerpiek heeft. Ook 
zijn, door het geringe aantal waarne- 
mingen, vliegtijden van zeer zeldzame 
soorten vaak beperkt tot één of twee 
maanden en daarmee niet volledig. Zo 
vliegt de zeer zeldzame wimperzweef- 
vlieg (Xanthogramma laetum) niet enkel 

in juli, maar kan al eind april in de Zuid- 
Limburgse bossen worden aangetroffen. 
Ook kunnen zweefvliegen in België aan- 
merkelijk eerder in het jaar verschijnen 
dan in Nederland. 

De ‘Zweefvliegen van Nederland en 
België’ kan je beschouwen als de opvol- 
ger van de vermaarde ‘Zweefvliegentabel’ 
van de Jeugdbondsuitgeverij (Barend- 
recht 2001) al zou je ook goed beide gidsen 
kunnen combineren. In onze, van de 
auteur en ondergetekende, jeugdbonds- 
jaren doorliepen we alle sleutels van 
de ‘Zweefvliegentabel’ en had je in het 
begin geregeld geen idee of je bij de juiste 
soort was uitgekomen. Daar kwam op 
een gegeven moment verandering in met 
de komst van de Deense pinups - kleur- 
platen van opgespelde, Deense zweef- 
vliegen op ware grootte. Dit resulteerde 
uiteindelijk in de ‘Zweefvliegen Veldgids’ 
(Reemer 2000) waarin alle in Nederland 
en België voorkomende zweefvliegen als 
pinup staan afgebeeld. Met de opkomst 
van de digitale fotografie heeft het maken 
van foto's van zweefvliegen de afgelopen 
tien jaar een vogelvlucht genomen en 
daarmee is het determineren van zweef- 
vliegen ook in een ander daglicht komen 
te staan. Een goede foto van een zweef- 
vlieg in een natuurlijke omgeving zegt 
vaak veel meer over een zweefvlieg dan 


een tekening of een foto van een exem- 
plaar op een speldje. Met deze fotodeter- 
minatiegids is het op naam brengen van 
zweefvliegen een stuk toegankelijker 
geworden al bestaat het gevaar dat je 
te snel op basis van een foto tot een 
determinatie van een soort komt zonder 
de kenmerken goed te raadplegen. Met 
enige ervaring kan je met deze gids al 
snel op basis van een goede waarne- 
ming of foto het merendeel van de grote 
zweefvliegen die in Nederland en Bel- 
gié voorkomen op naam brengen. Voor 
kleine en sterk gelijkende soorten is 
vaak een loep nodig om deze met enige 
zekerheid te kunnen determineren. 
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Daarmee is deze gids voor beginnende 
en gevorderde zweefvliegenkenners 
beslist een must have. Zelf heb ik de gids 
al geregeld geraadpleegd om te kijken 
hoe dat nu ook al weer zat met het ver- 
schil tussen twee sterk op elkaar gelij- 
kende soorten en voor het valideren van 
foto’s van zweefvliegen op Waarneming. 
nl. Hierbij wil ik de auteur bedanken 
voor zijn nobele missie om deze foto- 
determinatiegids samen te stellen wat 
uiteindelijk een meerjarentraject is ge- 
bleken te zijn. 
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Promotie 


It depends: effects of soil organic 
matter in aboveground-belowground 
interactions in agro-ecosystems 


Stijn van Gils (stijn.vangils@wur.nl), Wageningen 
Universiteit & NIOO-KNAW, promotiedatum: 
13 september 2017, promotoren: David Kleijn 
& Wim van der Putten 


De opbrengst in de landbouw is afhan- 
kelijk van verschillende ecosysteem- 
diensten, zoals bestuiving, natuurlijke 
plaagbestrijding en het beschikbaar 
komen van nutriënten uit organische 
stof. Tot nu toe werden de effecten van 
die ecosysteemdiensten veelal los van 
elkaar onderzocht. Binnen een Europees 
onderzoeksproject heb ik bestudeerd wat 
het gecombineerde effect van verschil- 
lende diensten is. 

Dit gecombineerde effect heb ik 
vooral bekeken voor de teelt van tarwe. 
Ik keek daarbij steeds naar de effecten 
van organische stof in combinatie met 
bijvoorbeeld insectbestuiving of de intro- 


lt depends: 


effects of soil organic matter in 


aboveground-belowground interactions 
in agro-ecosystems 


ductie van een schimmel. Daarbij maakte 
ik gebruik van kasexperimenten en veld- 
experimenten. 


In een veldexperiment met tarwe 
merkte ik dat het percentage organische 
stof minder belangrijk was voor de op- 
brengst dan eerder gedacht. Ook ontdekte 
ik in een kasexperiment dat het effect 
van een bodemschimmel (Rhizoctonia 
solani) op de biomassa van bladluizen 
(Sitobion avenae) verandert naarmate het 
percentage organische stof verandert. 

Of dergelijke resultaten in vervolg- 
experimenten herhaald kunnen worden 
moet nog worden vastgesteld, omdat 
contrasterende resultaten regelmatig 
voorkomen. Mijn proefschrift liet zien 
dat het effect van ecosysteemdiensten 
sterk af kan hangen van de context. Het 
is mijns inziens daarom belangrijk om 
die effecten meer op veldschaal te onder- 
zoeken als we iets over een realistisch 
systeem willen zeggen. Als de vraag- 
stelling echter vooral om exacte mecha- 
nismen gaat, zullen vervolgexperimen- 
ten juist onder strenger gecontroleerde 
omstandigheden moeten plaatsvinden. 
Ik denk dat we te vaak allebei tegelijk 
proberen. 


Verenigingsnieuws 


Nieuwe privacywetgeving 


Ook de NEV moet voldoen aan de AVG 
(Algemene verordening gegevensbe- 
scherming) van de EU. Daarom is een 
privacy policy opgesteld, waarin beschre- 
ven staat welke persoonsgegevens de 
NEV verzamelt en voor welk doel. Deze 
privacy policy is binnenkort te lezen via 
de website van de NEV (www.nev.nl). 
Voor de leden is het vooral van belang te 
weten welke gegevens in de ledenadmi- 
nistratie opgeslagen worden en wat daar- 
mee gedaan wordt. Ik nodig u dan ook uit 
de privacy policy goed te lezen. 

Al sinds jaren kunnen leden via een 
afgeschermd gedeelte van de website en 
een aan het lidmaatschap gekoppelde 


pincode hun eigen gegevens inzien en 
veranderen. Ze kunnen er ook vrijwil- 
lig en op eigen initiatief een foto en een 
biografie aan toevoegen. Ter bevordering 
van de onderlinge contacten zijn adres- 
gegevens en eventuele foto en biografie 
zichtbaar voor andere NEV-leden op het 
afgeschermde gedeelte van de website. 
Hieraan verandert niets. Het is wellicht 
een goed moment om na te gaan welke 
gegevens van u bewaard worden, of ze 
nog kloppen en of u een foto of biografie 
zou willen veranderen of verwijderen. 
Dan gaat de NEV door met zorgvuldig 
omspringen met uw persoonsgegevens. 


Peter Koomen (voorzitter) 


Oprichting sectie Van der Drift 
(bodemfauna) 


Bodemdieren, die soorten die voor hun 
levenscyclus geheel of grotendeels af- 
hankelijk zijn van de bodem, nemen een 
belangrijk deel van de Nederlandse biodi- 
versiteit voor hun rekening. Ongeveer 
25% van de meercellige dieren in ons 
land valt onder deze groep. Een deel hier- 
van is relatief weinig bekend, maar 
maakt wel deel uit van de groepen waar 
de NEV zich voor inzet. Om deze dier- 
groepen wat meer voor het voetlicht te 
brengen is tijdens de laatste ALV (april 
2018) een nieuwe sectie opgericht: de 
sectie Bodemfauna / van der Drift. De 
sectie is vernoemd naar Joost van der 
Drift, een invloedrijke Nederlandse bode- 
mecoloog. Hij stelde als een van de eerste 
onderzoekers niet de taxonomie van bo- 
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demdieren centraal, maar bestudeerde 
hun functies in de bodem, met name in 
relatie tot strooiselafbraak en stofstro- 
men. 

Taxonomisch vallen de volgende groe- 
pen onder de nieuwe sectie: (i) Isopoda 
(pissebedden) en terrestrische Amphi- 
poda (familie Talitridae), (ii) Myriapoda, 
bestaande uit de vier groepen: Diplopoda 
(miljoenpoten), Chilopoda (duizendpoten), 
Pauropoda (weinigpotigen) en Symphyla 
(wortelduizendpoten), (iv) basale Hexapo- 
da, bestaande uit de groepen Collembola 
(springstaarten), Protura (beentasters), 
en Diplura (tweestaarten) en (v) Microco- 
ryphia (of Archeognatha, steenspringers). 
Veel kevers, vliegen/muggen en andere 
insecten behoren ook tot de bodemfauna, 
maar zij hebben al een thuis gevonden in 
een van de andere secties. 

Mocht u geinteresseerd zijn in een 
van deze bodemfaunagroepen, of in alle- 
maal, dan kunt u lid worden van de sectie 
Van der Drift. Stuurt u in dat geval een 
e-mail naar onderstaande e-mailadres en 
u wordt opgenomen in de e-maillijst en 
zo op de hoogte gehouden van activitei- 
ten, excursies, nieuwe publicaties en in- 
teressante waarnemingen. Lidmaatschap 
is kosteloos en staat alleen open voor de 
leden van de NEV. 


Matty P. Berg, m.p.berg@vu.nl 


De 173e NEV-Zomerbijeenkomst in 
Nationaal Park Hollandse Duinen 


In het weekend van 25 tot en met 27 mei 
2018 is de 173e Zomerbijeenkomst van 
de NEV gehouden in het Nationaal Park 
Hollandse Duinen. De bijeenkomst werd 
erg goed bezocht, gedurende het week- 
end waren er maar liefst 55 deelnemers 
aanwezig. Omdat er geen geschikte 
groepsaccommodaties in dit gebied te 
vinden zijn verbleven we, in tegenstelling 
tot andere jaren, in een hostel (StayOkay 
Noordwijk). Dit bleek zowel voor- als 
nadelen te hebben. De faciliteiten waren 
prima, maar omdat verschillende zalen 
niet aaneengesloten waren, was iedereen 
wat meer verspreid over de beschikbare 
ruimte dan gebruikelijk is. 

We waren in dit Nationaal Park (in 
oprichting) met een speciale reden. Dit 
jaar vindt hier een 5000-soortenjaar 
plaats, en uiteraard kunnen de insecten 
dan niet ontbreken! Het initiatief voor 
dit jaar is onder andere door EIS Kennis- 
centrum Insecten genomen, en namens 
die organisatie gaf Vincent Kalkman op 
de eerste avond een overzicht met activi- 
teiten en de stand van zaken van het 
5000-soortenjaar. Zo werd er bijvoorbeeld 
verwacht dat tijdens het weekend de 
grens van 4000 soorten al overschreden 


zou worden. Ook waren het weekend 
verschillende excursies opgezet voor 
met name vrijwilligers in het gebied. 
Een flink deel van deze excursies werd 
door NEV-leden gegeven. Hierna volgde 
een presentatie van Casper Zuyderduyn 
van Staatsbosbeheer. In deze presentatie 
kregen werd onder andere verteld welke 
gebieden toegankelijk voor ons waren, en 
onder welke voorwaarden. Ook bood hij 
de mogelijkheid om zondag de normaal 
afgesloten delen van de Coepelduynen 
samen met hem te bezoeken. 

De temperaturen waren dit weekend 
zeker overdag erg warm. In beboste ge- 
bieden viel dit nog wel uit te houden, 
maar in het open duin was aardig wat 
doorzettingsvermogen nodig om niet de 
schaduw op te zoeken. Op zich zijn hoge 
temperaturen natuurlijk goed voor de 
activiteit van veel soorten, maar het is te 
hopen dat de temperaturen niet té hoog 
waren voor de meeste taxa. ’s Nachts 
werd er genachtvlinderd, maar hiervoor 
waren de condities niet optimaal. Met 
name de tweede nacht begon het hard te 
waaien, waardoor verschillende opstel- 
lingen omgewaaid zijn. De inventarisaties 
stopten daarom aan de vroege kant. Ook 
dit jaar zal aan de deelnemers gevraagd 
worden de waarnemingen door te sturen 
zodat hier een verslag van gemaakt kan 
worden, maar over de precieze invulling 
daarvan zijn we nog in overleg met de or- 
ganisatie van het 5000-soortenjaar, zodat 
we geen dubbel werk uitvoeren. 

Voor nu rest mij alleen nog wat per- 
sonen te bedanken. De leden van Sectie 
Thijsse voor het contact leggen met het 
hostel, en natuurlijk Vincent Kalkman en 
Casper Zuyderduyn voor hun presenta- 
ties en het verzorgen van toestemming 
de gebieden te bezoeken. Volgend jaar 
gaan we naar een compleet andere hoek 
van het land. We zitten dan van 31 mei 
tot en met 2 juni in de buurt van de Rui- 
ten Aa, in Groningen. Hopelijk tot dan! 


Oscar Franken 


Deelnemers aan de 
wantsencursus. Foto: 
Oscar Franken 


Verslag cursus entomologie: 
Wantsen 


Afgelopen 19 mei werd er weer een cur- 
sus verzorgd in de serie entomologische 
cursusdagen die door de NEV wordt geor- 
ganiseerd. Deze cursusdag stond in het 
teken van wantsen en werd verzorgd 
door Berend Aukema en Dik Hermes. Ook 
deze dag was weer populair: er waren 
meer aanmeldingen dan beschikbare 
plaatsen. Uiteindelijk konden 31 personen 
deelnemen. Een aantal van de deelnemers 
was nog geen lid was van de NEV en 
heeft dus goed kennis kunnen maken 
met de vereniging en onze activiteiten. 

De dag begon met een inleidende 
presentatie over wantsen. Hierbij lag de 
nadruk op zaken als belangrijke deter- 
minatiekenmerken, seksuele-, seizoens- 
en vleugeldimorfie en verschillen tussen 
levensstadia, en er werden relevante 
literatuur en andere hulpmiddelen voor 
determinatie besproken. Hierna kon 
al snel aan de slag gegaan worden met 
het determineren. Dieren uit zowel op- 
geprikte als alcoholcollecties waren 
door de taxonomische experts en door 
Naturalis beschikbaar gesteld. Er werd 
met een speciaal voor deze cursus her- 
ziene familietabel gewerkt. Wie een 
stapje verder wilde gaan, kon tot op 
soort determineren met de aanwezige 
literatuur die beschikbaar werd gesteld 
vanuit EIS Kenniscentrum Insecten en 
de NEV-bibliotheek. 

Bij deze willen we uiteraard Berend 
Aukema en Dik Hermes hartelijk be- 
danken voor hun goede voorbereiding 
en uitvoering van de cursusdag! Het 
onderwerp van de volgende cursus is 
vooralsnog niet bekend, maar de aan- 
kondiging daarvoor zult u weer via 
de e-mail zien verschijnen. Hopelijk 
tot dan! 


Oscar Franken & Astra Ooms 


Verenigingsnieuws 


Nederlandse Entomologische Vereniging 

Prof. Krausstraat 89, 2628 JS Delft, 

06 2669 3163, secretaris@nev.nl. 
Informatie over de vereniging en 
aanmeldingen: www.nev.nl; hier vindt 

u ook de meest actuele versie van het 
Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen ten behoeve van de NEV 
en voor Entomologische Berichten en 
Tijdschrift voor Entomologie bij voorkeur 
zelf aanbrengen via de ledenlijst-on-line. 
Correspondentie met betrekking tot 
publicaties van de NEV: Administratie NEV, 
Naturalis Biodiversity Center, Postbus 9517, 
2300 RA Leiden, administratie@nev.nl. 


NEV-agenda 


7-9 sept Sektie Everts, Excursieweek- 


end, Overijssel 


8 sept Mierenwerkgroep, Excursie, 
Roermond 

20 okt Sectie Ter Haar, Najaarsbij- 
eenkomst, Schoonrewoerd 

3 nov Sectie Snellen, Bijeenkomst, 
Amersfoort 

10 nov NEV-Herstbijeenkomst, 
Gastinstituut 

17 nov Sektie Everts, Najaarsbijeen- 
komst, Tilburg 

21 dec NEV-Entomologendag, Ede 


Verslag 62e Lentebijeenkomst 


Op 19 april jl. werd de 62e Lentebijeen- 
komst van de NEV gehouden, die tradi- 
tioneel dienst doet als Algemene Leden- 
vergadering. De vergadering werd bijge- 
woond door 24 leden. Daarnaast zijn elf 
volmachten afgegeven, en zodoende was 
het totaal van 35 stemgerechtigden ruim 
genoeg om besluiten te nemen. 

In de vergadering werd de verant- 
woording van het bestuur besproken, 
vond een bestuurswissel plaats, werd de 
statutenwijziging bediscussieerd en ter 
afsluiting was er een lezing van Matty 
Berg. 


Verantwoording bestuur 


Met de publicatie van de jaarverslagen 
van de secretaris, penningmeester, 
bibliothecaris, uitgever, webmaster en 
organisatie zomerbijeenkomsten legt 
het bestuur verantwoording af over het 
gevoerde beleid in het afgelopen jaar. De 
jaarverslagen zijn te vinden op de leden- 
pagina van de website en worden zonder 
opmerkingen vastgesteld. 
Penningmeester Marja van der Stra- 
ten licht toe dat het positieve resultaat 
van € 43.707 ,- vooral het resultaat is van 
een onverwacht voordelige koers ten 


Afscheid Mark Lammers. Foto: Anne Krediet 


opzichte van de pond en van lagere uit- 
gaven aan de bibliotheek. In de begroting 
over 2019 wordt voorgesteld € 33.346,- in 
te teren op het eigen vermogen, waarbij 
het gedeeltelijk gaat om uitgestelde uit- 
gaven van de bibliotheek. 

De kascommissie oordeelt positief 
over het gevoerde financiële beleid en 
stelt voor om het bestuur decharge te 
verlenen. Dat voorstel wordt door de ver- 
gadering overgenomen en met applaus 
ontvangen. De kascommissie wordt 
bedankt voor hun werk en Frans Groenen 
wordt opgevolgd door Kees den Bieman. 


Samenstelling bestuur 


Oscar Franken en Oscar Vorst zijn door 
de voorzitter voorgesteld als kandidaten 
voor een tweede termijn voor dezelfde 
functies en als zodanig goedgekeurd. 
Anne Krediet heeft zichzelf voorgesteld 
en is in functie gegaan als secretaris. 
Mark Lammers heeft een mooie speech 
gehouden en de leden en het bestuur 
bedankt voor de leuke en leerzame erva- 
ring. Mark gaat zich vooral bezighouden 
met het afronden van zijn proefschrift. 


Jaarrede van de voorzitter 


Voorzitter Peter Koomen stond kort stil 
bij een aantal zaken die het afgelopen 
jaar hebben gespeeld: de huisvesting 
van de bibliotheek en administratie bij 
Naturalis Biodiversity Center, de goed 
bezochte bijeenkomsten van de secties 
en stand van zaken aldaar, de opheffing 
van de laatste afdelingen, de basiscur- 
sussen entomologie, de ledenwerving, de 
digitalisering Entomologische Berichten 
via Biodiversity Heritage Library, het con- 
tract met uitgever Wiley, de aanstaande 
verschijning van het deel watermijten in 
Entomologische Tabellen de het nieuwe 
jaarcontract met Brill voor de uitgave van 
het Tijdschrift voor Entomologie en het 
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goede verloop van bijeenkomsten en vele 
andere bijkomende klusjes. Ook ging hij 
in op de plannen voor het lopende jaar: 
de zomerbijeenkomst naar de Nationaal 
Park Hollandse Duinen met ook weer 
speciale workshops, het grote aantal acti- 
viteiten dat weer wordt georganiseerd, 
en de plannen voor de komende basis- 
cursussen. Dank aan ieders inzet. Al met 
al staat de vereniging er financieel goed 
voor, verwelkomen we met enige regel- 
maat nieuwe leden en is er ook duidelijk 
sprake van jonge aanwas. Kortom, de 
vereniging is weer in rustiger vaarwater 
en de belangrijkste ingrediënten voor een 
mooi komend jaar zijn aanwezig. 


Lezing 


De avond werd afgesloten met een lezing 
van Matty Berg, die als UES-hoogleraar bi) 
de Rijksuniversiteit Groningen onderzoek 
deed naar de variatie in eigenschappen 
van kwelderspringers en de effecten 
hiervan op kwelderdynamiek. Matty 

wist overtuigend weer te geven welk 
belangrijk onderzoek er in naam van de 
Uyttenboogaart-Eliasen Stichting is uit- 
gevoerd door hem. Ter afsluiting van de 
dag gaf Matty een uiteenzetting over de 
op te richten sectie Van der Drift. De sec- 
tie werd ter plekke opgericht, zie elders 
in dit Verenigingsnieuws. 


Anne Krediet (secretaris) 
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Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, artikelen, korte mede- 
delingen, boekbesprekingen en proefschrift- 
samenvattingen. Soortenlijsten kunnen bij 
uitzondering worden geplaatst. 
Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een re- 
cent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen 
hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan 
e vermeld van alle auteurs de naam na de 
titel, en onderaan nog eens, maar nu met 
het volledige adres en van één auteur ook 
het e-mailadres 
« een in het Nederlands geschreven artikel 
begint met een korte Nederlandse en eindigt 
met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 
Een in het Engels geschreven artikel begint 
met een korte Engelse samenvatting en 
eindigt met een lange Nederlandse samen- 
vatting, inclusief de vertaling van de titel. 
Ook korte mededelingen worden afgesloten 
met een korte samenvatting (in de andere 
taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words) en plaats deze alfabetisch, gebruik 
daarbij geen woorden die ook al in de titel 
staan 
wetenschappelijke namen van dieren wor- 
den de eerste keer in de hoofdtekst voorzien 
van de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschnjving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 
is. Aan Nederlandse plantennamen wordt 
bi eerste gebruik de wetenschappelijke 
naam toegevoegd. Nederlandse namen 
krijgen geen hoofdletters (sint-jansvlinder, 
krimlinde) 
figuurbischriften zijn altijd tweetalig, pro- 
beer een figuur met bijschrift zo begrijpelijk 
mogelijk te maken zonder verwijzing naar de 
tekst 
vermeld bij foto’s de fotograaf en in som- 
mige gevallen bij figuren ook de tekenaar 
of bron als deze uit een andere publicatie is 
overgenomen 
artikelen hebben geen voetnoten 
de onderverdeling van de tekst gebeurt 
met titels (graag in vet zetten) en subtitels 
(cursief) 
in Nederlandstalige artikelen wordt voor het 
aanduiden van plaatsen in Nederland ge- 
bruik gemaakt van Amersfoortcoördinaten, 
afgekort als AC. De nauwkeurigheid van de 
coördinaten wordt bepaald door de nauw- 
keurigheid van de waarneming en is niet 
groter dan één decimaal. Voor plaatsen in 
het buitenland en voor Engelstalige artikelen 
gebruiken we decimale lat-long-coördinaten. 
De nauwkeurigheid van de coördinaten 
wordt bepaald door de nauwkeurigheid 
van de waarneming en is nooit groter dan 
3 decimalen, bijvoorbeeld 52.282°N 5.823°E. 
Hoogtes boven zeeniveau kunnen worden 
vermeld in meters, met vermelding van het 
gebruikte systeem. Indien informatie op 
een etiket letterlijk geciteerd moet worden, 
gelden deze regels niet 


e zet in tabellen één tab tussen de kolommen 

e plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar aan het eind van het artikel, na 
de auteursnamen 

e figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 

« bij grafieken worden de gegevens aangeleverd 
in excel, met alleen de data die gebruikt 
dient te worden én in excel een voorbeeld 
van de grafiek. Vermeld, als dat gewenst is 
en het niet in het bijschrift staat, de titels 
van de x- en y-as 

* verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in voorbereiding), tenzij het manuscript er- 
van geaccepteerd is (in druk) 

verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figuur 1-2, figuur 1 & 4, figure 8, (figure 8) 

e verwijzingen naar de literatuurlijst: Van 
der Beek (1991b), (Kempen & Begeer 1955), 
(Nelson et al. 1972), (Brongersma 1999, Valk- 
emade 1991, Zwakhals 1965c) 

¢ gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 


Enkele voorbeelden van de 
hteratuurlyst 


Baaijens AM 2001. Lithophane leautieri gevestigd 
in Nederland (Lepidoptera: Noctuidae). En- 
tomologische Berichten 61: 153-156. 

De Jong H 2000. The types of Diptera described 

by J.C.H. de Meïere. Biodiversity Informa- 

tion Series from the Zodlogisch Museum 

Amsterdam 1: 1-271. 

Docherty MD, Salt T & Holopainen JK 1997. The 

impact of climate change and pollution on 
forest pests. In: Forests and insects (Watt 
AD, Stork NE & Hunter MD eds): 229- 247. 
Chapman & Hall. 

Hering M 1957. Bestimmungstabellen der 
Blattminen von Europa: einschliesslich 
des Mittelmeerbeckens und der Kanari- 
schen Inseln. Junk. 

Janzen DH 2001. Ethical aspects of the impacts 
of humans on biodiversity. Beschikbaar op: 
http://darwin.eeb.uconn.edu/document- 
list [geraadpleegd 8 juli 2012]. 

Witte JPM 1998. National water management 
and the value of nature. Proefschrift, Wa- 
geningen Universiteit. 


Artikelen 


Het onderwerp dient zodanig geschreven te 
zijn dat het aantrekkelijk en begrijpelijk is 
voor amateur- en professionele entomologen. 
Deze artikelen worden bij voorkeur in het Ne- 
derlands gepubliceerd, maar in het Engels mag 
ook. Artikelen worden rijk geillustreerd, onder 
andere met een foto of tekening van de bestu- 
deerde insectensoort(en).Korte mededelingen 
In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte me- 
dedelingen bedragen bij voorkeur maximaal 
450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat, kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geillustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
interessant zijn voor leden van de NEV. Spon- 
taan aangeleverde recensies zijn van harte 
welkom, graag met een scan van de voorzijde 
van het boek. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van 
het proefschrift gegeven, aan de hand van vier 
door de redactie toegestuurde vragen. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 

de secretaris van de NEV. Deze rubriek kan 
ook een keur aan andere nieuwtjes bevatten, 
bijvoorbeeld vermelding van entomologische 
websites of vooraankondigingen of verslagen 
van bijeenkomsten. Voor opname van dit soort 
berichten dient met de secretaris of de hoofd- 
redacteur contact te worden opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. Deze pdf is ook te 
vinden op de website van de NEV. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de : 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen of relevant 
zijn voor natuurbeheer. Bijdragen van zowel 
leden als niet-leden zijn welkom. 


Website www.nev.nl. Hier zijn onder meer 
actuele informatie over de vereniging, publi- 
caties en activiteiten van de secties en afdelin- 
gen en richtlijnen voor auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, 
Jinze Noordijk (hoofdredacteur), Astra Ooms, 
Gerrian Tacoma-Krist, Theo Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 


Foto omslag Forficula auricularia, Den Helder, 
30 maart 2009. Foto: Bert Pijs, www.bertpijs.nl 


Column 
Rienk de Jong 


Leren van fouten 


Wij zijn het product van fouten in de natuur. Als er geen fouten 
zouden optreden bij de vorming van geslachtscellen, zou het 
nageslacht een kloon zijn van het voorgeslacht en de enige 
mogelijke verandering zou uitsterven zijn. Deze fouten zijn niet 
alleen de basis van ons bestaan, ze bieden ons ook een kijkje in 
ons ontstaan. Twee recente publicaties geven een kijkje in het 
ontstaan en de evolutie van dagvlinders. 

Maar eerst het mechanisme. Zoals bekend liggen onze eigen- 
schappen gecodeerd opgeslagen in DNA. Dit bestaat uit reuzen- 
moleculen, schier eindeloze strengen nucleotiden (tot wel bijna 
250 miljoen), die verdeeld kunnen worden in groepjes, genen, 
die verantwoordelijk zijn voor een erfelijke eigenschap. Een 
nucleotide bestaat uit een suikermolecuul dat door een fosfaat- 
groep aan een volgend suikermolecuul is verbonden. Aan het 
suikermolecuul zit een zogenaamde base. Deze base kan één 
van vier moleculen zijn, afgekort met de eerste letter van hun 
naam: A, C, G, of T. Zonder er dieper op in te gaan, is de volgorde 
van deze moleculen de code die de aanmaak van aminozuren 
(basis van eiwitten) bepaalt. Het is ook deze volgorde die in 
een DNA-analyse bepaald wordt. Soms gaat er bij de celdeling 
(waarbij ook het DNA gedupliceerd wordt) wat fout en wordt 
een base vervangen door een andere. Als dit bij de vorming van 
geslachtscellen gebeurt, kan de verandering in het nageslacht 
terecht komen. Gezien de ingewikkeldheid van het proces is het 
een wonder, dat het bijna altijd goed gaat. 


... Coeliades chalybe, 
nazaat van 
het oudste 
dagulinderfossiel ... 


Foto: Rienk de Jong 


Door zulke foutjes heeft elke soort een unieke base- 
volgorde. Reeds in de vorige eeuw werd opgemerkt, dat er 
een zekere regelmaat zit in de vervanging van de basen. Dit 
wordt de moleculaire klok genoemd. In 1976 werd al bij zoog- 
dieren een vervangingsfrequentie van 0,47 basen per miljoen 
jaar gemeten. Als je nu het DNA van twee willekeurige soorten 
vergelijkt, zou je op basis van het aantal gevonden verschillen 
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kunnen uitrekenen hoe lang geleden die soorten een gemeen- 
schappelijke voorouder hadden. Helaas, zo eenvoudig is het nu 
ook weer niet. De snelheid van de klok bleek niet zo constant 
als gedacht en bovendien per diergroep te fluctueren. Om 

dat laatste te ondervangen moet de klok geijkt (gekalibreerd) 
worden met fossielen, waarvan ouderdom en taxonomische 
plaats bekend zijn. 

Aan deze voorwaarde is voldaan voor de dagvlinders en 
na enkele beperktere studies zijn bijna gelijktijdig twee grote 
studies afgerond over een gedateerde fylogenie van de dagvlinders. 
De eerste studie (Espeland et al. 2018, Current Biology 28) is 
gebaseerd op de analyse van 207 taxa en het ongelooflijke 
aantal van 352 genen. De tweede studie (Chazot et al. 2018, 
Systematic Biology, in druk) gebruikte ‘slechts’ negen genen, 
maar het ongelooflijke aantal van bijna 1000 taxa. De uitkomsten 
zijn in grote lijnen niet heel erg verschillend. Voor het volgende 
maak ik gebruik van de laatste studie, ook omdat ik er zelf bij 
betrokken was. 

Uit beide studies en door de veel grotere taxonomische 
dekking vooral uit de tweede studie, komt in eerste instantie 
een vrij gedetailleerde fylogenie naar voren die voornamelijk 
bevestigt wat eerdere, beperktere studies al suggereerden over 
verwantschappen. De moleculaire klok laat zien wanneer de 
verschillende ontwikkelingslijnen afgesplitst zijn, maar het 
wordt natuurlijk pas interessant als we de splitsingen aan 
andere ontwikkelingen kunnen koppelen, waardoor we een 
dieper inzicht in de ontwikkelingsgeschiedenis krijgen. Ik 
wil dit illustreren met een voorbeeld uit de Hesperiidae, die 
toevallig mijn favoriete groep vormen. 

De dagvlinders ontstonden rond 107 miljoen jaar geleden. 
Let wel, het oudste bekende dagvlinderfossiel is ‘slechts’ 55 
miljoen jaar oud. Als het aan fossielen alleen lag, hadden we 
een zeer onvolledig beeld van de evolutie. Dat oudste fossiel 
behoort tot de Hesperiidae. De taxonomische plaats kan op basis 
van de vleugeladering nader bepaald worden tot de subfamilie 
Coeliadinae. Deze groep komt thans alleen voor in tropisch Azié 
en Afrika. Het fossiel is echter gevonden in Denemarken. In die 
tijd (eind Paleoceen) was het noordelijk halfrond aanzienlijk 
warmer dan thans. Europa en Azié werden gescheiden door een 
brede zee, de Turgai Zee, ten oosten van de Oeral. Nu zien we in 
de gedateerde fylogenie, dat de ontwikkelingslijn van de Coelia- 
dinae (die uitstierf in Europa) eerst rond 28 miljoen jaar geleden 
begon te splitsen in de huidige genera in Azié. Dit is enige tijd 
na de sluiting van de Turgai Zee rond 30 miljoen jaar geleden. 
Na enige radiatie in Azié splitste rond 15 miljoen jaar geleden 
een tak af in Afrika. Blijkbaar vond een migratie naar Afrika 
plaats in de periode dat een vochtiger klimaat het contact ver- 
gemakkelijkte en er een uitwisseling tussen de continenten tot 
stand kon komen. 

Terwijl de subfamilie Coeliadinae de eerste aftakking van 
de Hesperiidae-lijn was en het oudste dagvlinderfossiel leverde, 
was het niet de eerste groep Hesperiidae in Azié. Voordat de 
Turgai Zee sloot was de zustergroep van de Coeliadinae via 
Noord-Amerika Azié binnengekomen en had zich daar al aardig 
ontwikkeld voordat een vertegenwoordiger van de Coeliadinae 
daar voet aan de grond kreeg. 

Dergelijke exercities kunnen ook met de andere dagvlinder- 
families gedaan worden. En je kunt er natuurlijk meer mee 
doen dan naar oude migraties kijken. Zo is er voor de planten 
ook een gedateerde fylogenie beschikbaar, wat mogelijkheden 
biedt om ontwikkelingen van voedselvoorkeuren te bestuderen. 
Wie had dat gedacht van fouten bij de duplicatie van DNA? We 
beleven boeiende tijden. 


Rienk de Jong, rienk.dejong@naturalis.nl 
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Macronachtvlinders in de 
Vilenerbossen van 2008 


tot en met 201/ 


TREFWOORDEN 


Marcel Prick 


Areaalverschuiving, exclusieve soorten, naaldboomsoorten, inventarisatie, Zuid-Limburg 


Entomologische Berichten 78 (5): 158-174 


Tijdens een intensieve inventarisatie van 2008 tot en met 2017 heeft de 
auteur zowel de micro- als de macronachtvlinders bemonsterd. In dit 
artikel worden de resultaten van de macronachtvlinderinventarisatie 
onder de loep genomen. Eerst wordt kort stilgestaan bij de soorten die in 
de periode van 1980 tot en met 2007 nog waargenomen zijn, maar daarna 
niet meer. Vervolgens bij de aan naaldbomen gebonden soorten, die op een 
heel specifieke manier worden bedreigd. Daarna wordt nader ingegaan 
op 22 van de 49 soorten die tijdens deze inventarisatieperiode nieuw voor 
de Vijlenerbossen zijn waargenomen. Eén daarvan, de witte sparspanner 
(Thera vetustata), was eerder al als nieuw voor de Nederlandse fauna 
gepubliceerd naar aanleiding van de vangst in de Vijlenerbossen. Bij bijna 
alle besproken nieuwe soorten is, om de herkomst te bepalen, niet alleen 
gekeken naar de verspreiding in Nederland, maar ook naar de situatie in 
de aan Zuid-Limburg grenzende Belgische en Duitse gebieden. Ten slotte 
worden 38 zeldzame en/of bedreigde en/of exclusieve soorten besproken 
waarvoor, op twee na, deze bossen op landelijk, provinciaal of regionaal 
(Zuid-Limburg) niveau, een belangrijke rol spelen. 


Inleiding 


In 2008 vatte de auteur samen met Guido Smeets het plan op 
om de nachtvlinderfauna van de Vijlenerbossen te gaan inven- 
tariseren. Zij lieten zich daarbij inspireren door een lijst van 
waarnemingen van Frans Felder. In 1998 was deze met toe- 
stemming van Staatsbosbeheer met een inventarisatie begonnen, 
maar door zijn plotselinge overlijden in datzelfde jaar later 
kwam daaraan een abrupt einde. Door ernstige lichamelijke 
ongemakken was Guido Smeets na 2008 niet meer in staat om 
aan de inventarisatie deel te nemen. 

Onlangs is in dit tijdschrift al het belang van de Vijlener- 
bossen voor macronachtvlinders op nationaal niveau aange- 
toond (Cupedo 2017). Inheemse soorten die landelijk de status 
vrij zeldzaam tot zeer zeldzaam, bedreigd of zeer bedreigd hebben 
en soorten die in de voorbije 30 jaar landelijk in minder dan 
100 uurhokken (5x5 km) zijn waargenomen, de zogenaamde 
exclusieve soorten, blijken in het boscomplex significant vaker 
te worden aangetroffen dan landelijk. In dit artikel wordt meer 
in detail gekeken naar de soortenlijst en wordt een set aan meer 
bijzondere soorten besproken. 


Vijlenerbossen 


De Vijlenerbossen bestaan uit in totaal zeven of acht verschil- 
lende bossen, waarvan er één formeel het Vijlenerbos heet 
(Jehae 2017). Dit boscomplex ligt in het uiterste zuidoosten 
van ons land. Het vormt het hoogst gelegen bosgebied van 
Nederland en het grootste van Zuid-Limburg. Vanaf het westelijk 
deel, niet ver van Epen, naar de meest oostelijk gelegen plek, 
het drielandenpunt bij Vaals, neemt de hoogte over een afstand 


van ongeveer acht kilometer toe van ongeveer 150 tot 322,5 
meter boven NAP. Daarmee is dit bosgebied tevens het meest 
reliéfrijke in Nederland. De 650 hectare grote Vijlenerbossen 
bestaan van west naar oost uit de volgende deelgebieden: het 
Elzetterbos, Vijlenerbos sensu stricto (tegenwoordig ook wel 
Zevenwegenbos genoemd), Kerperbos, Holsetterbos, Malensbos 
(figuur 1), Schimperbos en Preusbos (de noordhelling van de 
Vaalserberg). Jehae (2017) noemt ook nog het Harlesserbos, maar 
voegt er onmiddellijk aan toe dat het zeer de vraag is of dit bos 
ooit een apart bos is geweest. Het gaat hierbij om het noordelijk 
deel van het Kerperbos rondom het boscafé ’t Hijgend Hert. Het 
Holsetterbos (figuur 2) is hakhoutbos dat nog steeds als zodanig 
in gebruik is. Sinds de Middeleeuwen is dit bos gemeenschap- 
pelijk bezit van de kapgerechtigden gebleven (Jehae 2017). In 
het zuiden naar Belgié en in het oosten naar Duitsland toe, is 
het boscomplex grensoverschrijdend en vormt zo een aaneen- 
gesloten gebied dat ongeveer 3000 hectare groot is en dat ook 
wel Drielandenbos wordt genoemd. Dit bos is een uitloper van 
de uitgestrekte bossen in de Eifel en Ardennen. Er valt relatief 
veel neerslag, 800 tot 900 milimeter per jaar. ’s Winters blijft 

de sneeuw, zeker op de hoogst gelegen delen, langer liggen, 
zodat hier soms, weliswaar op zeer bescheiden schaal, winter- 
sportmogelijkheden zijn. De bodem bestaat uit leemgronden 
en krijtverweringsgronden, vuursteeneluvium, waarbij in een 
vuursteenhoudend kalksteenpakket de kalksteen is opgelost. 
Deze gronden kunnen bedekt zijn met een tot veertig centi- 
meter dik lossdek (Van de Sande & De Boer 2007). Lokaal komt 
aan de zuidkant van de bossen kalksteen, die tot de formatie 
van Gulpen behoort, aan de oppervlakte. Het in ons land zeer 
zeldzame veldbies-beukenbos (Luzulo-Fagetum) is het meest 


1. Malensbos aan de zuidkant van de Vijlenerbossen met de kleine 
blacklight lichtval en verder eik, beuk, haagbeuk, es, wilg, gewone 
esdoorn, spaanse aak, wilde lijsterbes, gewone brem, bloeiende tros- 
vlier en zoete kers, braam, roos, klimop en bosrank. Foto: Marcel Prick 
1. Malensbos on the south edges of the Vijlenerbossen with the small 
black light trap and further oak, beech, hornbeam, ash, willow, syca- 
more, field maple, rowan, common broom, flowering red elderberry 
and wild cherry, blackberry, wild rose, ivy and old man's beard. 


voorkomende bostype. Binnen dit bostype komen kenmerkende 
soorten als witte veldbies (Luzula luzuloides), valse salie (Teucrium 
scorodonia), blauwe bosbes (Vaccinium myrtillus), adelaarsvaren 
(Pteridium aquilinum) en als meest bijzondere soort kranssalo- 
monszegel (Polygonatum verticillatum) voor. Daarnaast bestaat 
een belangrijk deel uit gierstgras-beukenbos (Milio-Fagetum) en 
naaldbos met vooral fijnspar (Picea abies) en lariks (Larix) (Van 

de Sande & De Boer 2007) (figuur 3). Door de hoge ligging kennen 
de Vijlenerbossen een van de rest van Nederland afwijkend 

min of meer submontaan klimaat. Dat heeft in combinatie met 
de relatief hoge neerslagcijfers, de diverse bodemsoorten, de 
verschillen in hoogte en vochtigheidsgraad geleid tot een rijke, 
afwisselende begroeiing met vele soorten loofbomen en door de 
mens aangeplante naaldbomen, een gevarieerde struiklaag en 
een grote kruidenrijkdom (Op den Kamp & Op den Kamp 2016). 
Deze grote variatie zorgt tevens voor een rijke fauna met vele 
bijzondere soorten, ook op lepidopterologisch gebied, waarbij de 
invloed van de nabijgelegen Eifel en Ardennen zich doet gelden. 


Inventarisatielocaties en -methoden 


Gedurende tien jaar heeft de auteur 304 maal ’s avonds en/of 
’s nachts in de Vijlenerbossen op zestien locaties geinventa- 
riseerd, op twaalf met licht en op vier met smeer (figuur 4). 
Overdag is bij zonnig weer op verschillende plekken in deze 
bossen, maar vooral aan de randen, gericht naar dagactieve 
macronachtvlinders gezocht. Tabel 1 laat zien hoe vaak op de 
verschillende locaties ’s avonds en/of ’s nachts is bemonsterd 
en welke methoden en lampen daarbij gebruikt zijn. 

Verreweg de belangrijkste locatie, met 262 inventarisatie- 
bezoeken, bevindt zich op 250 meter boven NAP in het Vijlenerbos, 
aan de Groenenweg, naast de werkschuur van Staatsbosbeheer. 
Hier is van 2008-2015 met één of twee vanglakens in combinatie 
met diverse HPL-lampen bemonsterd. Ook is hier af en toe op 
enige afstand een kleine lichtval met twee actinische blacklight 
TL-buizen van acht Watt geplaatst. Vanaf medio 2015 heeft de 
bemonstering bij de werkschuur veelal plaatsgevonden met 
behulp van een grote lichtval met een HPL-lamp van 250 Watt, 
vaak in combinatie met een vanglaken met een HPL-lamp 
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2. Holsetterbos, een oud hakhoutbos. Foto: Marcel Prick 
2. Holsetterbos, an old coppice forest. 


van 125 Watt op enige afstand van de grote kistval. De val en 
het laken werden ’s avonds opgesteld en ’s morgens vroeg 
gecontroleerd. 

Vooral in de late herfst, in de winter en het vroege voorjaar 
kunnen nachtvlinders met behulp van ‘smeer’ worden gelokt 
(figuur 5). Dit is een mengsel dat voornamelijk uit stroop, suiker, 
overrijp fruit en alcoholische drank (donker bier of wijn) be- 
staat, en dat met een kwast op boomstammen en weidepaaltjes 
wordt aangebracht. Deze methode is in het Malensbos, aan de 
randen van het Holsetterbos, het Elzetterbos en het Vijlenerbos 
(figuur 6) toegepast. De lengte van de ‘smeerroutes’ varieerde 
van enkele honderden meters tot meer dan een kilometer. 


Resultaten inventarisatie 


Tijdens de tien jaar durende inventarisatieperiode zijn 62.762 
vlinders, verdeeld over 421 soorten, geregistreerd (tabel 2). Ook 
andere waarnemers hebben in de afgelopen tien jaar in de 
Vijlenerbossen, of in kilometerhokken die geheel of gedeeltelijk 
door een deel van dit bosgebied worden ingenomen, naar 
macronachtvlinders gezocht. Van hen is Luc Stroman verreweg 
de belangrijkste omdat hij in zijn tuin aan de voet van de Vaalser- 
berg van 2008-2013 aan een provinciale en sinds 2014 aan een 
landelijke nachtvlindermonitoring heeft deelgenomen. Deze 
andere waarnemers hebben 26 soorten gemeld die niet door de 
auteur zijn waargenomen. Daarmee komt het aantal soorten 

op 447. Van deze 447 soorten zijn er 49 voor de eerste keer in 

de Vijlenerbossen vastgesteld. Vanaf 1850, het jaar waaruit de 
oudste gegevens stammen, tot en met 2017 zijn in totaal 587 
soorten macronachtvlinders in de Vijlenerbossen gevonden. Dat 
is 66% van de 889 (inclusief 38 exoten) ooit in Nederland waar- 
genomen soorten. 


Aanvullende gegevens 


Gegevens over het voorkomen en de verspreiding van de be- 
sproken soorten zijn ontleend aan het databestand ‘Noctua’ dat 
in beheer is bij De Vlinderstichting en de Werkgroep Vlinderfau- 
nistiek van EIS Kenniscentrum Insecten. Ook is hiervoor geput 
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3. Basisvegetatiekartering Vijlenerbossen uit 2007. Bron: Van de Sande & De Boer (2007) 
3. Vegetation map of the Vijlenerbossen from 2007. Source: Van de Sande & De Boer (2007) 


uit de gegevens op de website van De Vlinderstichting en uit 

de data op het invoerportaal Waarneming.nl. De gegevens met 
betrekking tot habitat en vliegtijden zijn afkomstig uit Waring & 
Townsend (2015) en van beide genoemde websites. 

Bij de bespreking van een aantal nieuw waargenomen soorten 
is, voor zover relevant, ook gekeken naar het voorkomen in de 
aan (Zuid-)Limburg grenzende buitenlandse gebieden om de 
mogelijke herkomst van deze soorten vast te kunnen stellen. 
Voor Belgié zijn dat de provincies Limburg (met onder andere de 
zandgronden van de Kempen) en Luik (met name het Maasdal, 
de Hoge Venen en de Ardennen). Voor Duitsland gaat het hierbij 
om het zuidwestelijk deel van de deelstaat Nordrhein-Westfalen 
(NRW; met name de Eifel). De gegevens uit deze gebieden zijn 
voor Belgié ontleend aan de website Waarnemingen.be en De 
Prins (2016) en voor NRW aan Melanargia (2017). 


Algemene soortbesprekingen 


Ellis et al. (2013) hebben een voorlopige Rode Lijst van de Neder- 
landse macronachtvlinders samengesteld. Hierin worden van 
iedere soort de zeldzaamheidsklasse en de mate van bedreiging 
aangegeven. Op basis van deze twee criteria en van het aantal 
kilometerhokken waarin een soort is waargenomen, heeft 
Cupedo (2017) zowel een kwantitatieve als kwalitatieve analyse 
gemaakt van de macronachtvlinders die inheems zijn in de 
Vijlenerbossen. Trekvlinders, dagactieve nachtvlinders en soorten 
die slechts incidenteel in deze bossen zijn waargenomen, werden 
van de analyse uitgesloten. Hij toonde aan dat de zeldzame, 
bedreigde en exclusieve soorten het in de Vijlenerbossen signi- 
ficant beter doen dan landelijk. Van de vrij zeldzame, zeldzame 


en zeer zeldzame soorten doet 70% het beter en 3% slechter 
dan landelijk; voor de (ernstig) bedreigde soorten is dat 56% en 
9%, en voor de exclusieve soorten 83% en 0%. Deze cijfers kunnen 
echter niet verbloemen dat in de Vijlenerbossen, net als op 
regionaal (Zuid-Limburg) en landelijk niveau, sprake is van 
achteruitgang. Cupedo (2017) concludeerde dat er geen aan- 
wijzingen zijn dat zowel het verschijnen van nieuwe soorten 
als het verdwijnen van soorten een gevolg is geweest van veran- 
derde leefomstandigheden of gewijzigd beheer op lokaal niveau, 
maar vermoedelijk een gevolg is van reservaatoverstijgende 
areaalverschuivingen. 

Als er bij de bespreking van de afzonderlijke soorten aan- 
tallen worden genoemd, dan hebben die betrekking op de 
periode 2008-2017. Om het beeld compleet te maken zijn bij 
deze soorten de waarnemingen van de andere waarnemers, 
die in dezelfde periode in de Vijlenerbossen actief waren, uit- 
drukkelijk meegenomen. 


Niet meer waargenomen soorten 


Om de verspreiding van de macrolepidoptera in Nederland op 
kaartjes in beeld te brengen hanteert De Vlinderstichting een 
indeling in vier perioden: vöör 1950, 1950-1979, 1980-1999 en 
2000-2017. In dit artikel wordt die indeling overgenomen, waarbij 
echter de derde periode is verlengd naar 2007, het laatste jaar 
voor de start van het inventarisatieonderzoek in de Vijlener- 
bossen. In tabel 3 staan 33 soorten genoemd die van 1980-2007 
nog zijn waargenomen, maar niet meer zijn gezien tijdens het 
onderzoek van 2008-2017. Soorten die slechts eenmaal zijn 
waargenomen en soorten die meer dan eenmaal zijn gezien, 


4. Overzichtskaart van de Vijlenerbossen. 
De gegevens voor dit artikel zijn afkom- 
stig uit de helder gemarkeerde kilometer- 
hokken. De cijfers in de marge geven de 
Amersfoortcoördinaten weer. De getallen 
1-16 geven de locaties aan waar door de 
auteur is geïnventariseerd. 

4. Map of the Vijlenerbossen. Data from 
the highlighted kilometre blocks are used 
in this paper. Numbers in the margin 
refer to the Dutch grid of Amersfoort 
coordinates. Numbers 1-16 indicate 

the locations where the author has 
inventoried. 


maar met onderbrekingen van minimaal 10 jaar, worden als 
incidenteel waargenomen soorten beschouwd. Elf soorten hebben 
zeer waarschijnlijk gedurende een kortere of langere periode 
hier een populatie gehad en zijn dus inheems geweest. Ze 
worden in tabel 3 vetgedrukt weergegeven. De overige 22 soorten 
worden als incidenteel waargenomen soorten beschouwd. 


Naaldboomsoorten 


Door een veranderde visie op de bosbouwpraktijk, waarbij ge- 
streefd wordt naar een meer natuurlijk bos, wordt in de laatste 
decennia in vele bossen, ook in de Vijlenerbossen, naaldhout 
omgevormd naar loofhout. Fijnspar, zilverspar (Abies) en lariks 
zijn in ons land immers aangeplante exoten. De enige vertegen- 
woordiger van de dennenfamilie (Pinaceae) die in Nederland 
als inheems wordt beschouwd, is de grove den (Pinus sylvestris). 
Het oorspronkelijk voorkomen van de grove den is uitgestorven 
en alle huidige exemplaren komen voort uit aanplant (Weeda et 
al. 1985). Van de negentien in de Vijlenerbossen waargenomen 
macronachtvlindersoorten die exclusief aan naaldhout zijn 
gebonden, waaronder zes soorten dwergspanners (figuur 7), 
zijn er zeventien inheems. Alleen de dennenspinner en de witte 
sparspanner zijn hier niet inheems (tabel 4). Ze zijn merendeels 
zeldzaam en/of worden in hun voortbestaan bedreigd. Hier doet 
zich de merkwaardige situatie voor dat de waardbomen niet tot 
de inheemse flora behoren, maar de erop foeragerende nacht- 
vlindersoorten wel tot de inheemse fauna worden gerekend. Zij 
zijn immers volledig ingeburgerd. Het bosbouwbeleid zal in dat 
opzicht dus leiden tot een vermindering van de biodiversiteit. 
Omdat echter de waardplanten uitsluitend in onnatuurlijke 
situaties voorkomen, is het maar de vraag of dit ook gezien 
moet worden als een vermindering van de natuurwaarde van 
het gebied. 


Nieuwe soorten 


Als we naar de herkomst van de 49 nieuwe soorten (tabel 5) 
in de Vijlenerbossen kijken, dan zijn er verschillende groepen 
te onderscheiden. (1) Bij vijftien soorten is sprake van een uit- 
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breiding van het areaal vanuit zuidelijke en/of zuidwestelijke 
richting (Belgié) en/of zuidoostelijke richting (Eifel). In Neder- 
land hebben daarvan tien soorten tot nu toe heel duidelijk 
hun hoofdverspreidingsgebied in de drie zuidelijke provincies 
Limburg, Noord-Brabant en Zeeland. (2) Elf soorten kwamen 
verspreid over (een groot gedeelte van) Nederland voor, maar 
het aantal waarnemingen is in de afgelopen twee decennia 
flink toegenomen. (3) Zestien soorten waren al bekend uit 
Zuid-Limburg, maar waren en zijn hier nog steeds in meer of 
mindere mate zeldzaam. (4) Twee soorten werden en worden 
vooral in het westelijk deel van Zuid-Limburg gezien. (5) Eén 
soort was een cryptische soort en is pas eind jaren 1960 van 
haar zustersoort afgesplitst. (6) Drie soorten zijn trekvlinders 
en (7) één soort is een exoot. De laatste twee categorieën zijn 
ecologisch uiteraard minder relevant. Bij negentien soorten gaat 
het om een eenmalige waarneming. Zij worden als incidenteel 
waargenomen soorten beschouwd. Tien soorten zijn twee keer 
en twintig soorten zijn minimaal drie keer waargenomen. 
Zij hebben zich waarschijnlijk in de afgelopen tien jaar in de 
Vijlenerbossen voortgeplant, temeer daar zij in die periode ook 
elders in Zuid-Limburg en/of Midden-Limburg zijn gezien. Van 
de 49 nieuwkomers worden 22 soorten besproken, en wel één 
spinner (Lasiocampidae), tien spanners (Geometridae), één 
tandvlinder (Notodontidae), vier spinneruilen (Erebidae) en zes 
uilen (Noctuidae). 


Spinners (Lasiocampidae) 


De dennenspinner (Dendrolimus pini) is een vrij zeldzame, niet 
bedreigde soort van naaldbossen, heiden en duinen met een ver- 
brokkelde verspreiding op de zandgronden van vooral Gelderland, 
Noord-Brabant, Midden-Limburg en in de duinen van Noord- 
Holland. In Zuid-Limburg is deze vlinder altijd al zeer schaars 
geweest. Sinds 1980 is hij hier slechts driemaal waargenomen, 
in 2011 en 2017 in een tuin te Geulle en in 2016 in een tuin aan 
de voet van de Vaalserberg. Op de zandgronden van de Belgische 
Kempen hoort de soort van oudsher thuis, maar ook in de provincie 
Luik wordt hij incidenteel waargenomen. In de Eifel ontbreekt hij 
geheel. De waardplanten zijn den (Pinus) en ook wel spar (Picea). 
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Tabel 1. Overzicht hoe vaak op de verschillende locaties ’s avonds en/ 
of ’s nachts is bemonsterd en welke methoden en lampen daarbij 
gebruikt zijn. L = Laken; LV = grote lichtval; lv = kleine lichtval; 

S = smeer; B = aantal keren dat bemonsterd is. 

Table 1. Survey of the number of inventones on the different locations 
and of the different methods and lamps that were used. L = sheet; 

LV = big trap; lv = small trap; S = bait; B = number of inventories. 


locatie / methode / lamp / B 
location method lamp 
1 Vijlenerbos L + LV HPL 125 en 250 Watt 262 
2 Vijlenerbos lv 2 x TL blacklight 8 Watt 12 
3 Vijlenerbos lv 2 x TL blacklight 8 Watt 5) 
4 Elzetterbos L HPL 125 Watt en ML 160 Watt 5 
5 Elzetterbos lv 2 x TL blacklight 8 Watt 5 
6 Elzetterbos lv 2 x TL blacklight 8 Watt 20 
7 Kerperbos ib HPL 125 Watt en ML 160 Watt 10 
8 Kerperbos lv 2 x TL blacklight 8 Watt 16 
9 Malensbos lv 2 x TL blacklight 8 Watt 12 
10 Malensbos lv 2 x TL blacklight 8 Watt 20 
11 Holsetterbos lv 2 x TL blacklight 8 Watt 1 
12 Schimperbos L HPL 125 Watt en ML 160 Watt 
13 Elzetterbos 5 
14 Vijlenerbos S 68 
15 Malensbos Ss 10 
16 Holsetterbos S 19 


De rups overwintert soms tweemaal. De soort vliegt in één 
generatie van half mei tot half augustus. 


Spanners (Geometridae) 


Het nekspindertje (Cyclophora annularia) is een zeer zeldzame, 
ernstig bedreigde, exclusieve soort van oude bossen en struwelen 
met de waardplant esdoorn (Acer). Voor 1980 is de vlinder van 
diverse plekken in Zuid-Limburg en een enkele plek in Noord- 
Brabant en Gelderland gemeld. Daarna is de vlinder ruim 20 jaar 
niet gezien. In deze eeuw wordt hij weer in een enkel exemplaar 
waargenomen, voornamelijk in Zuid-Limburg. Er zijn drie vlinders 
elders gesignaleerd, te Posterholt (Prick & Cox 2016), Roermond 
en Nijmegen. Van oudsher is het Savelsbos op de oostelijke 
helling van het Maasdal bij Maastricht een goede locatie voor 
deze soort. Ook recent zijn daar meerdere vlinders waar- 
genomen. In de Vijlenerbossen verscheen op 25 mei 2014 een 
vrouwtje op het vanglaken. In de aan Zuid-Limburg grenzende 
gebieden wordt de vlinder ook incidenteel gezien. Deze soort 
vliegt in twee generaties, de eerste in mei en juni, de tweede in 
juli en augustus. 

De fraaie walstrospanner (Lampropteryx suffumata) (figuur 8) is 
een zeldzame, gevoelige, exclusieve soort van vochtige habitats 
die voor het eerst in 2011 in de Vijlenerbossen is vastgesteld. 
Daarvoor was deze soort in Limburg alleen in Mook, Linne en 
in de omgeving van het nabijgelegen Epen waargenomen, waar 
in 2007 één en in 2008 twee vlinders in het Bovenste Bos zijn 
geteld. Aan de twee vlinders uit 2011 konden twee exemplaren 
in 2014 en één in 2015 worden toegevoegd. Verder is de vlinder 
in Limburg alleen nog in 2014 op de Putberg bij Ubachsberg 
gezien. In het noordoosten van ons land wordt deze soort regel- 
matig waargenomen. In de Ardennen en Eifel komt de soort van 
oudsher voor, maar in Belgisch Limburg is ze nog nooit waar- 
genomen. De rups leeft van diverse soorten walstro (Galium). De 
vliegtijd kan in de tweede helft van maart beginnen en tot begin 
mei duren. 

De springzaadspanner (Ecliptopera capitata) is een zeldzame, 
gevoelige, exclusieve soort van bosranden, brede bospaden en 
open plekken in bossen met de waardplant groot springzaad 
(Impatiens noli-tangere). De soort komt vooral in het midden en 


5. Zwartvlekwinteruil (Conistra rubiginosa) op smeer. Foto: Marcel Prick 
5. Black-spotted chestnut (Conistra rubiginosa) on bait. 


zuiden van ons land voor. In 2010 is voor het eerst een vlinder in 
de Vijlenerbossen gesignaleerd. Ook in 2012 (twee exemplaren), 
2013, 2015 en 2016 is hij daar gezien. Dit staat in schril contrast 
met de waarnemingen in de jaren 1980 en aan het begin van 
deze eeuw in het nabij gelegen Bovenste Bos waar destijds soms 
wel tien vlinders op een avond zijn genoteerd. In Limburg is het 
momenteel een zeer schaarse soort. In de Ardennen en Eifel 
komt ze al veel langer voor. De hoofdvliegtijd zijn de maanden 
juni en juli. 

Het papegaaitje (Chloroclysta siterata) is een vrij algemene, 
niet bedreigde soort die in loofbossen, struwelen en tuinen in 
een bosachtige omgeving wordt aangetroffen. Tot het einde 
van de vorige eeuw gold deze vlinder als een zeldzame soort 
die verspreid over ons land werd waargenomen. Daarna is er 
sprake van een spectaculaire toename in heel Nederland. In 
Limburg is de vlinder pas na 1980 voor het eerst gezien en in 
de Vijlenerbossen in 2008. Sindsdien is de soort daar in alle 
tien jaren gesignaleerd met een totaal van 158 vlinders. Ook in 
België en NRW heeft ze zich enorm uitgebreid. De rups leeft op 
diverse loofbomen, maar heeft een voorkeur voor eik (Quercus). 
De vliegtijd begint in september en eindigt na de overwintering 
eind mei. 

De witte sparspanner (Thera vetustata) werd in de Vijlener- 
bossen als nieuwe soort voor de Nederlandse fauna ontdekt en 
gepubliceerd (Prick 2017). Op 2 september 2016 zat een vrouwtje 
van de tweede generatie in de lichtval. In 2017 werd op 26 mei 
op dezelfde locatie een mannetje van de eerste generatie ge- 
vangen en op 11 juni een vlinder te Berkelaar, gemeente Echt- 
Susteren. Het is de vraag of deze vlinders zwervers zijn uit de 
Eifel en Ardennen, waar de witte sparspanner een zeer zeld- 
zame soort is, of dat er zich in de Vijlenerbossen toch een kleine 
populatie bevindt. Als waardplanten worden zilverspar (Abies 
alba) en fijnspar genoemd (Steiner et al. 2014). De vlinder vliegt 
van mei tot juli en van augustus tot oktober. 

De tweelingbosrankspanner (Horisme radicaria) is een soort 
van open bossen, bosranden en struwelen op kalkgraslanden 
met de waardplant bosrank (Clematis vitalba). Het is de dub- 
belsoort van de egale bosrankspanner (Horisme tersata Denis & 
Schiffermüller). Pas in 2014 is de tweelingbosrankspanner als 
nieuwe soort voor Nederland ontdekt (Vossen 2015a). Hij blijkt 
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6. Voorjaarsaspect met bosanemoon, klaverzuring, haagbeuk, haze- 
laar, eik, berk, hulst en meidoorn aan de randen van het Vijlenerbos. 
De belangrijkste smeerroute waar de lichtgrijze uil (Lithophane 
ornitopus), geelbruine houtuil (Lithophane socia) en de donkere winteruil 
(Conistra ligula) werden gespot. Foto: Marcel Prick 

6. Spring aspect with wood anemone, wood-sorrel, hornbeam, hazel, 
oak, birch, holly and hawthorn on the edges of the Vijlenerbos. Here 
was the main location for baiting moths, where Grey shoulder-knot 
(Lithophane ornitopus), Pale pinion (Lithophane socia) and Dark chestnut 
(Conistra ligula) were attracted to fermenting sugar baits. 


echter al zeker vanaf 2003 in ons land voor te komen. In de 
collectie van Johan Schipperen bevindt zich een vlinder die op 
12 augustus 2003 in het Onderste Bos bij Terziet is verzameld 
(persoonlijke mededeling). Op 26 april 2008 is de vlinder voor 
het eerst in de Vijlenerbossen gezien. Dit is een exemplaar van 
de eerste generatie die van eind april tot begin juni vliegt. Op 
11 juli en 14 augustus 2015 en op 26 juli, 7 en 28 augustus 2017 
werd een vlinder van de tweede generatie waargenomen. Het 
is tot nu toe, op twee waarnemingen op dezelfde plek bij Over- 
dinkel in Twente, een waarneming in 2017 te Oostkapelle in 
Zeeland en twee waarnemingen bij Echt in Midden-Limburg na, 
een bijna exclusieve soort van Zuid-Limburg. Ze is hier op 
dezelfde locaties als de egale bosrankspanner aangetroffen, 
waaronder tuinen in Heerlen, Geulle en Maastricht. Ook in 
Belgié is de vlinder al in vijf provincies, waaronder Limburg, 
vastgesteld. Ten westen van de lijn Bonn-Trier zijn in NRW 
echter nog geen waarnemingen bekend. 

De pijlkruidspanner (Mesotype didymata) is een vrij zeldzame, 
bedreigde soort van onder meer open bossen die verspreid over 
het land lokaal voorkomt. Een enkele keer zijn er meldingen 
van tientallen exemplaren, maar meestal betreft het waarne- 
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Tabel 2. Aantal inventarisaties, soorten en macronachtvlinders per 
jaar en totaal. B = aantal keren dat per jaar en totaal is bemonsterd; 

S = aantal soorten dat per jaar en totaal is waargenomen; M = aantal 
macronachtvlinders dat per jaar en totaal is waargenomen. 

Table 2. Number of the inventories, species and macro-moths per year 
and in total. B = annual and total number of inventories; S = annual 
and total number of observed species; M = annual and total number of 
observed macro-moths. 


jaar / year B Ss M 

2008 35 199 7349 
2009 43 235 7920 
2010 27 237 7559 
2011 29 258 7045 
2012 25 242 4954 
2013 15 227 2461 
2014 19 244 4349 
2015 28 269 4936 
2016 34 270 4823 
2017 49 336 11366 
Totaal / total 304 421 62762 


mingen van een of enkele vlinders. In Limburg is de vlinder in 
de afgelopen tien jaar alleen in het zuiden gezien. Op 26 juni 
2010 is hij voor het eerst in de Vijlenerbossen waargenomen. 
Ook in 2011, 2015, 2016 en 2017 is hij hier weer opgedoken. Er zijn 
tot nu toe tien vlinders geteld. In de Ardennen en Noord-Eifel 
kwam hij altijd al voor. Kruidachtige planten en grassen vormen de 
waardplanten. De hoofdvliegtijd valt in de maanden juni en juli. 

De esdoorndwergspanner (Eupithecia inturbata) is een zeld- 
zame, gevoelige soort die voor het eerst in 1989 in Nederland 
(Zuid-Holland) is waargenomen (De Vos et al. 2001). Momenteel 
komt deze soort verspreid over Nederland voor, maar de meeste 
waarnemingen stammen uit Zuid-Limburg, waar ze in 2009 is 
opgedoken. Behalve in bossen en struwelen, vaak op kalkrijke 
bodem, wordt ze ook regelmatig in tuinen aangetroffen (Prick 
& Cox 2016). In 2010, 2013, 2015, 2016 en 2017 zijn in totaal zes 
vlinders in de Vijlenerbossen geteld. Ook in Belgié en NRW rukt 
de soort steeds verder op. De waardplant is Spaanse aak (Acer 
campestre). De vlinder komt op licht en vliegt in één generatie 
van eind juni tot begin augustus. 

De satijnen spikkelspanner (Deileptenia ribeata) is een vrij 
zeldzame, niet bedreigde soort van gemengde bossen, bosranden 
en soms graslanden. Deze soort ontbreekt bijna helemaal in de 
westelijke helft van ons land, maar het aantal vindplaatsen 
is met name in Drenthe en Gelderland flink toegenomen. In 
Limburg wordt de vlinder vooral in het uiterste noorden en in 
het uiterste zuidoosten gevonden. Hier is de vlinder in de Vijlener- 
bossen voor het eerst in 2009 waargenomen en daarna in alle 
jaren met een totaal aantal van 77 exemplaren. Ook in het 
oostelijk deel van Belgié en in de Eifel is de soort aan een flinke 
opmars bezig. Diverse loof- en naaldbomen dienen als waardplant 
van de rups. De hoofdvliegtijd valt in de maanden juni en juli. 

De meidoornspanner (Theria primaria) is een vrij zeldzame, 
niet bedreigde soort van open bossen, bosranden en struwelen 
met de waardplanten, meidoorn (Crataegus) en sleedoorn (Prunus 
spinosa). Het vrouwtje heeft sterk gereduceerde vleugels en is 
daardoor niet in staat om te vliegen. De mannetjes vliegen zeer 
vroeg in het jaar, in januari en februari. Behalve in Zuid- en 
Midden-Limburg wordt de soort in het maasheggenlandschap 
in Noord-Limburg, in de provincies Gelderland, Overijssel, 
Utrecht (bij de Grebbeberg) en Zeeland (Kraaijeveld et al. 2017) 
aangetroffen. Op 15 februari 2017 werd een mannetje van deze 
soort voor het eerst in de Vijlenerbossen vastgesteld. In de buurt 
van Aken is hij recentelijk op een aantal plekken ontdekt en 
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Tabel 3. Macronachtvlindersoorten die van 1980-2007 in de Vijlenerbossen zijn waargenomen, maar daarna niet meer zijn gezien. Eerst en 
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laatst = jaar van de eerste en laatste waarneming; nj = aantal jaren waarin de soort is waargenomen. Inheemse soorten zijn vetgedrukt 
weergegeven. 


Table 3. Macro-moths that have been seen 1980-2017 in the Vijlenerbossen, but not afterwards. ‘Eerst’ and ‘laatst’ = year of first and last obser- 


vation; nj = number of years the species has been observed. Indigenous species are given in bold type. 


nr Nederlandse naam wetenschappelijke naam eerst laatst nj 

1 kajatehoutspanner Pelurgia comitata (Linnaeus) 2007 2007 il 

2 kleine wapendrager Clostera anachoreta (Denis & Schiffermüller) 1960 2001 4 

3 korstmosspanner Cleorodes lichenaria (Hufnagel) 2001 2001 1 

4 stalkruidspnner Aplasta ononaria (Fuessly) 2001 2001 

5 gewone silene-uil Hadena bicruris (Hufnagel) 1999 1999 1 

6 bleekschouderuil Acontia lucida (Hufnagel) 1998 1998 1 

7 donkere wapendrager Clostera pigra (Hufnagel) 1957 1997 4 

8 bonte bandspanner Epirrhoe tristata (Linnaeus) 1996 1997 2 

9 variabele w-uil Lacanobia suasa (Denis & Schiffermüller) 1934 1997 2 
10 sleedoorndwergspanner Pasiphila chloerata (Mabille) 1997 1997 al 
11 witlijntandvlinder Drymonia querna (Denis & Schiffermüller) 1996 1996 1 
12 grijs weeskind Minucia lunaris (Denis & Schiffermüller) 1956 1996 2 
13 gevlamde uil Actinotia polyodon (Clerck) 1970 1994 7 
14 beverneldwergspanner Eupithecia pimpinellata (Hübner) 1936 1994 6 
15 windepijlstaart Agrius convolvuli (Linnaeus) 1992 1992 a 
16 bessentakvlinder Eulithis mellinata (Fabricius) 1964 1991 2 
17 sint-jacobsvlinder Tyria jacobaeae (Linnaeus) 1989 1989 il 
18 gevlekte pijluil Pachetra sagittigera (Hufnagel) 1956 1986 14 
19 moerasgrauil Lateroligia ophiogramma (Esper) 1970 1985 2 
20 splinterstreep Naenia typica (Linnaeus) 1956 1985 5 
21 eikenwespvlinder Synanthedon vespiformis (Linnaeus) 1943 1985 3 
22 veldgrasuil Apamea anceps (Denis & Schiffermüller) 1952 1984 5 
23 appelglasvlinder Synanthedon myopaeformis (Borkhausen) 1984 1984 1 
24 dubbelpijluil Graphiophora augur (Fabricius) 1960 1984 6 
25 grijze stofuil Hoplodrina respersa (Denis & Schiffermüller) 1984 1984 al 
26 houtkleurige vlinder Xylena vetusta (Hübner) 1983 1983 1 
27 tweekleurige grasuil Apamea illyria (Freyer) 1971 1983 2 
28 heidedwergspanner Eupithecia satyrata (Hübner) 1983 1983 1 
29 ringelrups Malacosoma neustria (Linnaeus) 1928 1983 6 
30 wikke-uil Lygephila pastinum (Treitschke) 1922 1983 6 
31 moerasbosuil Acronicta strigosa (Denis & Schiffermüller) 1971 1983 5 
32 zesstreepuil Xestia sexstrigata (Haworth) 1960 1983 2 
33 1927 1983 26 


weegbreebeer 


Parasemia plantaginis (Linnaeus) 


in Belgisch Limburg op een locatie ten noorden van Tongeren. Limburg opgedoken (Vossen 2015b). Hij wordt vooral in stedelijk 


De vlinders komen slecht op het felle licht van een vanglamp, 
maar kunnen in de geschikte habitat op de waardplanten in het 
donker met een zaklamp worden opgespoord. 


Tandvlinders (Notodontidae) 


De eikenprocessierups (Thaumatopoea processionea) is een zeer 
algemene, niet bedreigde soort van eikenbossen en -lanen en 
ook van solitaire eiken, bijvoorbeeld in tuinen. Voor 1980 is ze 
slechts een enkele keer in ons land waargenomen. Sinds 1987 
rukt deze soort echter steeds verder op, het eerst in Noord- 
Brabant en Midden-Limburg. Inmiddels heeft ze zich over bijna 
het gehele land verspreid. Ze kan plaatselijk als plaagsoort in 
het rupsenstadium optreden en wordt dan bestreden. De vlin- 
der komt goed op licht, maar vrouwtjes worden maar zelden 
aangetroffen. In de Vijlenerbossen is de vlinder voor het eerst 
in 2008 gesignaleerd en daarna in alle jaren gezien, in totaal 136 
exemplaren. De waardplant is eik. De vliegtijd loopt van eind 
juli tot begin september. 


Spinneruilen (Erebidae) 


Het vaal kokerbeertje (Eilema caniola) (figuur 9) heeft in korte tijd 
zijn areaal vanuit Zuid-Europa in noordelijke richting specta- 
culair uitgebreid en is voor het eerst in 2014 in Nederland 
(Zeeland) waargenomen. In datzelfde jaar is de vlinder ook in 


gebied aangetroffen. Zo is hij momenteel in de tuin van Paul 
Vossen te Maastricht een van de talrijkste soorten geworden 
(persoonlijke mededeling). Op 24 juli 2016 is de vlinder voor het 
eerst door de auteur midden in de Vijlenerbossen gezien. Een 
dag later en op 11 september heeft Luc Stroman hem in zijn 
tuin aan de rand van het Preusbos waargenomen (persoonlijke 
mededeling). Ook in 2017 is de vlinder weer op beide plekken 
gesignaleerd. In totaal zijn nu twaalf vlinders geteld. Buiten 
Zeeland en Zuid- en Midden-Limburg is de vlinder slechts een 
enkele keer waargenomen. In de Eifel is hij nog niet gevonden, 
echter wel in alle Belgische provincies. De rups voedt zich met 
korstmossen op daken en muren. Hij vliegt in twee generaties 
van mei tot in oktober. 

Het blauw weeskind (Catocala fraxini) is een zeldzame 
trekvlinder die verspreid over het land, maar vooral langs de 
kust, af en toe wordt waargenomen. De laatste jaren wordt hij 
echter vaker gezien. In 2017 is deze zeer grote vlinder ook in 
Zuid-Limburg gesignaleerd. Op 31 augustus zat een vlinder op 
een parkeerplaats aan de rand van Kerkrade, op 1 september 
verscheen een exemplaar op het vanglaken op de Sint Pieters- 
berg te Maastricht, op 20 september trof de auteur een vlinder in 
zijn lichtval in de Vijlenerbossen aan en in oktober dook er 
nog een in Mechelen op. Dit zijn de eerste vier waarnemingen 
in Limburg na 1979. Daarvoor is hij slechts zes keer, waarvan 
twee keer op De Meinweg (persoonlijke mededeling Martin 
van Stiphout), in deze provincie waargenomen. Ook in de Eifel, 
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7. Vier van de exclusief aan naaldhout gebonden dwergspanners (Eupithecia) van de Vijlenerbossen: (a) spardwergspanner (E. abietaria), 
(b) vroege dwergspanner (E. lanceata), (c) lariksdwergspanner (E. lariciata) en (d) fijnspardwergspanner (E. tantillaria). Foto’s: Marcel Prick 
7. Four of the exclusively coniferous-feeding pugs (Eupithecia) of the Vijlenerbossen: (a) cloaked pug (E. abietaria), (b) lanceolate-winged pug 
(E. lanceata), (c) larch pug (E. lariciata) and (d) dwarf pug (E. tantillaria). 


Ardennen en Kempen is de soort recent weer incidenteel aan- 
getroffen. Loofbossen vormen de habitat. (Ratel)populier (Populus) 
is de waardplant van de rups. De meeste vlinders worden in 
september en de eerste helft van oktober gezien. 

Ericeia inangulata is in de Vijlenerbossen als nieuwe soort 
voor Europa (en dus ook Nederland) op 22 juli 2014 aangetroffen 
en tot nu toe alleen op internet gemeld (De Vlinderstichting 
2017b). De vlinder hoort thuis in het Indo-Australische gebied. 
Het is een exoot die niet op eigen kracht naar deze streken is 
gekomen. Vermoedelijk gaat het bij deze vlinder om een inci- 
denteel geïmporteerd exemplaar dat als verstekeling in groenten 
of tropisch fruit is meegelift. 

De maansnuituil (Zanclognatha lunalis) is een zeldzame, ernstig 
bedreigde, exclusieve soort van loofbossen, struwelen en bos- 
achtige gebieden die verspreid over het land af en toe wordt 
waargenomen. In Limburg is de soort na 1979 alleen nog gesig- 
naleerd in 1981 in het Meinweggebied, in 2016 bij Colmont op 
de Vrakelberg en in 2017 te Geulle in een tuin aan de rand van 
het Bunderbos (twee exemplaren). In 1949, 1953 en 1954 is de 
vlinder door Taco van Wisselingh bij Epen verzameld. Op 27 juni 
2017 trof de auteur een sterk afgevlogen vrouwtje in de lichtval 
in het vlak bij Epen gelegen Elzetterbos (figuur 10) aan. Ook in 
de aangrenzende buitenlandse gebieden is het een zeer zeld- 
zame soort met slechts enkele recente waarnemingen. De rups 
voedt zich met verdorde bladeren. De vlinder komt behalve op 
licht ook op smeer en vliegt vooral in de maanden juni en juli. 


Uilen (Noctuidae) 


De coniferenuil (Lithophane leautieri) is van origine een atlanto- 
mediterrane soort en is in 1980 in Nederland (Van Vuure 1981), 
in 1999 in België (Vanholder & Bolland 2000) en pas in 2007 

in Limburg voor het eerst gezien (Prick 2008, Van Asseldonk 
2016). Ze heeft geprofiteerd van de groeiende populariteit van 
de waardplanten van de rups, coniferen zoals de Californische 
cipres (Chamaecyparis lawsoniana), als tuinbeplanting. In 2010, 
2015 en 2017 heeft Luc Stroman deze vlinder in zijn tuin aan 

de rand van de Vijlenerbossen waargenomen (persoonlijke 
mededeling) en in dat laatste jaar heeft de auteur voor het eerst 
midden in deze bossen twee vlinders op licht gevangen. In 
Nederland is hij nu vrij algemeen en niet bedreigd en breidt zich 
steeds verder uit, maar ten noordoosten van de lijn Alkmaar- 
Nijmegen zijn er nog nauwelijks waarnemingen bekend. In 
NRW is de vlinder in 2015 voor het eerst in het net over de grens 
bij Brunssum gelegen Geilenkirchen ontdekt. In tegenstelling 
tot de andere in Nederland voorkomende Lithophane-soorten 
vliegt de coniferenuil alleen in de herfst en overwintert niet. De 
hoofdvliegtijd is de maand oktober. 

De schijnpiramidevlinder (Amphipyra berbera) is een vrij 
algemene, niet bedreigde uilensoort. Eind jaren 1960 is ze als 
dubbelsoort van de piramidevlinder (Amphipyra pyramidea 
Linnaeus) afgesplitst (Steiner 1997). Hoewel ze officieel pas voor 
het eerst op 10 augustus 2009 in de Vijlenerbossen is vastgesteld 
en daarna in alle jaren is gevonden, is het meer dan waarschijnlijk 
dat ze ook daarvoor al in dit bosgebied voorkwam. Er zijn in 
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Tabel 4. Exclusief aan naaldhout gebonden soorten in de Vijlenerbossen. z = vrij zeldzaam; zz = zeldzaam; zzz = zeer zeldzaam; g = gevoelig; 


k = kwetsbaar; b = bedreigd; eb = ernstig bedreigd. 


Table 4. Exclusively conifer species in the Vijlenerbossen. z = rather rare; zz = rare; zzz = very rare; g = sensitive; k = vulnerable; b = endangered; 


eb = critically endangered. 


nr Nederlandse naam wetenschappelijke naam Pinus Abies, Larix, Picea 
1 dennenspinner Dendrolimus pini (Linnaeus) Zz x x 
2 naaldboomspanner Thera obeliscata (Hubner) x x 
3 sparspanner Thera variata (Denis & Schiffermüller) ZZ b x 
4 schijn-sparspanner Thera britannica (Turner) k x x 
5 witte sparspanner Thera vetustata (Denis & Schiffermüller) ZZZ x 
6 spardwergspanner Eupithecia abietaria (Goeze) ZZ g x 
7 gallendwergspanner Eupithecia analoga (Djakonov) ZZZ g x 
8 dennendwergspanner Eupithecia indigata (Hübner) 7 b x x 
9 vroege dwergspanner Eupithecia lanceata (Hubner) ZZZ eb x 
10 lariksdwergspanner Eupithecia lariciata (Freyer) 7 b x 
11 fijnspardwergspanner Eupithecia tantillaria (Boisduval) k z x 
12 lariksspanner Macaria signaria (Hübner) ZZ b x 
13 gerimpelde spanner Macaria liturata (Clerck) x x 
14 dennenspanner Bupalus piniaria (Linnaeus) 
15 rode dennenspanner Hylaea fasciaria (Linnaeus) x x 
16 dennenbandspanner Pungeleria capreolaria (Denis & Schiffermüller) ZZ g x 
17 dennenpijlstaart Sphinx pinastri (Linnaeus) x x 
18 schijn-nonvlinder Panthea coenobita (Esper) Z x x 
19 dennenuil Panolis flammea (Denis & Schiffermüller) k x x 


totaal 130 vlinders geteld. De soort is niet aan een bepaalde 
habitat gebonden en de rups leeft van het loof van diverse 
bomen en struiken. De vlinder vliegt vooral in juli, augustus en 
september in één generatie. 

De varenuil (Callopistria juventina) is een zeer zeldzame, 
exclusieve soort. In de jaren 1950 is de vlinder een paar maal 
door van Wisselingh bij Epen en in het begin van de jaren 1970 
ook een aantal keren op De Meinweg gesignaleerd. Daarna is 
hij in 1978 te Maasbracht en in 2000 in het Dwingelderveld in 
Drenthe gezien. Op 26 juni 2012 is hij voor het eerst in de Vij- 
lenerbossen waargenomen (De Vlinderstichting 2017a, Limburg 
2012). Er zijn nog geen meldingen uit de Belgische provincies 
Limburg en Luik en de zuidelijke helft van NRW bekend. De 
habitat wordt gevormd door bossen met ondergroei van ade- 
laarsvaren, de waardplant van de rups. 

De zwartrandgrasuil (Apamea epomidion) is een zeldzame, 
exclusieve soort die op 25 juni 2009 voor het eerst in de Vijlener- 
bossen is waargenomen. Een jaar daarvoor is ze voor het eerst 
sinds 1959 weer in Nederland (Schin op Geul) opgedoken. In 
2010 (1 exemplaar), 2012 (3) en 2017 (3) is de vlinder opnieuw in 
de Vijlenerbossen gezien en dat brengt het totale aantal op acht 
vlinders. Ook op tien andere plaatsen in Zuid-Limburg, waarvan 
twee in een tuin, is de soort verschenen. Buiten Limburg is ze 
slechts van vier andere plekken gemeld. In de Eifel, Ardennen 
en Belgisch Limburg komt ze ook voor. Loofbossen en struwelen 
vormen de habitat, maar ze kan dus ook in parken en tuinen 
worden aangetroffen. Ze komt op licht en smeer. De rups voedt 
zich met allerlei grassen. De vliegtijd valt in de maanden juni en 
juli. 

De grauwe stofuil (Caradrina gilva) is in 2009 in een tuin te 
Geulle voor het eerst in Nederland waargenomen (Cupedo 2009). 
Daarna is deze zeer zeldzame, exclusieve soort niet alleen hier 
jaarlijks, maar ook op twee nabijgelegen plaatsen aan de rand 
van het Bunderbos enkele malen gezien (Prick & Cox 2016). In de 
Vijlenerbossen verscheen op 12 juni 2011 en op 8 juli 2016 een 
vlinder op licht. De soort is tot nu toe van geen enkele andere 
plek bekend. De vlinders van de Vijlenerbossen zijn waarschijn- 
lijk afkomstig van een populatie die zich in de vlakbij gelegen 
Duitse stad Aken bevindt (Cupedo 2009). In België is de vlinder 
voor het eerst in 2011 te Hasselt (Limburg) waargenomen, maar 


daarna niet meer in deze provincie, wel echter in de provincie 
Antwerpen (De Prins 2016). Op de website Waarnemingen.be is 
te zien dat hij in 2017 voor de eerste keer in Vlaams-Brabant 
en Oost-Vlaanderen is gevonden. Het is van origine een xero- 
montane soort van warme, rotsige hellingen waarvan de rups 
zich met diverse kruidachtige planten voedt. De soort vliegt 

in een generatie van half mei tot begin juli. Eén keer is begin 
oktober een zwaar afgevlogen vrouwtje gevangen. 

De katoendaguil (Helicoverpa armigera) is een vrij zeldzame 
trekvlinder die in principe overal kan worden aangetroffen, 
maar zich in ons land niet blijvend kan vestigen. In deze eeuw 
wordt de vlinder veel vaker dan daarvoor gesignaleerd. De 
naam suggereert dat hij alleen overdag actief zou zijn, maar 
hij komt ook op licht. Op 20 oktober 2012 is het tot nu toe enige 
exemplaar in de Vijlenerbossen op licht waargenomen, hoewel 
de vlinder in 2015 een heel goed jaar kende met relatief veel 
waarnemingen, ook in (Zuid)-Limburg. De rups voedt zich 
met allerlei kruidachtige planten. De top van de vliegtijd ligt in 
augustus en september. 


Zeldzame, bedreigde en exclusieve soorten 


Op 38 inheemse vrij zeldzame (16), zeldzame (19) en zeer zeld- 
zame (3) soorten, verdeeld over zes families, wordt nader in- 
gegaan. Op de grijsgroene zomervlinder en de geoogde w-uil na 
hebben deze soorten zich in de Vijlenerbossen zeer waarschijnlijk 
over een langere periode voortgeplant en mogen derhalve als 
inheems worden beschouwd. Negen soorten zijn niet bedreigd, 
zes zijn gevoelig, één is kwetsbaar, vijftien zijn bedreigd en zes 
zijn ernstig bedreigd. Van één soort is niet aangegeven in welke 
mate ze wel of niet bedreigd is. Omdat ze in de afgelopen 30 jaar 
in minder dan 100 uurhokken zijn waargenomen, mogen zeven- 
tien soorten als exclusief worden gekwalificeerd. Acht daarvan 
zijn zelfs in minder dan 50 uurhokken gezien. 


Nachtpauwogen (Saturniidae) 


De tauvlinder (Aglia tau) is een zeldzame, niet bedreigde soort 
van voornamelijk (beuken)bossen. Er zijn in Nederland drie 
gebieden waar de soort van oudsher inheems is: de Veluwe, de 
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Tabel 5. Macronachtvlindersoorten die na 2007 nieuw in de Vijlenerbossen zijn aangetroffen. Eerst en laatst = jaar van eerste en laatste waar- 
neming; nj = aantal jaren waarin de soort is waargenomen; ex = aantal exemplaren; her = herkomst. 

Table 5. Species of macro-moths that appeared after 2007 in the Vijlenerbossen. ‘Eerst’ and ‘laatst’ = year of first and last observation; nj = num- 
ber of years the species has been observed; ex = number of specimens; her = origin. 


nr Nederlandse naam wetenschappelijke naam eerst laatst nj ex her 
1 blauw weeskind Catocala fraxini (Linnaeus) 2017 2017 1 1 6 
2 roodstreepspanner Rhodometra sacraria (Linnaeus) 2017 2017 1 1 6 
3 oranje O-vlinder Pyrrhia umbra (Hufnagel) 2017 2017 1 1 3 
4 maansnuituil Zanclognatha lunalis (Scopoli) 2017 2017 1 1 3 
5 meidoornspanner Theria primaria (Haworth) 2017 2017 je 1 3 
6 eikenuiltje Dryobotodes eremita (Fabricius) 2016 2017 2 2 2 
7 witte sparspanner Thera vetustata (Denis & Schiffermiiller) 2016 2017 2 2 1 
8 vaal kokerbeertje Eilema caniola (Hübner) 2016 2017 2 12 1 
9 schaduwstipspanner Idaea rusticata (Denis & Schiffermüller) 2016 2016 1 al 3 
10 dennenspinner Dendrolimus pini (Linnaeus) 2016 2016 1 1 3 
11 kleine rietvink Simyra albovenosa (Goeze) 2015 2015 4 äl 3 
12 witvlakdwergspanner Eupithecia succenturiata (Linnaeus) 2015 2017 2 2 2 
13 geblokte zomervlinder Thalera fimbrialis (Scopoli) 2015 2015 1 1 2 
14 meldevlinder Trachea atriplicis (Linnaeus) 2014 2017 nt 21 2 
15 geen nederlandse naam Ericeia inangulata (Guenée) 2014 2014 al 1 7 
16 witte hermelijnvlinder Cerura erminea (Esper) 2014 2016 2 4 il 
17 nekspindertje Cyclophora annularia (Fabricius) 2014 2014 1 1 3 
18 donkere iepenuil Cosmia affinis (Linnaeus) 2013 2013 il 1 4 
19 kadenistofuil Caradrina kadenii (Freyer) 2013 2016 2 3 al 
20 licht visstaartje Nola aerugula (Hübner) 2013 2013 1 il 3 
21 gelijnde grasuil Tholera decimalis (Poda) 2012 2017 2 21 3 
22 katoendaguil Helicoverpa armigera (Hübner) 2012 2012 1 1 6 
23 varenuil Callopistria juventina (Stoll) 2012 2012 1 1 3 
24 strooiselstipspanner Idaea laevigata (Scopoli) 2012 2012 1 il il 
25 lindegouduil Tiliacea citrago (Linnaeus) 2011 2014 2 2 4 
26 grauwe stofuil Caradrina gilva (Donzel) 2011 2016 2 2 1 
27 egale stipspanner Idaea straminata (Borkhausen) 2011 2012 2 2 3 
28 fraaie walstrospanner Lampropteryx suffumata (Denis & Schiffermüller) 2011 2015 3 5 1 
29 coniferenuil Lithophane leautieri (Boisduval) 2010 2017 3 5 1 
30 esdoorndwergspanner Eupithecia inturbata (Hübner) 2010 2017 5 6 al 
31 springzaadspanner Ecliptopera capitata (Herrich& Schäffer) 2010 2016 4 5 3 
32 pijlkruidspanner Mesotype didymata (Linnaeus) 2010 2017 5 8 3 
33 vroeg visstaartje Nola confusalis (Herrich& Schäffer) 2010 2017 6 8 3 
34 maansikkeluil Agrochola lunosa (Haworth) 2009 2017 8 30 2 
35 satijnstipspanner Idaea subsericeata (Haworth) 2009 2016 3 3 1 
36 schijn-piramidevlinder Amphipyra berbera (Rungs) 2009 2017 9 130 5 
37 satijnen spikkelspanner Deileptenia ribeata (Clerck) 2009 2017 9 ZU 1 
38 zwartrandgrasuil Apamea epomidion (Haworth) 2009 2017 + 8 al 
39 sporkehoutspanner Philereme vetulata (Denis & Schiffermüller) 2009 2015 4 6 2 
40 teunisbloempijlstaart Proserpinus proserpina (Pallas) 2009 2009 1 il 1 
41 -gevorkte silene-uil Sideridis rivularis (Fabricius) 2009 2017 4 4 2 
42 lisdoddeboorder Nonagria typhae (Thunberg) 2008 2008 1 1 3 
43 graanworteluil Euxoa tritici (Linnaeus) 2008 2008 al 1 3 
44 eikenprocessierups Thaumetopoea processionea (Linnaeus) 2008 2017 10 136 sl 
45 zuringuil Acronicta rumicis (Linnaeus) 2008 2017 8 14 2 
46 bosbesbruintje Macaria brunneata (Thunberg) 2008 2015 5 77 2 
47 papegaaitje Chloroclysta siterata (Hufnagel) 2008 2017 10 158 2 
48 springzaadbandspanner Xanthorhoe biriviata (Borkhausen) 2008 2017 8 14 2 
49 tweelingbosrankspanner Horisme radicaria (De la Harpe) 2008 2017 3 6 1 
bossen rond Nijmegen en het uiterste zuidoosten van Zuid- Eenstaartjes (Drepanidae) 
Limburg met de Vijlenerbossen als beste locatie. Tijdens de De eiken-orvlinder (Cymatophorina diluta) (figuur 11) is een vrij 
inventarisatieperiode is de vlinder hier ieder jaar gezien. In zeldzame, niet bedreigde, exclusieve soort van vooral oude 
totaal zijn 44 mannetjes en 13 vrouwtjes geteld. De mannetjes loofbossen met volgroeide eiken. In Friesland, Groningen, op 
vliegen overdag bij zonnig weer rond op zoek naar maagdelijke de Waddeneilanden, in Noord- en Zuid-Holland, Flevoland en 
vrouwtjes die meestal met naar boven dichtgeklapte vleugels Utrecht is de vlinder nog nooit waargenomen. In Twente tegen 
aan de basis van beukenstammen zitten. De vrouwtjes gaan de Duits grens aan en het zuidoosten van Zuid-Limburg be- 
pas na de paring vliegen om de bevruchte eitjes af te zetten. Ze vinden zich de plekken waar deze herfstvlinder in de maand 
komen dan net als de mannetjes in de schemering en ’s nachts september soms met tientallen exemplaren op een avond op 
op licht. Behalve beuk (Fagus sylvatica) behoort ook berk (Betula) licht kan verschijnen. In de Vijlenerbossen is de vlinder in 
tot de waardplanten. De hoofdvliegtijd duurt vanaf de derde ieder jaar van de onderzoeksperiode gezien met een totaal 


decade van april tot half mei. 


van 776 vlinders. Buiten bovengenoemde twee gebieden zijn 
er nauwelijks waarnemingen en dan betreft het bijna steeds 
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8. De fraaie walstrospanner (Lampropteryx suffumata) is een zeldzame, 
gevoelige, exclusieve soort die in het voorjaar vliegt. Foto: Marcel 
Prick 

8. The water carpet (Lampropteryx suffumata) is a rare, sensitive and 
exclusive spring geometrid moth. 


een enkel exemplaar. De soort komt ook op smeer. De waard- 
plant is eik. 


Spanners (Geometridae) 


De grijsgroene zomervlinder (Pseudoterpna pruinata) is een zeld- 
zame, ernstig bedreigde, exclusieve soort van vooral heiden, 
open bossen en struwelen die slechts af en toe wordt waar- 
genomen. Het aantal vindplaatsen is de laatste decennia hard 
achteruit gegaan. Op Terschelling en in het Meinweggebied (Van 
Asseldonk et al. 2016) wordt de soort relatief vaak aangetroffen. 
In Noord-Limburg is de vlinder sinds 1980 niet meer gezien. In 
Zuid-Limburg is hij alleen enkele keren op de Brunssummerheide, 
een keer in 2015 op de Vrakelberg bij Colmont en drie keer in de 
Vijlenerbossen waargenomen. Daar is hij voor het eerst in 1996 
aangetroffen en daarna nog in 1997 en op 19 juni 2017. Het 
betrof telkens slechts één vlinder. De rups leeft op brem (Cytisus), 
stekelbrem (Genista anglica) en gaspeldoorn (Ulex europaeus). De 
jonge rups overwintert en verpopt zich in mei in de strooisel- 
laag. De hoofdvliegtijd strekt zich uit over de maanden, juni, juli 
en augustus. 

De grote vierbandspanner (Xanthorhoe quadrifasiata) is een 
vrij zeldzame, bedreigde soort van onder meer vochtige loofbossen 
die ook in tuinen kan worden aangetroffen. De vlinder komt 
verspreid over het land voor. De meeste waarnemingen komen 
uit de duingebieden van Noord-Holland, Zuid-Holland en Zee- 
land, maar vooral uit Zuid-Limburg. In alle tien jaren zijn in de 
Vijlenerbossen tezamen 86 vlinders geteld, het hoogste aantal 
tijdens die periode in Nederland. Verreweg de meeste vlinders 
worden in juli gezien. De rups leeft van allerlei kruidachtige 
planten. De hoofdvliegtijd valt heel duidelijk in de maand juli. 

De bleke novemberspanner (Epirrita christyi) is een zeldzame, 
ernstig bedreigde, exclusieve soort van vooral oude bossen 
en heidevelden, die in 1947 als nieuwe soort voor Nederland 
door Martin Delnoye in de Vijlenerbossen is gevangen (Lempke 
1949). Deze bossen vormen nog steeds een van de beste leef- 
gebieden in ons land. Ook op de zuidelijke Veluwe, ten oosten 
van Enschede tegen de Duitse grens en in het Noordhollands 
Duinreservaat bevinden zich populaties van deze moeilijk te 
determineren vlinder. Bijna altijd is hiervoor genitaliënonderzoek 
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9. Het vaal kokerbeertje (Eilema caniola) is Één van de na 2007 in de 
Vijlenerbossen nieuw verschenen soorten macronachtvlinders. Foto: 
Marcel Prick 

9. The hoary footman (Eilema caniola) is one of the species of macro- 
moths that appeared after 2007 in the Vijlenerbossen. 


noodzakelijk. Sporadisch komen er meldingen van andere 
plekken. In de onderzoeksperiode is de vlinder alleen in 2013 
niet gezien. Het totale aantal geverifieerde exemplaren bedraagt 
61. De rups leeft op beuk en kleine berken. De soort kent, zoals 
de naam al aangeeft, een late vliegtijd met de meeste waar- 
nemingen in oktober, dus niet in november. 

De koekoeksbloemspanner (Perizoma affinitata) is een zeld- 
zame, niet bedreigde soort van open bossen, struwelen en 
wegbermen met de waardplant dagkoekoeksbloem (Silene dioica), 
maar ze leeft ook van andere silenesoorten. Ze kan ook in tuinen 
worden gevonden (Prick & Cox 2016). De vlinder komt lokaal | 
verspreid over het land voor. De meeste waarnemingen zijn 
afkomstig uit de kop van Drenthe en vooral uit Zuid-Limburg. 
In de Vijlenerbossen is de soort alleen in 2012 en 2013 niet 
gezien. In totaal zijn 14 vlinders geteld. De vlinder vliegt in twee 
generaties, waarvan de tweede partieel is, van mei tot ver in 
augustus. 

De spardwergspanner (Eupithecia abietaria) is een zeldzame, 
gevoelige, exclusieve soort die verspreid over het land meestal 
in een enkel exemplaar wordt gezien. De Vijlenerbossen vormen 
in Limburg de beste plek voor deze soort. In 2010, 2011, 2013, 
2014 en 2016 is telkens een vlinder waargenomen. Ook buiten 
de habitat, naaldbossen, is de vlinder aangetroffen, onder andere 
in twee tuinen in Limburg (Prick & Cox 2016). De waardplanten 
zijn fijnspar en andere soorten naaldhout. Bijna alle waarne- 
mingen zijn in juni en juli gedaan. 

De vingerhoedskruiddwergspanner (Eupithecia pulchellata) is 
een vrij zeldzame, niet bedreigde soort van vooral kapvlakten 
in bos met de waardplant vingerhoedskruid (Digitalis purpurea). 
Ze wordt echter ook in tuinen aangetroffen. In deze eeuw is het 
aantal waarnemingen in de oostelijke helft van ons land fors 
toegenomen en de vlinder wordt nu ook langs de kust gevonden. 
Hij kwam van oudsher in de Vijlenerbossen voor en deze bossen 
zijn nog steeds een zeer goede locatie. Dat blijkt ook wel uit het 
feit dat de vlinder in alle tien jaren is gezien met een totaal van 
122 exemplaren. De hoofdvliegtijd valt in de maanden juni en 
juli. Soms treedt er een partiële tweede generatie op. 

De drievlekdwergspanner (Eupithecia trisignaria) is een zeld- 
zame, gevoelige, exclusieve soort die verspreid over het land 
voorkomt, maar het zwaartepunt ligt duidelijk in het zuidoosten 


10. Elzetterbos met rechts een kapvlakte en links berk, eik, beuk, 
haagbeuk, wilde lijsterbes, hulst, adelaarsvaren en blauwe bosbes. Op 
de achtergrond fijnspar. Foto: Marcel Prick 

10. Elzetterbos with on the nght a felled area and on the left birch, 
oak, beech, hornbeam, rowan, holly, bracken and blueberry. On the 
background norway spruce. 


van Zuid-Limburg en vooral in de Vijlenerbossen. Er zijn 38 
vlinders geteld. Alleen in 2008 is de vlinder niet gezien. Moe- 
rassen, natte graslanden, wegbermen en vochtige bospaden 
vormen de habitat. De rups leeft op diverse schermbloemige 
planten zoals gewone engelwortel (Angelica sylvestris) en 
gewone berenklauw (Heracleum sphondylium). Juli is de maand 
met verreweg de meeste waarnemingen. 

De kruiskruiddwergspanner (Eupithecia expallidata) is een 
zeer zeldzame, gevoelige en exclusieve soort van brede bos- 
paden en open plekken in bossen, vooral waar recent gekapt 
is. Ze is vroeger met name in Zuid-Limburg waargenomen en 
in deze eeuw ook op enkele plekken in de noordelijke helft van 
Nederland. In de Vijlenerbossen is deze soort voor het eerst, als 
rups, in 1969 gevonden. Daarna zijn vanaf 1980 tot en met 1993 
opnieuw regelmatig rupsen aangetroffen. Alleen in 1983 zijn 
drie vlinders gezien. Op 25 juli 2008 ving de auteur op licht een 
vlinder bij het Bovenste Bos en op 20 juli 2010 een exemplaar in 
de Vijlenerbossen. Blijkbaar komt de kruiskruiddwergspanner, 
zoals vele dwergspannersoorten, slecht op licht en kan gemak- 
kelijker als rups worden vastgesteld. De waardplanten zijn 
vooral kruiskruid (Senecio) en guldenroede (Solidago). De vlinder 
vliegt van eind juni tot eind augustus in één generatie. 

De bijvoetdwergspanner (Eupithecia innotata) is een vrij zeld- 
zame bedreigde soort die verspreid over ons land wordt aan- 
getroffen onder andere in ruderale terreinen, langs bosranden 
en struwelen, vaak in enigszins voedselrijke en niet te droge 
gebieden. In Limburg is de vlinder na 1979 zeer schaars geworden, 
met de meeste waarnemingslocaties in Zuid-Limburg. In de 
onderzoeksperiode is de vlinder in de Vijlenerbossen in 2011, 
2013 en 2017 gezien en zijn in totaal vijf vlinders geteld. De rups 
van de eerste generatie leeft op houtige planten zoals meidoorn 
en vlier (Sambucus), die van de tweede generatie op wilde averuit 
(Artemisia campestris) en bijvoet (Artemisia vulgaris). De vliegtijd 
duurt van mei tot september. 

De vroege dwergspanner (Eupithecia lanceata) is een zeer 
zeldzame, ernstig bedreigde, exclusieve soort van naaldbossen 
met fijnspar en lariks. De vlinder is in 1966 in het Limburgse 
Stein als nieuwe soort voor Nederland ontdekt (Lempke 1969). 
Alleen in de Vijlenerbossen, waar ze in 1971 voor het eerst is 
gesignaleerd, heeft ze een populatie. Tijdens de inventarisatie 
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zijn in zeven van de tien jaren in totaal 21 exemplaren geteld. 
Verder is hij in deze eeuw een keer op twee andere plekken in 
Zuid-Limburg gezien en een keer in Midden-Limburg, Noord- 
Brabant, Zuid-Holland, Gelderland en Drenthe. Het is een van de 
vroegst vliegende dwergspanners. De soort kent maar een korte 
vliegtijd en is daarom, zeker wanneer het weer niet meewerkt, 
vaak moeilijk vast te stellen. 

De jeneverbesdwergspanner (Eupithecia pusillata) is een 
zeldzame, bedreigde, exclusieve soort van heiden, graslanden, 
parken en tuinen met de waardplant (gekweekte) jeneverbes 
(Juniperus). In jeneverbesgebieden kan de soort soms talrijk 
optreden, maar meestal wordt maar een enkele vlinder waar- 
genomen. In Limburg is hij slechts van weinig plekken bekend. 
In de Vijlenerbossen komt hij van oudsher voor en in de onder- 
zoeksperiode is de vlinder hier op 2 november 2011, een extreem 
late datum, en op 19 juni en 4 juli 2015 gezien. Normaal duurt 
de vliegtijd van half juni tot eind september. 

De lariksdwergspanner (Eupithecia lariciata) is een vrij zeld- 
zame, bedreigde soort van naaldboomaanplanten die in de 
kustprovincies nagenoeg ontbreekt en vooral voorkomt in Drenthe, 
Gelderland en Zuid-Limburg. De Vijlenerbossen vormen een 
zeer goede locatie voor deze vlinder. Hij is hier in alle tien jaren 
gezien met een totaal van 107 exemplaren. De waardplanten 
zijn Europese lork en soms jeneverbes. De soort kent twee 
generaties. De meeste vlinders worden in juni en juli gezien. 

De bosbesdwergspanner (Pasiphila debiliata) is een vrij zeld- 
zame, bedreigde soort van vochtige bossen, hoogvenen en 
heiden met blauwe bosbes en rijsbes (Vaccinium uliginosum) 
als waardplanten. De soort komt verspreid voor op de zand- 
gronden, vooral op de Veluwe. Tijdens de inventarisatieperiode 
komen verreweg de meeste waarnemingen in Limburg uit de 
Vijlenerbossen. Er zijn in totaal 81 vlinders geteld. De vlinder 
vliegt bijna uitsluitend in de maanden juni en juli. 

Het wit spannertje (Asthena albulata) is een zeldzame, be- 
dreigde soort van vooral oude loofbossen die in het westen van 
het land nagenoeg ontbreekt, maar in Zuid-Limburg en dan 
vooral in het westelijk deel het meest wordt waargenomen. In 
de Vijlenerbossen zijn in 2008, 2011 en 2013-2017 in totaal 35 
vlinders geteld. De waardplanten zijn hazelaar (Corylus avellana), 
berk en haagbeuk (Carpinus betulus). De vlinder vliegt in twee 
generaties van half april tot eind augustus. 

De essenspanner (Ennomos fuscantaria) is een zeldzame, 
bedreigde, exclusieve soort van vooral bossen en struwelen 
die echter ook in tuinen wordt aangetroffen (Prick & Cox 2016). 
Behalve in Zuid-Limburg, waar het een vrij gewone soort is, 
wordt de vlinder verspreid over het land af en toe in een enkel 
exemplaar gezien. In de meeste provincies ontbreekt de soort 
echter helemaal. Alleen in 2010 is de vlinder in de Vijlenerbossen 
niet gezien. In de andere negen jaren zijn 67 vlinders geteld. In 
het vlakbij gelegen Onderste en Bovenste Bos zijn enkele keren 
meer dan tien vlinders op één avond gezien. De soort kent een 
lange vliegtijd van half juli tot half oktober (11 en 13 oktober 
2017) met de meeste waarnemingen in augustus en september. 

De prunusspanner (Aleucis distinctata) is een vrij zeldzame, 
ernstig bedreigde, exclusieve soort van vooral struwelen met de 
waardplanten sleedoorn en meidoorn. De soort is in deze eeuw 
alleen in Zuid- en Midden-Limburg, het maasheggenlandschap 
op de grens van Noord-Brabant en Limburg en in de omgeving 
van Nijmegen waargenomen. Ze komt slecht op licht en wordt 
daarom bijna steeds in een enkel exemplaar aangetroffen. In 
de Vijlenerbossen zijn 15 vlinders geteld. In 2009, 2013 en 2015 
waren er geen waarnemingen. De vliegtijd valt samen met de 
bloei van de sleedoorn. De meeste vlinders worden in april gezien. 

De lariksspanner (Macaria signaria) is een zeldzame en 
bedreigde soort van naaldbossen en andere plekken met de 
waardplanten spar en lariks. In het westen van ons land komt 
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11. De eiken-orvlinder (Cymatophorina diluta) heeft in de Vijlener- 
bossen een omvangrijke populatie. Foto: Marcel Prick 

11. The oak lutestring (Cymatophorina diluta) has a strong population 
in the Vijlenerbossen. 


ze alleen lokaal in de duinen voor, in het oosten verspreid op 
de zandgronden, maar in Limburg is het aantal waarnemingen 
zeer beperkt. In de Vijlenerbossen is ze voor het eerst in 1956 
gesignaleerd, maar ook hier zijn er maar weinig meldingen. 
Tijdens de inventarisatieperiode is één vlinder in 2010 en zijn 
drie vlinders in 2015 gezien. De hoofdvliegtijd valt in de maanden 
juni en juli. 

De dennenbandspanner (Pungeleria capreolaria) (figuur 12) 
is een zeldzame, gevoelige, exclusieve soort van vooral naald- 
boombossen en gemengde bossen, die voor het eerst in 1978 in 
ons land te Kerkrade (Langohr 1979) en in 1983 in de Vijlener- 
bossen is gezien (Prick & Smeets 2009). Dat deze soort hier een 
stabiele populatie heeft, blijkt wel uit het feit dat de dennen- 
bandspanner in alle tien jaren, soms met meerdere exemplaren 
op één avond, is waargenomen. Het totale aantal bedraagt 67 
vlinders. In dezelfde periode zijn in de rest van Nederland 49 
vlinders gezien. In het Bovenste Bos bij Epen en in het Meinweg- 
gebied in Midden-Limburg bevindt zich ook een sterke populatie. 
Vermoedelijk zwervende vlinders, meestal vrouwtjes, worden in 
een enkel exemplaar ook in de bebouwde omgeving, in tuinen, 
aangetroffen (Prick & Cox 2016). Er zijn zeven waarnemingen 
van buiten Limburg bekend, Gelderland (1997, 2014 en 2017), 
Drenthe (2017) en Noord-Brabant (2012, 2013 en 2016). Het lijkt 
erop dat de soort zich recent aan het uitbreiden is. De rups 
overwintert en voedt zich met de naalden van zilverspar en 
misschien spar (Steiner et al. 2014). In de nabijgelegen Ardennen 
en Eifel is het een vrij gewone soort. De vlinder kent één lang- 
gerekte generatie van mei tot in oktober, maar wordt het vaakst 
in augustus en september gezien. 


Tandvlinders (Notodontidae) 


De tweekleurige tandvlinder (Leucodonta bicoloria) (figuur 13) is 
een zeldzame, bedreigde soort van bossen met de waardplant 
berk. Uit de westelijke helft van ons land zijn nauwelijks waar- 
nemingen bekend. Samen met het Onderste en Bovenste Bos 
vormen de Vijlenerbossen van oudsher een van de belangrijkste 
leefgebieden van deze fraaie soort. Er zijn 43 vlinders geteld. 
Alleen in 2012 en 2016 is de vlinder niet opgemerkt. De vliegtijd 
duurt van eind april tot half juli. 

De beukentandvlinder (Drymonia obliterata) is een zeer zeld- 


zeldzame en exclusieve soort in Nederland, die in de Vijlenerbossen 
voorkomt. Foto: Marcel Prick 

12. Male of Pungeleria capreolaria, a rare and exclusive species in the 
Netherlands, that inhabits the Vijlenerbossen. 


zame, exclusieve soort die in 1968 voor het eerst in Nederland 
aan de rand van het Bovenste Bos is vastgesteld. In 1981 en 1983 
zijn in totaal drie vlinders in de Vijlenerbossen gezien. Op 18 
juli 2008 is de soort hier herontdekt (Prick & Smeets 2009). In 
datzelfde jaar is er een melding van een vlinder in het Bovenste 
Bos. Daarna is in 2012, 2015, 2016 en 2017 telkens een mannetje 
in de Vijlenerbossen waargenomen (Prick & Cox 2016). Op 13 
augustus 2013 is ook een mannetje op licht gevangen in provincie 
Overijssel in de omgeving van Losser (Jeroen Voogd persoonlijke 
mededeling). Dat brengt het totaal op elf in ons land vastge- 
stelde vlinders, allemaal mannetjes. Ook bij deze soort is het 
de vraag of de vlinders in de omgeving van Vaals zwervers 

zijn uit de Eifel of Ardennen, waar de soort vrij algemeen is, 

of dat er zich misschien toch een kleine populatie in deze bossen 
bevindt. Ook de locatie bij Losser, vlakbij de Duitse grens, is 
niet ver verwijderd van vindplaatsen in het noordelijk deel 
van Nordrhein-Westfalen (Melanargia 2017). Het is een soort 
van (beuken)bossen met de waardplanten beuk, eik en berk. De 
vliegtijd duurt in ons land van half juni tot half juli. 


Spinneruilen (Erebidae) 


De bonte beer (Callimorpha dominula) is een zeldzame, gevoelige, 
exclusieve soort van vochtige gebieden die vooral in Zuid- en 
Midden-Limburg wordt gezien. Daarbuiten is er slechts af een 
toe een waarneming. In de westelijke helft ontbreekt de vlinder 
nagenoeg helemaal. In de afgelopen tien jaar is deze beervlinder 
(subfamilie Arctiinae) regelmatig gevonden in Midden-Limburg 
in het Nationaal Park de Meinweg en in het uiterste zuidoosten 
van Limburg (de Vijlenerbossen, het zuidelijk Geuldal en het 
Onderste Bos). In de Vijlenerbossen is in 2010, 2014 en 2015 één 
vlinder en zijn in 2011 en 2016 twee vlinders waargenomen. De 
rups leeft van verschillende waardplanten zoals braam (Rubus), 
brandnetel (Urtica) en koninginnekruid (Eupatorium cannabinum). 
De hoofdvliegtijd duurt van half juni tot en met de eerste de- 
cade van juli. 

De Spaanse vlag (Euplagia quadripunctaria) is een vrij zeldzame, 
niet bedreigde soort van vochtige bossen en struwelen in de 
omgeving van warme (kalk)graslanden. Ze geniet via de Europese 
Habitatrichtlijn een beschermde status. Voor 1980 was dit nog 
een zeer zeldzame soort met slechts enkele waarnemingen. 


13. Tweekleurige tandvlinder (Leucodonta bicoloria). Deze opvallende 
soort is zeldzaam en bedreigd, maar heeft in de Vijlenerbossen een 
goede populatie. Foto: Marcel Prick 

13. White prominent (Leucodonta bicoloria). This remarkable spe- 

cies is rare and endangered, but it has a good population in the 
Vijlenerbossen. 


Daarna is ze vanuit het zuiden aan een opmars begonnen die 
ertoe heeft geleid dat ze momenteel in heel Zuid- en Midden- 
Limburg wijd verbreid voorkomt. Daarbuiten is het aantal waar- 
nemingen nog zeer beperkt, maar inmiddels is de vlinder ook 
alin Friesland en Groningen waargenomen. In de Vijlenerbossen 
is de vlinder voor het eerst in 2006 gezien en daarnain alle 
jaren behalve in 2015. In totaal zijn 71 vlinders geteld. De rups, 
die overwintert, leeft net als de vorige soort van verschillende 
kruidachtige planten zoals koninginnekruid, brandnetel, maar 
ook soms van braam. De hoofdvliegtijd valtin de maanden juli 
en augustus. 

De bosbessnuituil (Hypena crassalis) is een vrij zeldzame, niet 
bedreigde soort van open bossen en heiden met de waardplant 
bosbes. Op de Veluwe komt de vlinder wijdverbreid voor, maar 
in Limburg is het een zeldzame soort die alleen in de Vijlener- 
bossen een stevige populatie heeft. Er zijn 186 vlinders geteld 
met op enkele avonden tussen de 10 en 15 exemplaren. De 
hoofdvliegtijd valtin de maanden juni en juli. 

De bruine sikkeluil (Laspeyria flexula) is een zeldzame, be- 
dreigde soort van bossen, struwelen, parken, tuinen (Prick & 
Cox 2016) en boomgaarden. Tot 1980 kwam de soort verspreid 
over het land voor. Daarna waren er landelijk tot 2011 nauwelijks 
waarnemingen, maar vanaf 2012 wordt ze op vele plekken, 
vooral langs de oostelijke grens, waargenomen. De meeste 
waarnemingen zijn afkomstig uit Limburg. In de Vijlenerbossen 
is deze soort voor het eerst in 1963 gezien. Vanaf 2012 is ze hier 
ieder jaar gesignaleerd en zijn 78 vlinders geteld. De soort leeft 
van korstmossen op zowel loof- als naaldbomen, en komt ook 
op smeer. De vlinder vliegt in twee generaties, de eerste in juni 
en juli en de tweede in september, maar eris ook sprake van 
overlap (Steiner et al. 2014). 


Uilen (Noctuidae) 


De bruine groenuil (Anaplectoides prasina) is een vrij zeldzame, 
bedreigde soort van loofbossen en struwelen die verspreid over 
het land wordt waargenomen, maar in het westen zeer schaars 
is. In Limburg wordt de vlinder vooralin het zuiden gezien met 
de meeste waarnemingen in de uiterste zuidoosthoek. In de 
Vijjlenerbossen is hij alleen in 2008 niet gevonden. Er zijn 72 
exemplaren geteld. Diverse kruidachtige planten, loofbomen en 
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14. De witringuil (Cerastis leucographa) is een ernstig bedreigde, 
zeldzame en exclusieve vroege voorjaarssoort. Foto: Marcel Prick 
14. The white-marked (Cerastis leucographa) is a critically endangered, 
rare and exclusive early spring species. 


struiken zoals zuring (Rumex), bosbes, braam en berk vormen de 
waardplanten. De vliegtijd duurt van eind mei tot eind juli. 

De witringuil (Cerastis leucographa) (figuur 14) is een zeld- 
zame, ernstig bedreigde, exclusieve soort van open loofbossen 
en struwelen die slechts afen toe in het zuiden en oosten van 
ons land wordt waargenomen. In 1943 is deze door Martin 
Delnoye in Zuid-Limburg ontdekt. Hij ving toen twee mannetjes 
op bloeiende wilgenkatjes in Spaubeek en in 1947 op dezelfde 
locatie op drie opeenvolgende avonden maar liefst 20 exem- 
plaren (Delnoye 1948). Lempke (1952) sprak het vermoeden uit 
dat deze vlinder ook in het bosgebied tussen Vaals en Epen zou 
voorkomen. Uit een onderzoek van Leffef in 1961 bleek dat deze 
voorjaarsuil inderdaad in Zuid-Limburg zeer verbreid was en op 
15 plekken, ook in de Vijlenerbossen, voorkwam (Lempke 1962). 
Het duurde echter tot 2016 voordat hier weer een vlinder werd 
gezien. In 2017 werden vif vlinders geteld. In 2014, 2016 en 2017 
is de vlinder gemeld uit het Bovenste Bos bij Epen, waar hij in 
de jaren 1980 regelmatig op licht verscheen. Sinds eind jaren 
1990 wordt de soort ook geregeld in de Biesbosch waargenomen 
(Vis 2004). De rups leeft van diverse loofbomen, struiken en 
kruidachtige planten, zoals eik, wilg (Salix), bosbes en zuring. 
De vliegtijd duurt van half maart tot begin mei. 

De marmeruil (Polia nebulosa) is een vrij zeldzame, bedreigde 
soort die vooral lokaal in de duinen en op de zandgronden in 
het binnenland voorkomt. Loofbossen, struwelen en duinen 
behoren tot de habitat. In Limburg is ze het meest in Zuid- 
Limburg en het Meinweggebied gezien. In de Vijlenerbossen, 
waar de eerste vlinder in 1951 in het Kerperbos door Taco van 
Wisselingh werd gemeld, is ze goed vertegenwoordigd en alleen 
in 2008 niet gezien. In totaal zijn 48 vlinders geteld. Ook in de Eifel, 
Ardennen en Kempen is de soort van vele plaatsen gemeld. 
De rups leeft vöör de overwintering van allerlei kruidachtige 
planten en daarna van het gebladerte van diverse loofbomen. 
De vliegtijd duurt van de tweede helft van mei tot in augustus. 

De geoogde w-uil (Lacanobia contigua) is een zeldzame, 
bedreigde, exclusieve soort die verspreid over ons land lokaal 
voorkomt met de meeste waarnemingen op de Veluwe en in 
het duingebied van Noord-Holland. Tussen 1950 en 1979 kwam 
de vlinder ook verspreid over Limburg voor, maar daarna is 
sprake van een forse achteruitgang en is hij uit Midden- en 
Zuid-Limburg tot 2017 niet meer gemeld. Op 19 juni van dat jaar 
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Tabel 6. Donkere winteruil (Conistra ligula): aantal waargenomen 
vlinders in V = Vijlenerbossen, P = Putberg, D = Douven-Weien 
(Heerlen), EL = elders in Limburg en EN = elders in Nederland. 
Table 6. Dark chestnut (Conistra ligula): number of moths observed 
in V = Vijlenerbossen, P = Putberg, D = Douve-Weien (Heerlen), 

EL = elswhere in the province of Limburg and EN = elswhere in , 
the Netherlands. 


Tabel 7. Lichtgrijze uil (Lithophane ornitopus): aantal waargenomen 
vlinders in V = Vijlenerbossen, P = Putberg, M = De Meinweg, EL = 
elders in Limburg en EN = elders in Nederland. 

Table 7. Grey shoulder-knot (Lithophane ornitopus): number of moths 
observed in V = Vijlenerbossen, P = Putberg, M = De Meinweg, 

EL = elswhere in the province of Limburg and EN = elswhere in the 
Netherlands. 


jaar / year Vv B D EL EN jaar / year Vv P M EL EN 
2008 23 5 1 1 0 2008 4 2 0 4 äl 
2009 22 23 3) 2 1 2009 22 2 9 3 16 
2010 di 9 7 4 7 2010 35 7 4 14 13 
2011 2 6 2 2 ih 2011 26 11 5 15 13 
2012 D. 3 3 0 0 2012 12 3 3 S 1 
2013 il il 6 8 4 2013 3 0 al 8 2 
2014 il 6 26 5 6 2014 5 dl 5 2 
2015 7 2 if, 2 5 2015 0 0 4 2 
2016 0 0 2 0 0 2016 (0) 0 1 a 
2017 3 0 3 al 14 2017 18 0 (0) 9 4 
totaal / total 72 55 60 35 38 totaal / total 128 30 23 72 55 


is in de Vijlenerbossen een mannetje op licht gevangen. Daar 
was de soort eerder in 1961 en 1962 vastgesteld. De rups voedt 
zich met het loof van diverse kruidachtige planten, struiken en 
bomen waaronder adelaarsvaren, brem, eik en berk. De vliegtijd 
strekt zich uit over de maanden mei, juni en juli. 

De donkere winteruil (Conistra ligula) is een vrij zeldzame, 
gevoelige, exclusieve soort die vroeger verspreid over de oostelijke 
helft van ons land voorkwam (Lempke 1964), maar vanaf de 
jaren 1980 in rap tempo achteruit is gegaan (Prick & Smeets 
2009). Ze lijkt sterk op de gewone bosbesuil (Conistra vaccinti 
Linnaeus). Bijna alle plekken waar deze soort in de afgelopen 
tien jaar nog regelmatig is aangetroffen liggen in Zuid- en Midden- 
Limburg. Het overgrote deel van de waarnemingen stamt echter 
uit het oostelijk deel van Zuid-Limburg. De Vijlenerbossen, de 
Putberg en de tuin van de auteur in Heerlen zijn hier de locaties 
met de meeste waarnemingen. In de Vijlenerbossen werden 
in de afgelopen tien jaar 72 vlinders geteld, op één na werden 
die allemaal gelokt door smeer.’ Van de waarnemingen buiten 
Limburg stammen twaalf vlinders uit Drenthe, 25 uit Gelderland 
en één vlinder uit Overijssel (tabel 6). Halfopen, droge, beschutte 
plekken aan de randen van bossen, maar ook boomgaarden en 
tuinen vormen de habitat van deze vlinder. De rups voedt zich 
met de bladeren van diverse bomen en struiken zoals eik, slee- 
doorn en meidoorn (Steiner 1997). Grotere rupsen schijnen 
een voorkeur voor kruidachtige planten te hebben (Waring & 
Townsend 2015). De vlinder verschijnt meestal begin oktober 
en vliegt, als de weersomstandigheden gunstig zijn, ook in 
december, januari en februari door. De vliegtijd eindigt normaal 
eind maart, begin april. 

De geelbruine houtuil (Lithophane socia) is een zeldzame, 
ernstig bedreigde, exclusieve soort van loofbossen, parken, 
maar ook van onder andere tuinen (Van Asseldonk 2016) die 
in het noordoosten van ons land helemaal ontbreekt. De beste 
gebieden zijn Noord-Holland, Zeeland en vooral Zuid-Limburg. 
In Zuid-Limburg stammen de meeste waarnemingen uit de 
Vijlenerbossen, de eerste in 1961. In 2008, 2010, 2012, 2014 en 
2015 is er telkens één vlinder en in het voorjaar van 2017 zijn er 
liefst vijf vlinders gezien. Op zeven andere plekken in Limburg 
zijn in de voorbije tien jaar elf vlinders waargenomen. Diverse 
soorten loofbomen en struiken waaronder eik, berk, wilg en 
braam worden als waardplanten vermeld. Deze herfstuil komt 
op licht en smeer, overwintert en kan dan tot in april door blijven 
vliegen. 

De lichtgrijze uil (Lithophane ornitopus) is een vrij zeldzame, 


niet bedreigde soort van loofbossen, parken, maar ook van onder 
andere tuinen (Van Asseldonk 2016) die net als de vorige soort 
in het noordoosten van ons land ontbreekt. De meeste waar- 
nemingen komen uit Zeeland en Noord-Brabant en vooral 
Limburg. Plekken in Limburg waar zich een populatie bevindt, 
zijn de Putberg en De Meinweg. Sinds 2015 is de vlinder bovendien 
een aantal keren in de omgeving van Echt gezien. De Vijlener- 
bossen echter zijn met 128 vlinders, die in de onderzoeksperiode 
zowel op licht als op smeer zijn gevangen, de locatie met verre- 
weg de meeste waarnemingen (tabel 7). Diverse loofbomen, 
maar vooral eik, dienen als waardplant. De vlinder verschijnt 

in de herfst, vliegt na de overwintering weer in het voorjaar. De 
beste maanden zijn september, oktober, maart en april. 

De diana-uil (Griposia aprilina) (figuur 15) is een vrij zeldzame, . 
niet bedreigde, exclusieve soort van loofbossen met als waard- 
plant eik. Het aantal waarnemingen neemt toe. De hoofdver- 
spreidingsgebieden van deze zeer fraaie herfstvlinder zijn 
het oosten van Friesland, de Veluwe, het Noordhollands Duin- 
reservaat en Zuid-Limburg. In 1960 is de vlinder voor het eerst 
in de Vijlenerbossen door Bob van Aartsen vastgesteld. Daarna 
duurde het tot 2008 voordat de vlinder hier opnieuw is gezien. 
In de onderzoeksperiode is hij hier alleen in 2012 en 2014 niet 
gezien. In de overige acht jaren zijn in totaal 30 vlinders waar- 
genomen. In rest van Zuid-Limburg zijn in de afgelopen tien 
jaar veertien exemplaren geteld. In Midden- en Noord-Limburg 
is de soort in deze eeuw alleen in 2015 in Mook aangetroffen. De 
vlinder komt zowel op licht als op smeer. De vliegtijd begint in 
september en eindigt in november. De hoofdvliegtijd ligt in de 
maand oktober. 

Het bont halmuiltje (Oligia versicolor) is een vrij zeldzame, 
kwetsbare soort van bossen, heiden en graslanden die tegen- 
woordig ook in tuinen wordt aangetroffen. De vlinder is nu in 
alle provincies waargenomen en lijkt zich uit te breiden. Hij is 
echter, zeker als het wat afgevlogen dieren betreft, moeilijk te 
determineren. In de Vijlenerbossen is de vlinder voor het eerst 
in 1971 gezien, en deze bossen zijn momenteel misschien wel 
de beste plek in Nederland met vaak meer dan tien vlinders 
op een avond en een totaal aantal van 207. De rups leeft van 
diverse grassoorten. Buiten de maanden juni en juli zijn er 
nauwelijks waarnemingen. 

De gele uil (Enargia paleacea) is een zeldzame, bedreigde soort 
van (berken)bossen en struwelen die vooral in de oostelijke helft 
van ons land voorkomt, met verreweg de meeste waarnemingen 
in Limburg. Van 2012 tot 2017 zijn in de Vijlenerbossen 19 vlinders 


15. De diana-uil (Griposia aprilina) vliegt vooral in oktober en komt 
goed op licht en smeer. Foto: Marcel Prick 
15. The merveille du jour (Griposia aprilina) flies mainly in October and 
is well attracted to light and bait. 


geteld waarvan één op smeer. Als waardplanten worden berk en 
ratelpopulier (Populus tremula) genoemd. De vliegtijd duurt van 
half juni tot begin oktober, maar de vlinder wordt vooral in juli 


waargenomen. 


De schijn-nonvlinder (Panthea coenobita) is een vrij zeldzame, 
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Conclusies 


voortgeplant. 


Uit de tien jaar durende inventarisatie blijkt duidelijk dat de 
Vijlenerbossen voor de macronachtvlinders in Nederland een 
rijk gebied vormen met vele inheemse zeldzame, bedreigde 

en exclusieve soorten (soorten die in de afgelopen 30 jaarin 
minder dan 100 uurhokken zijn waargenomen). Dat heeft waar- 
schijnlijk te maken met het voor Nederland atypische karakter 
van dit boscomplex door de hoge ligging, de verschillen in 
bodemgesteldheid en de grote variatie in loof- en naaldbomen, 
struiken en kruidachtige planten die als voedsel voor de rupsen 
dienen. De invloed van de nabijgelegen Eifel en Ardennen speelt 
ongetwifeld ook een rol. 

Van 1980 tot 2007 zijn in de Vijlenerbossen 33 soorten waar- 
genomen die in de onderzoeksperiode daarna niet meer zijn 
gezien. Tijdens de onderzoeksperiode van 2008-2017 zijn 49 
soorten voor de eerste keer in dit gebied gesignaleerd, waarvan 
er één ook nieuw voor Nederland was. Van deze 49 soorten 
zijn 30 soorten frequent en in grotere aantallen waargenomen, 
wat doet vermoeden dat ze zich in de Vijlenerbossen hebben 


Bij heel wat van de nieuwe soorten is er sprake van een 


areaalverschuiving. Ze hebben in de laatste decennia hun leef- 
gebied vanuit het zuiden naar Nederland uitgebreid en daarvan 
heeft met name het zuidelijk deel van de provincie Limburg 
geprofiteerd. Het grote aantal nieuwe soorten gedurende een 


tijdspanne van tien jaar heeft ongetwijfeld ook te maken met 
de zeer intensieve bemonstering, die vanzelfsprekend de kans 
op het waarnemen van nieuwe en zeldzame soorten vergroot. 


Een lijst met de data van alle in de onderzoeksperiode waar- 


niet bedreigde soort van voornamelijk naaldbossen met de 


waardplanten, spar en lariks. De vlinder komt vooral in Noord- 
en Midden-Nederland voor en ontbreekt in het westen helemaal. 
In Limburg wordt hij bijna uitsluitend gezien in de omgeving 
van Mook, in het Meinweggebied en het vaakst in het uiterste 
zuidoosten waar de Vijlenerbossen een uitstekend leefgebied 
blijken te zijn. Hier is hij voor het eerst in 1971 gemeld. In alle 
tien jaren was de vlinder present met in totaal 127 exemplaren. 
Hij vliegt in een langgerekte generatie van half mei tot half 


september. 


De donkere jota-uil (Autographa pulchrina) is een zeldzame, 
bedreigde soort van bossen, struwelen, heiden, ruige graslanden 
en tuinen. De vlinder komt verspreid over het land lokaal voor. 
In Limburg wordt hij vooral in het zuiden gezien en daar komen 
de meeste waarnemingen uit de Vijlenerbossen. De vlinder is 
in alle tien jaren waargenomen met een totaal van 56 exemplaren. 
De rups leeft van diverse kruidachtige planten. De vliegtijd 


duurt van eind mei tot half juli. 
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Macro-moths in the Vijlenerbossen from 2008 to 2017 


The forest complex ‘Vijlenerbossen’, ranging in elevation between 150 and 323 meters, 

is the largest woodland in the south of the province of Limburg, the Netherlands. It 
reaches beyond the national borders into the hills of the Ardennes (Belgium) and the 

Eifel (Germany). Its deciduous and coniferous woodlands have a great variety in soil 
composition, relief and humidity and harbour a large number of tree and vascular plant 
species. The Luzulu-Fagetum beech forest is here an important woodland type on flint 
eluvium. From 2008 to 2017, the author has intensively inventoried the moths on sixteen 
locations in these forests. During this period other observers have also made a contribution 
to the inventory. In this article, the results concerning the macro-moths are presented. 
Four methods were used to attract the moths: (a) mercury vapor light in combination with 
sheets or a trap, (b) a black light trap, (c) baiting with a mix of sugar, overripe fruit, beer 

and wine; in late autumn, winter and early spring this method is specifically effective, and 
(d) searching for day-flying moths, which are not attracted to light or bait, during the day 
in sunny weather. A closer look is taken at thirty-three species, observed from 1980 till 
2007 in the Vijlenerbossen, which have not been seen during the inventory period. From 
2008 till 2017 a total of 447 macro-moth species were observed. First some attention is 
given to the exclusively coniferous-feeding moths, which are under specific threat. Then 
twenty-two of the forty-nine species, recorded during this inventory for the first time, 

are discussed in detail, one of which was previously published as new to the Netherlands 
from the Vijlenerbossen: Thera vetustata. Twenty-six of the new species have expanded 
their range within or into the Netherlands over the last two decades. Finally a closer look 
is taken at thirty-eight species classified rather rare, rare or very rare; the most of them are 
vulnerable, endangered or critically endangered. A number of them are found in less than 
100 topographical squares of five by five kilometres, the so-called exclusive species. For the 
conservation of these macro-moths, the ‘Vijlenerbossen’ are very important at regional 
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(the southern part of the province Limburg) or national level. They apparently find here a 
suitable habitat and are more abundant then elsewhere in the Netherlands. 
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(Caloptilia roscipennella) (Lepidoptera: 
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In 2017 vonden de eerste twee auteurs in de omgeving van Posterholt 

een flink aantal rupsen en poppen van de walnootsteltmot (Caloptilia 
roscipennella) op gewone walnoot. Deze vondst vormde de aanleiding 

om alle tot nu toe bekende gegevens uit Nederland van deze soort op 

een rij te zetten. Voorafgaand aan de nieuwe vindplaatsen van de soort 
worden enkele historische gegevens nader onder de loep genomen. 
Ten slotte wordt in het kort aandacht besteed aan de herkenning, biologie 


en verspreiding van de walnootsteltmot. 


Inleiding 


De walnootsteltmot (Caloptilia roscipennella Hubner) is een van 
de vijftien soorten van het genus Caloptilia die tot nog toe in 
Nederland zijn waargenomen. De imago’s binnen dit genus 
worden gekenmerkt door verlengde steltachtige poten. In de 
karakteristieke rusthouding zijn de voorpoten gestrekt waar- 
door het lijf van de vlinder in een hoek van 50° hoog boven het 
blad gehouden wordt (figuur 1). Een ander gemeenschappelijk 
kenmerk vindt men in het rupsenstadium: de bijna volgroeide 
larve ontwikkelt een karakteristieke bladrol. 


Oud collectiemateriaal 


Enige tijd bestond er onduidelijkheid over het in de collectie van 
Naturalis Biodiversity Center te Leiden aanwezige materiaal 
van de walnootsteltmot. Tymo Muus kwam tot de conclusie dat 
slechts twee echte walnootsteltmotten in de collectie aanwezig 
waren (Slieker & Vis 2012). De eerste vlinder is op 25 augustus 
1869 verzameld te Breda door FJ.M. Heylaerts en de tweede op 
28 september 1885 te Cuijk door P.C.T. Snellen. Deze dieren, 
beide vrouwtjes, zijn in 2017 door Rob de Vos gegenitaliseerd 
(figuur 2), waarna de correcte determinatie onomstotelijk kwam 
vast te staan. Tymo Muus ontdekte aan de hand van een foto in 
het gedigitaliseerde materiaal van het Natuurhistorisch Museum 
Rotterdam ook nog een derde walnootsteltmot (Slieker & Vis 
2012). Deze vlinder is op 10 oktober 1913 te Breda verzameld. De 
vermelding is ook te vinden in Haverhorst (1914). Er zijn geen 
andere waarnemingen uit de 20e eeuw bekend. 


Recente vondsten 


De walnootsteltmot geldt als een zeldzame en lokale soort 
(Corver & Muus 2014). Recent zijn echter in korte tijd enkele 
zekere meldingen van de walnootsteltmot bekend geworden. 
Deze waarnemingen van zes verschillende locaties worden 
hieronder in chronologische volgorde besproken. 

Willem Ellis (persoonlijke mededeling) vond op 23 juni 2011 


op gewone walnoot (Juglans regia) rupsen te Reusel, Voorste 
Heikant (Noord-Brabant). Dit is op een steenworp afstand van 
de Belgische grens. In dezelfde omgeving trof hij kort hierna ook 
nog een karakteristieke bladrol op gewone walnoot aan. 

In juni 2015 troffen de tweede auteur en Martin van Stiphout 
in de omgeving van Posterholt (Limburg) op twee verschillende 
dagen, rupsen aan op zaailingen van de gewone walnoot en 
kweekten hieruit meer dan 30 vlinders. Van een aantal vlinders 
werd een genitaal preparaat gemaakt (figuur 3). 

Twee jaar later bleek dat de soort ook een meer noordelijke 
verspreiding heeft, want op 6 juli 2017 ontdekte Joost Klein 
Haneveld in Utrecht op gewone walnoot een bladrol met een 
lege pop. Hiervan kon de determinatie aan de hand van een foto 
op de website Waarneming.nl door de tweede auteur worden 
bevestigd. 

Voor de eerste twee auteurs was dit de aanleiding om op- 
nieuw op zoek te gaan naar deze soort. Op 10 juli 2017 vonden 
zij in Posterholt op dezelfde locatie als in 2015 binnen een tijds- 
bestek van een half uur veel bladrollen op zaailingen (figuur 4) 
en op een klein walnootboompje. Een aantal van deze bladrollen 
bleek echter al verlaten te zijn, maar in het overgrote deel 
bevonden zich rupsen en poppen en hieruit werden meer dan 
40 vlinders gekweekt. Martin van Stiphout vond rond hetzelfde 
tijdstip op een andere locatie in Posterholt opnieuw bladrollen. 

Circa een maand later kon de soort ook in Zuidwest-Neder- 
land worden vastgesteld in het Zeeuwse ’s Heer Abtskerke. Op 
3 augustus 2017 trof een inspecteur van de Nederlandse Voedsel- 
en Warenautoriteit (NVWA) hier enkele aangetaste walnoot- 
bomen met gang- en vouwmijnen aan. Het betrof hier twee 
tot driejarig kweekmateriaal van Juglans regia ‘Broadview’ van 
Nederlandse oorsprong. In het door de inspecteur opgestuurde 
bladmateriaal werden bij het Nationaal Referentie Centrum 
(NRC-fyto) van de NVWA één pop en een aantal onvolgroeide 
rupsen gevonden. Aan de hand van de online sleutel op www. 
bladmineerders.nl (Ellis 2017b) en Patoëka & Zach (1995) werd 
de pop door de derde auteur gedetermineerd als C. roscipennella. 
Deze determinatie werd op 11 augustus door Willem Ellis per 
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1. Walnootsteltmot (Caloptilia roscipennella), imago ex larva, Posterholt, 
18.vii.2017, leg. A. Schreurs. Foto: M. Prick 

1. Walnut leaf miner (Caloptilia roscipennella), imago ex larva, Posterholt, 
18.vii.2017, leg. A. Schreurs. 


2. Walnootsteltmot (Caloptilia roscipennella), vrouwelijk genitaal, Cuijk, 
28.1x.1885. R. de Vos prep. Foto: R. de Vos 

2. Walnut leaf miner (Caloptilia roscipennella), female genitalia, Cuijk, 
28.ix.1885. R. de Vos prep. 


e-mail bevestigd. Op 16 augustus volgde een herbemonstering 
van bladmateriaal waaruit zich op 20 augustus één adult ont- 
popte die opgenomen is in de collectie van de NRC-fyto. 

Op 14 augustus ving Ramon Hulsbosch in zijn tuin te Berkelaar 
(Echt) een vrouwtje op licht. Het genitaalpreparaat, gemaakt 
door de tweede auteur, toonde aan dat ook deze determinatie 
correct was. 


Herkenning 


De imago’s van de walnootsteltmot hebben een vleugelspan- 
wijdte van 14 tot 16 mm. De kleur van de voorvleugels is een- 
kleurig en varieert van bruinachtig grijs tot okerkleurig met 
langs de voorrand en/of achterrand en soms over de hele vleugel 
verspreid donkerbruine stippen (figuur 5). Verwarring met de 
donkere esdoornsteltmot (C. rufipennella), bruine elzensteltmot 
(C. elongella) en bruine berkensteltmot (C. betulicola) is mogelijk. 
Ook deze soorten hebben namelijk egaal gekleurde voorvleugels 
variérend van oker tot oranje. Het collectiemateriaal van de 
tweede auteur laat zien dat C. rufipennella een veel kleinere soort 


3. Walnootsteltmot (Caloptilia roscipennella), mannelijk genitaal, 
Posterholt, 15-20.viii.2015, Schreurs prep. (1765). Foto: F. Cupedo 


3. Walnut leaf miner (Caloptilia roscipennella), male genitalia, Posterholt, 
15-20.vili.2015, A. Schreurs prep. (1765). 
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is en daarom goed te scheiden. Alle bruinachtige exemplaren 
met zwartachtige beharing op de tibia zijn met zekerheid C. ros- 
cipennella. Meer oranjeachtige exemplaren dienen op genitaal te 
worden bekeken. 


Biologie 


De lichtgroene rups (figuur 6) leeft oligofaag op planten uit de 
okkernootfamilie (Juglandaceae). Op de website Lepiforum.de 
worden gewone walnoot of okkernoot, zwarte walnoot (Juglans 
nigra) en witte walnoot of boternoot (J. cinerea) genoemd. Ook 
gewone vleugelnoot (Pterocaya fraxinifolia) wordt als waardplant 
genoemd (Ellis 2017a), en in Slowakije wordt de soort gemeld 
van gewone esdoorn (Acer pseudoplatanus) (Kollar & Hrubik 
2009). 


2mm 


’ ‘ 


5. Walnootsteltmot (Caloptilia roscipennella), imago ex larva, ’s Heer 
Abtskerke, 20.viii.2017, leg. T. van Noort. Foto: NVWA 

5. Walnut leaf miner (Caloptilia roscipennella), imago ex larva, 's Heer 
Abtskerke, 20.viii.2017, leg. T. van Noort. 


4. Zaailing van de okkernoot (Juglans 
regia), Posterholt, 10.vii.2017. Foto: 

M. Prick 

4. Seedling of the walnut (Juglans regia), 
Posterholt, 10.vii.2017. 


Eerst maakt de rups een epidermale, zilverige gangmijn aan 


de boven- of onderkant van het blad die vervolgens uitloopt in 
een smalle vouwmijn. Later rolt de vrij levende larve het blad 
aan de bladrand op, de larve vreet vanuit deze bladrol verder 
(figuur 7) en maakt tot aan de verpopping enkele keren een 
nieuwe bladrol (Hering 1957). De verpopping vindt onder een 
zijden membraam in de bladrol plaats (figuur 8). Goede foto's 
van mijnen, bladrollen, rupsen en poppen zijn te vinden bij 
Wullaert (2011). De auteurs hebben de rupsen in juli gevonden, 
maar ze kunnen ook in juni, august en september aangetroffen 
worden (Ellis 2017a). De vlinder vliegt in een generatie per jaar 
vanaf augustus, overwintert en kan na de overwintering tot 

in mei worden waargenomen. De vlinder paart in het voorjaar 
waarna eiafzetting direct op het uitgelopen blad van de bomen 
plaatsvindt. 


6. Walnootsteltmot (Caloptilia roscipennella), bijna volwassen rups, 
Posterholt, 10.vii.2017. Foto: M. Prick 

6. Walnut leaf miner (Caloptilia roscipennella), almost adult larva, 
Posterholt, 10.vii.2017 
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7. Bladrollen van de walnootsteltmot (Caloptilia roscipennella) op 
okkernoot (Juglans regia). Posterholt, 10.vii.2017. Foto: M. Prick 

7. Leaf rolls of the walnut leaf miner (Caloptilia roscipennella) on walnut 
(Juglans regia). Posterholt, 10.vii.2017. 


Verspreiding 


De walnootsteltmot kent een Euraziatische verspreiding. De 
soort komt in een groot deel van Europa voor, maar tot nu toe is 
hij volgens De Prins & De Prins (2016) en Karsholt & Van Nieu- 
kerken (2013) nog niet vastgesteld in onder andere Scandinavië, 
Ierland, het Verenigd Koninkrijk, Luxemburg, het vaste land 

van Portugal, Slovenië en Kroatië. Door Wagner-Rollinger (1974) 
wordt de soort wel voor Luxemburg genoemd en door Lesar & 
Govedié (2010) voor Slovenië. 

In de aan Limburg grenzende Duitse deelstaat Nordrhein- 
Westfalen is de walnootsteltmot in deze eeuw alleen in 2011 in 
het Schwalmtal en in 2013 bij Mönchengladbach waargenomen 
(Melanargia 2017). De locatie in het Schwalmtal ligt niet ver 
verwijderd van die bij Posterholt. 

In België is de walnootsteltmot een lokale en zeldzame soort 
die voor 1980 al in de provincies Antwerpen en Brabant is waar- 
genomen en na 2004 ook in West- en Oost-Vlaanderen, Limburg 
en Henegouwen (Ellis 2017a, De Prins 2016). 
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8. Pop van de walnootsteltmot (Caloptilia roscipennella) onder zijden 
membraan. Posterholt, 10.V11.2017. Foto: M. Prick 

8. Pupa of the walnut leaf miner (Caloptilia roscipennella) under silky 
membrane. Posterholt, 10.VII.2017. 


Discussie 


Is de walnootsteltmot werkelijk zeer zeldzaam in Nederland? In 
Belgié is het aantal vindplaatsen van de walnootsteltmot in de 
laatste vier jaar flink toegenomen. Ook in Nederland zijn binnen 
korte tijd in Utrecht, Zeeland, Noord-Brabant en Limburg zes 
nieuwe locaties bekend geworden. Mogelijk is de soort dus ook 
in ons land wijder verbreid dan tot nu toe is verondersteld. 
Daarom verzoeken de auteurs iedereen uit te kijken naar de 
vraatsporen en zeer karakteristieke en opvallende bladrollen 
van de walnootsteltmot in de maanden juni tot en met augustus. 
Mogelijk worden er dan spoedig meer populaties ontdekt. 
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Summary 


The walnut leaf miner (Caloptilia roscipennella) (Lepidoptera: Gracillariidae) in the 


Netherlands 


The walnut leaf miner is presumed a very rare and local species in the Netherlands. There 
are only three historic specimens known from the Netherlands, two females from 1869 
and 1885 in the collection of Naturalis Biodiversity Center in Leiden and a third adult 
from 1913 in the collection of Het Natuurhistorisch Museum Rotterdam. In recent years, 
between 2011 and 2017, larvae, pupae, leafrolls and one imago (collected in a light trap) 
have been observed on six locations in the southern provinces of Limburg, Noord-Brabant, 
and Zeeland and the central province of Utrecht. Adults are characterized by a wingspan 
varying from 14 to 16 mm. The forewings have a colour varying from light brownish grey 
to ochreous and are scattered with blackish dots. The larvae can be found from June till 
August and feed oligophagous on leaves of walnut trees (Juglandaceae). The young larva 
assembles a lower- or upper-surface corridor that widens into a tentiform mine. The older 
larva lives free in a leaf roll and pupates under a silk membrane in a conical roll close 

to the leaf margin. The moth is on the wing from August, and after hibernation, till May. 


entomologische berichten 179 
78 (5) 2018 


Slieker FJA & Vis R 2012. Een verrassende 
vondst in de collectie microvlinders. 
Straatgras 24: 7. 

Wagner-Rollinger C 1974. Les lépidoptéres 
du Grand-Duché de Luxembourg (et des 
régions limitrophes). Archives de l'Institut 
Grand-Ducal, Section des Sciences 36: 
285-358: 

Wullaert S 2011. Vlaamse Vereniging voor 
Entomologie. Werkgroep bladmineerders. 


Beschikbaar op: www.bladmineerders. 
be/nl/content/caloptilia-roscipennella- 
h%C3%BCbner-1796. [geraadpleegd op 3 
oktober 2017]. 


Geaccepteerd: 19 april 2018 


The walnut leaf miner has an Eurasian distribution and is known from many countries in 
western, central and southern Europe, except for example the United Kingdom and Ireland. 


The recent discovery of this species on several locations in the Netherlands shows that 
this species is more widespread than previously thought. Therefore the authors make an 
appeal to everyone to search for the prominent and characteristic leafrolls of the walnut 


leaf miner. 
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Cosmopterix orichalcea (Lepidoptera: 
Cosmopterigidae): een nieuwe 
microvlinder voor de Nederlandse fauna 


Gerrit Tuinstra 


TREFWOORDEN 
Faunistiek, microlepidoptera, Noord-Nederland, prachtmotten 


Entomologische Berichten 78 (5): 180-191 


Tijdens een excursie van de Vlinderwerkgroep Friesland, in het 
Drentse deel van het natuurgebied Fochtelooérveen, werden in 2017 
drie exemplaren van de prachtige Cosmopterix orichalcea gevangen. 
Deze soort wordt niet vermeld op de websites die de in Nederland 
voorkomende microlepidoptera behandelen. Naast de Drentse vangst 
bleek de soort in 2016 in het noordwesten van de provincie Overijssel 
gevangen te zijn en daarvoor al, in 2014 en 2011, op twee locaties in 
de provincie Friesland. In 2017 werden voor het eerst ook de mijnen 
met rupsen gevonden, op de Drentse en Friese locaties. Cosmopterix 
orichalcea is de vijfde Nederlandse soort uit het betreffende genus. 
Deze vlinders zijn van elkaar en van andere micronachtvlinders te 
onderscheiden door hun fraaie, uitgesproken tekening en kleur. In dit 
artikel worden de uiterlijke kenmerken van de vijf soorten beschreven 
en voor C. orichalcea wordt tevens ingegaan op het uiterlijk van de 
genitalién. Rupsen werden gevonden op gewoon reukgras, maar in 
de literatuur worden ook andere grassen als voedselplant genoemd. 
Opvallend zijn de openingen in de mijnen, waardoor het grootste deel 
van de uitwerpselen wordt verwijderd. Cosmopterix orichalcea is wijd 
verspreid in Europa. Een wellicht goede methode om de verspreiding 


van C. orichalcea (en andere soorten) beter in beeld te krijgen, is het gericht 
zoeken naar de mijnen. Alleen al vanwege het prachtige uiterlijk verdienen 


de Cosmopterix-soorten de aandacht! 


Inleiding 


Jaarlijks, aan het begin van ieder seizoen, worden er door de 
Vlinderwerkgroep Friesland een aantal excursies gepland. De 
gebieden die bezocht worden liggen meestal in een natuurge- 
bied in de provincie Friesland en er wordt gekeken naar de 
vlinderfauna in de breedste zin van het woord. Het is gebruikelijk 
om zowel in de middag als de avond en nacht te inventariseren. 
Op 27 mei 2017 werd het Fochtelooërveen bezocht. Tijdens de 
wandeling in de middag, in het westelijke (Friese) deel van het 
gebied, was het erg warm. ‘s Avonds waren de omstandigheden 
uitermate geschikt voor het inventariseren van nachtvlinders. 
De temperatuur bleef hoog door de opgekomen bewolking en na 
een kort moment met een stevige wind werd het windstil. Op 
zes plekken werd een wit laken geplaatst met een lamp ervoor 
(variérend van 160 watt ML tot 400 watt HPL). De opstellingen 
stonden op een zandpad, de Drentse Wei, in het noordelijke deel 
van het Fochtelooérveen. Een sloot langs de Drentse Wei vormt 
hier de grens tussen de provincies Friesland en Drenthe. De 
opstellingen stonden net aan de Drentse zijde en de waar- 
nemingen komen dus ten goede aan deze provincie! 

En dat zijn er nogal wat! Want inderdaad, mede de uitermate 
geschikte omstandigheden zorgden voor het fraaie resultaat 
van maar liefst 209 soorten nachtvlinders gedurende de avond 
en nacht. Onder de macrolepidoptera bevonden zich diverse 
interessante soorten zoals Chlorissa viridata (Linnaeus) (smaragd- 


groene zomervlinder), Euphyia unangulata (Haworth) (scherp- 
hoekbandspanner), Eupithecia exiguata (Hubner) (loofboom- 
dwergspanner), Spilosoma urticae (Esper) (sneeuwbeer), Acronicta 
menyanthidis (Esper) (veenheide-uil) en Cucullia scrophulariae 
(Denis & Schiffermuller) (helmkruidvlinder). Interessante soorten 
onder de micronachtvlinders waren bijvoorbeeld Triaxomera 
fulvimitrella (Sodoffsky) (nonnetjeszwammot), Endothenia pullana 
(Haworth) (moeraskuifbladroller), Ancylis geminana (Donovan) 
(grijze haakbladroller), Ancylis tineana (Hubner) (bruine haak- 
bladroller), Cydia cosmophorana (Treitschke) (bandspiegelmot) en 
Cydia servillana (Duponchel) (wilgenspiegelmot). 

Tevens verschenen er op het laken van de auteur (bij een 400 
watt HPL-lamp) drie exemplaren van een Cosmopterix-soort. De 
vlinders werden verzameld en gedetermineerd als Cosmopterix 
orichalcea Stainton (figuur 5). Op de websites Microlepidoptera.nl 
(Corver et al. 2018) en Kleinevlinders.nl (Kuchlein & Bot 2018), 
die de Nederlandse microlepidoptera behandelen, wordt 
C. orichalcea niet vermeld. Omdat de rupsen op diverse grassen 
leven wordt hier ‘grassenprachtmot’ als Nederlandse naam voor 
C. orichalcea voorgesteld. 

Deze vangst betrof niet de eerste waarneming voor Nederland. 
In 2016 werd een exemplaar waargenomen in de provincie 
Overijssel door Mario Renden, en in 2014 en 2011 bleek C. orichalcea 
al door de auteur gevangen te zijn, op twee locaties in de 
provincie Fnesland. Inmiddels is C. orichalcea dus bekend uit 


drie provincies in het noorden van ons land. In 2017 zijn ook 
mijnen met rupsen gevonden op de Drentse en Friese locaties. 
In de volgende paragraaf wordt er verder ingegaan op de nu 
bekende waarnemingen en de verschillende locaties.Vervolgens 
wordt er gekeken naar de andere in Nederland voorkomende 
Cosmopterix-soorten en worden de kenmerken van de soorten 
beschreven, waarbij afbeeldingen worden getoond. Voor 
C. orichalcea wordt ook ingegaan op de genitalién. Daarna wordt 
er ingegaan op de levenswijze van C. orichalcea, waarbij de 
vondsten van de mijnen met rupsen en de kenmerken ervan 
worden beschreven. In de paragraaf verspreiding wordt 
er ingegaan op het voorkomen van de Cosmopterix-soorten 
in Nederland en voor C. orichalcea ook gedetailleerder voor 
(Noordwest-)Europa. 


Vondsten Cosmopterix orichalcea 


De locatie in het Fochtelooérveen, waar C. orichalcea op 27 mei 
2017 gevangen werd (figuur 1), ligt langs een zandpad dat in het 
midden en aan de randen begroeid is met diverse grassoorten. 
Op de exacte vangplek gaat het vooral om pijpenstrootje (Molinia 
caerulea), met daartussen onder andere verspreid groeiend 
gewoon reukgras (Anthoxanthum odoratum). Temidden van de 
grassen groeien diverse soorten kruiden, waaronder Sint-Jans- 
kruid (Hypericum perforatum). Aan weerszijden van het pad 
groeien diverse struiken en bomen, met name zomereik (Quercus 
robur), wilg (Salix) en berk (Betula). De vindplaats ligt aan de rand 
van een uitgestrekt natuurgebied met vochtige heide en hoog- 
veen. Op 26 juni 2017 werd de vindplaats opnieuw bezocht om 
naar rupsen te zoeken. Omdat er in de literatuur diverse gras- 
soorten genoemd worden als voedselplanten van C. orichalcea, 
werd gezocht op diverse grassen, aanwezig op en in de directe 
omgeving van de vindplaats. In eerste instantie leverde de zoek- 
tocht geen rupsen op, maar nog wel een imago van C. orichalcea, 
op enkele tientallen meters van de oorspronkelijke vindplaats. 
Het exemplaar viel op doordat het (rond 14.00 uur) tussen de 
vegetatie vloog en daarna ging zitten op de onderzijde van een 
blad van braam (Rubus). Na deze vondst werd er verder gezocht 
naar rupsen en na geruime tijd werden mijnen met rupsen 
gevonden op gewoon reukgras. Omdat op dat moment nog niet 
geheel duidelijk was of het daadwerkelijk om C. orichalcea ging, 
werd een aantal bladeren met mijnen en rupsen verzameld. Na 
deze bekeken te hebben, groeide het vermoeden dat het hier om 
C. orichalcea zou gaan. Zekerheid was er nog niet, mede vanwege 
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1. Vindplaats van imago's en mijnen met 
rupsen van Cosmopterix orichalcea in het 
Fochtelooërveen, met op de voorgrond de 
reukgrasplanten net zichtbaar tussen de 
pijpestrootje. Foto: G. Tuinstra 

1. Location in the Fochtelooërveen where 
images and mines with caterpillars of 
Cosmopterix orichalcea were found, with 
sweet vernal grass just visible in the 
foreground. 


de zeer geringe afmetingen van de rupsen (lengte ca. 1,5 milli- 
meter). Derhalve werden de rupsen uit de mijnen verwijderd, op 
alcohol gezet en naar Erik van Nieukerken (Naturalis Biodiversity 
Center) gestuurd. Hij extraheerde twee rupsen en een mee- 
gestuurd imago (mannetje), ten behoeve van DNA-onderzoek. 
De DNA-barcodes die bepaald werden, van zowel de beide 
rupsen (BOLD LRMNH078-17 & LRMNHO79) als het imago (BOLD 
LRMNH072-17), kwamen voor 100% overeen met verschillende 
barcodes van C. orichalcea uit Finland (BOLD AAJ5454) (Erik van 
Nieukerken persoonlijke mededeling). De voorlopige determi- 
natie van de rupsen als C. orichalcea werd hiermee bevestigd. Tot 
slot is er van het exemplaar dat gebruikt is voor DNA-onderzoek 
een genitaalpreparaat gemaakt (preparaat EvN4977), door Erik 
van Nieukerken en Sjaak Koster. Het imago staat thans in de 
collectie in Naturalis (RMNH.INS.24977) en ook de beide rupsen 
zijn opgenomen in deze collectie (RMNH.INS.30922 & RMNH. 
INS.30923). De andere imago’s zijn opgenomen in de collectie 
van de auteur (nrs. 13086, 13087 en 13088). 

Na de vondst van C. orichalcea op 27 mei, werd in de literatuur 
en op internet gezocht naar informatie over de soort. Hierbij 
bleek dat de vangst in het Fochtelooérveen niet de eerste voor 
Nederland was. Op 26 juni 2016 werd door Mario Renden een 
exemplaar uit de vegetatie geklopt nabij het Woldlakebos, in 
natuurgebied de Weerribben, in de provincie Overijssel (bron: 
website Waarneming.nl). De waarneming wordt vergezeld door 
twee foto’s van het exemplaar. De vlinder werd in de middag 
geklopt uit de lage vegetatie (Mario Renden persoonlijke mede- 
deling). Op 28 juni 2017 werd de vindplaats in de Weerribben 
door de auteur bezocht en werd er gezocht naar C. orichalcea. 
Met de recente vondst in het Fochtelooérveen in het achter- 
hoofd, werd er in het bijzonder gezocht naar mijnen op gewoon 
reukgras, maar C. orichalcea werd niet gevonden. De vindplaats 
van het imago uit 2016 ligt aan de rand van een vochtig gras- 
land, op de overgang naar een opgaande begroeiing met met 
name wilgen en berken. De lage vegetatie bestaat uit diverse 
grassoorten, waaronder vrij veel gewoon reukgras, en allerlei 
kruiden zoals rolklaver (Lotus), wikke (Vicia) en grote wederik 
(Lysimachia vulgaris), en echte valeriaan (Valeriana officinalis) en 
moerasspirea (Filipendula ulmaria) in de slootkanten. 

De Overijsselse waarneming bleek daarna 66k niet de eerste 
van Nederland. Bij controle van de Cosmopterix-exemplaren uit 
mijn eigen collectie, bleek dat twee als C. zieglerella (Hubner) 
(hopprachtmot) gedetermineerde exemplaren C. orichalcea 
betreffen. Het ene exemplaar (een mannetje; coll. nr. 11363) 
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werd op 24 mei 2014 gevangen op de Duurswouderheide nabij 
Wijnjewoude. Het andere (ook een mannetje; coll. nr. 8690) werd 
gevangen op de Lippenhuisterheide nabij Lippenhuizen, reeds 
op 20 mei 2011. 

De vangst in 2014 werd gedaan aan de rand van het noor- 
delijke deel van het natuurgebied Duurswouderheide (figuur 2). 
Na het Fochtelooërveen is dit het grootste aaneengesloten hei- 
deterrein in de provincie Friesland. Het exemplaar werd in de 
avond opgejaagd uit de grazige en kruidenrijke vegetatie in de 
uiterste rand van een grasland, op de overgang naar een be- 
groeiing met bomen en struiken, en gevangen met het net. 

Op 3 juli 2017 is de vindplaats opnieuw bezocht, waarbij ook 
hier mijnen met rupsen van C. orichalcea gevonden werden op 
gewoon reukgras. De vegetatie is hier zeer gevarieerd, met 
diverse grassoorten en veel kruiden zoals rolklaver, oranje 
havikskruid (Hieracium aurantiacum) en een ander soort haviks- 
kruid, gewoon biggenkruid (Hypochaeris radicata) en mossen. 
Aan houtige gewassen groeien er diverse soorten, waaronder 
zomereik, haagbeuk (Carpinus betulus), berk en Amerikaanse eik 
(Quercus rubra). De vegetatie in het aangrenzende grasland komt 
min of meer overeen met de rand, plaatselijk met wat meer 
mossen en verspreid onder andere dophei (Erica tetralix), stijve 
ogentroost (Euphrasia stricta) en opslag van wilg. 

Het exemplaar van 2011 werd in de avondschemering met 
het net gevangen, tijdens een wandeling over het zandpad, dat 
dwars door het oostelijke deel van de Lippenhuisterheide loopt. 
Op 1 juli 2017 is deze vindplaats opnieuw bezocht, waarbij op 
drie plekken mijnen met rupsen van C. orichalcea gevonden 
werden, ook hier weer op gewoon reukgras. Alle planten waarop 
mijnen gevonden werden, groeiden tussen andere grassen, met 
name pijpenstrootje, aan de randen van het zandpad (figuur 3). 
Het zandpad ligt temidden van een uitgestrekt heideterrein dat 
rond de vindplaats vrij nat is en begroeid met vooral pijpen- 
strootje en dophei. Ook liggen er delen met hoogveenachtige 
vegetaties met onder andere veel veenpluis (Eriophorum angus- 
tifolium). De vegetatie op de plekken waar de mijnen gevonden 
werden is vrij eenvormig, met naast grassen ook gewone brunel 
(Prunella vulgaris), gewone hoornbloem (Cerastium fontanum), 
klein hoefblad (Tussilago farfara) en heermoes (Equisetum 
arvense). Deze laatste twee zijn wellicht verschenen na de graaf- 
werkzaamheden van een paar jaar geleden, ter verbetering van 
het zandpad. Verderop is de vegetatie rijker, met allerlei grassen 
en kruiden zoals Sint-Janskruid, wikke, grote ratelaar (Rhinanthus 
angustifolius), gewoon duizendblad (Achillea millefolium), haviks- 


2. Vindplaats van Cosmopterix orichalcea 
aan de rand van de Duurswouderheide. 
Foto: G. Tuinstra 

2. Location of Cosmopterix orichalcea at the 
edge of the Duurswouderheide. 


kruid en rolklaver. Als houtige gewassen groeien er langs het 
zandpad soorten zoals wilg, berk, zomereik, vuilboom (Rhamnus 
frangula), ratelpopulier (Populus tremula) en braam. 


Cosmopterix in Nederland 


Het genus Cosmopterix behoort tot de familie Cosmopterigidae. 
Op de lijst van in Nederland voorkomende microlepidoptera, 
gepubliceerd op de website Microlepidoptera.nl (Corver et al. 
2018), worden tien soorten uit deze familie vermeld. Met uitzon- 
dering van één soort worden ze ook behandeld op de website 
Kleinevlinders.nl (Kuchlein & Bot 2018). Cosmopterix pulchrimella 
Chambers (glaskruidprachtmot) ontbreekt hier, terwijl Pyroderces 
klimeschi Rebel wél vermeld wordt, maar het gaat hier om een 
incidentele vondst (Kuchlein & Bot 2010). Op de eerstgenoemde 
website wordt P. klimeschi als adventief beschouwd. Van het ge- 
nus Cosmopterix zijn thans vijf soorten uit Nederland bekend. 
Naast C. orichalcea komen C. zieglerella, C. scribaiella Zeller (zwarte 
rietprachtmot), C. pulchrimella en C. lienigiella Zeller (rietpracht- 
mot) bij ons voor. Van C. pulchrimella is tot nu toe slechts één 
waarneming bekend. Op 27 september 2014 werd door John van 
Roosmalen een exemplaar van deze soort op licht gevangen, in 
het Noordhollands Duinreservaat nabij Egmond, in de provincie 
Noord-Holland (Van Roosmalen 2015). 

Wereldwijd zijn er uit de familie Cosmopterigidae 1792 
soorten bekend (Van Nieukerken et al. 2011). Veel soorten komen 
voor in tropische streken, van zowel de oude als de nieuwe 
wereld (Koster & Sinev 2003). Uit Europa, Noord-Afrika en het 
nabije oosten zijn 84 soorten bekend, waaronder dertien uit het 
genus Cosmopterix (Koster & Sinev 2003). 


Herkenning imago's 


De soorten van de andere in Nederland voorkomende genera 
van de familie Cosmopterigidae (Sorhagenia, Pancalia en Lim- 
naecia) verschillen qua uiterlijk behoorlijk van de Nederlandse 
Cosmopterix-soorten. Hoewel de vleugelvormen overeenkomsten 
vertonen met bijvoorbeeld de soorten uit de familie Coleophoridae, 
of nog sterker met een soort als Batrachedra praeangusta (katjes- 
smalvleugelmot; familie Batrachedridae), is verwarring met 
dergelijke soorten ook niet aan de orde omdat de Cosmopterix- 
soorten een bijzonder kenmerkende tekening en kleur hebben. 
Elders in de wereld (buiten Europa) zijn er wél soorten die qua 
uiterlijk sterk overeenkomen met Cosmopterix-soorten. Het gaat 


daarbij om soorten uit het genus Pebops, eveneens behorend tot 
de familie Cosmopterigidae (Koster 2010). 

Hoewel vier van de vijf in Nederland waargenomen 
Cosmopterix-soorten op het eerste gezicht behoorlijk op elkaar 
lijken, zijn er toch duidelijke onderscheidende kenmerken 
aanwezig, die in ieder geval onder bijvoorbeeld een binoculair 
en bij verse exemplaren goed zichtbaar zijn. De verschillen in 
afmetingen zijn voor de meeste soorten klein, maar de kleur en 
tekening van de voorvleugels, alsmede de kop, de antennen en 
het borststuk hebben voldoende kenmerken die een goede 
determinatie mogelijk maken. 

De hierna genoemde afmetingen (spanwijdten) zijn over- 
genomen uit Koster & Sinev (2003): C. zieglerella 8-11 mm, 

C. orichalcea 8-10 mm, C. scribaiella 10-11 mm, C. pulchrimella 

6-8 mm en C. lienigiella 10-13 mm. Cosmopterix pulchrimella is 
dus duidelijk kleiner dan de andere soorten, die qua afmetingen 
overlappen. De spanwijdte van de in Drenthe en Friesland ge- 
vangen exemplaren van C. orichalcea bedraagt 9,5-10 mm. 

Zowel de voor- als achtervleugels van de Cosmopterix-soorten 
zijn zeer smal en lang en de voorvleugel versmalt vanaf ruw- 
weg een derde van de apex nog eens sterk, in de richting van 
de apex. Echter door de lange franje is deze versmalling zonder 
vergroting moeilijk te zien. De costale franje begint ongeveer 
op het punt van deze versmalling, terwijl de dorsale franje van 
de voorvleugel al eerder begint, op ongeveer een derde vanaf de 
vleugelbasis. Rond de gehele achtervleugel is franje aanwezig 
en met name de dorsale franje is erg lang. 

Hoewel de tekening op de voorvleugels van C. lienigiella 
(figuur 8) min of meer overeenkomt met de andere soorten, is 
deze soort in één oogopslag te onderscheiden van de andere 
soorten. De basiskleur van de voorvleugels is duidelijk lichter 
(lichtbruin) dan de andere soorten (heel donkerbruin tot zwart). 
Ook de kleur van de achtervleugels van C. lienigella is anders 
(grijsbruin) dan bij de andere soorten (licht- tot donkergrijs). 

Alle vijf soorten — alsook de andere in Europa voorkomende 
Cosmopterix-soorten, afgebeeld door Koster & Sinev (2003) — 
hebben op de voorvleugels, op ruwweg drie vijfde vanaf de 
basis, een opvallende band over de gehele breedte, die aan 
weerszijden begrensd wordt door smallere bandjes met scherp 
iriserende zilver- tot goudachtig gekleurde schubben. De kleur 
van de eerstgenoemde band (dus tussen de iriserende schubben) 
is bij C. lienigiella min of meer gelijk aan de basiskleur van de 
voorvleugels. Bij de andere soorten is die band opvallend fel 
oranje gekleurd. Dit bijzonder fraaie patroon maakt de soorten 
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3. Vindplaats van Cosmopterix orichalcea 
op de Lippenhuisterheide. Mijnen met 
rupsen werden onder andere gevonden 
langs het water, links voor de centraal 
op de foto staande berkenopslag. Foto: 
G. Tuinstra 

3. Location of Cosmopterix orichalcea at the 
Lippenhuisterheide. Mines with caterpil- 
lars were found along the water, just in 
front of the young growth of birch, at the 
left side, in the central position of the 
photo. 


uniek ten opzichte van alle andere in Nederland voorkomende 
microlepidoptera. 

Bij) de andere soorten dan C. lienigiella heeft de costale franje, 
ter hoogte van het buitenste iriserende bandje een opvallend 
lichte kleur. Deze is het duidelijkst aanwezig bij de kleinste 
soort, C. pulchrimella (figuur 7). Bij C. scribaiella (figuur 6) wordt 
het buitenste iriserende bandje op ongeveer een derde van de 
costa onderbroken door een brede lijn van oranje schubben, die 
vanuit de brede oranje band in de richting van de apex loopt. 
Bij de andere soorten is die onderbreking en oranje lijn er niet. 
Op de grens van de iriserende bandjes en de brede oranje band 
zijn in meer of mindere mate zwarte schubben aanwezig. Bij 
C. scribaiella en C. lienigiella vormen deze schubben een zwart 
vlekje aan de binnenzijde van het binnenste iriserende bandje, 
op ongeveer een derde van de costa. 

In het buitenste deel van de vleugel, dus na het buitenste 
iriserende bandje, loopt bij C. lienigiella een vuilwitte lijn die 
eindigt in de uiterste vleugelpunt en zelfs doorloopt tot in de 
franje. Bij de andere soorten is hier ook een - al dan niet onder- 
broken - lichte lijn aanwezig, echter hier zijn het geen witte 
maar iriserende zilverachtig gekleurde schubben. 

Tot slot - als het gaat om de voorvleugels - maar zeker niet 
onbelangrijk, zijn er in het verder egale deel vanaf de vleugel- 
basis tot het binnenste iriserende bandje, lichte lijntjes of 
vlakken aanwezig, gevormd door (vuil)witte of iriserende zilver- 
achtig gekleurde schubben. Ook deze tekening is een onder- 
scheidend kernmerk. Bij C. zieglerella (figuur 4) gaat het om 
een vlak met min of meer de vorm van een parallellogram. 

Dit vlak ligt op ongeveer twee vijfde vanaf de vleugelbasis tot 
het binnenste iriserende bandje en er is duidelijk ruimte tussen 
de vleugelbasis en het vlak. Costaal grenst het vlak net niet aan 
de vleugelrand en ook dorsaal is er nog een smalle rand van 
zwarte schubben aanwezig tussen het vlak en de vleugelrand. 
Ook bij C. orichalcea (figuur 5) gaat het om een vlak, maar met 
een duidelijk langgerekter vorm, waarbij de iriserende schubben 
de vleugelbasis zo goed als raken. Ook voor deze soort geldt 
dat het vlak costaal en dorsaal net niet aan de vleugelrand toe 
loopt, in tegenstelling tot in de afbeelding in Koster & Sinev 
(2003), waar het vlak de costa lijkt te raken. Overigens is de daar 
afgebeelde kleur (ook bij C. zieglerella) van de bovengenoemde 
vlakken, alsook delen van kop en borststuk erg geel, terwijl het 
overal dezelfde iriserende zilverachtige kleur betreft. Bij de 
andere soorten gaat het niet om vlakken maar om lijntjes. 
Cosmopterix scribaiella heeft vier fijne lijntjes. Het bovenste ligt 
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4. Cosmopterix zieglerella. Olterterp, provincie Friesland, 10.vi.2011, leg. 
& col. G. Tuinstra. Foto: G. Tuinsta 

4. Cosmopterix zieglerella. Olterterp, provincie of Friesland, 10.vi.2011, 
leg. & col. G. Tuinstra. 


dicht bij (maar los van) de costa en begint aan de basis van de 
vleugel. Halverwege de vleugelbasis en het binnenste iriserende 
bandje liggen twee kortere lijntjes. Het vierde lijntje is minder 
goed zichtbaar omdat het aan de dorsale vleugelrand ligt, 
dichtbij de vleugelbasis. Koster & Sinev (2003) noemen voor 

C. pulchrimella drie lijntjes, maar ook hier is het vierde lijntje, 
aan de dorsale vleugelrand meestal aanwezig. Het gaat om een 
zeer fijn lijntje, met name in de ronding van de vleugelrand 
nabij de basis. Bij sommige exemplaren is het zeer minimaal 

of niet aanwezig, bij andere is het duidelijker te zien. Het lijntje 
langs (maar los van) de costa begint zoals bij C. scribaiella niet 
aan de vleugelbasis, maar pas op enige afstand. De andere twee 
lijntjes liggen ruwweg op dezelfde plek als bij C. scribaiella, maar 
bij die soort is het (vanaf de costa bekeken) tweede lijntje langer 
dan het derde lijntje, terwijl dit bij C. pulchrimella juist andersom 
is. Cosmopterix lienigiella heeft een vijftal wittige lijntjes. Een 
daarvan ligt aan de costa en deze begint op enige afstand van 
de vleugelbasis en loopt bijna tot aan het binnenste iriserende 
bandje. Het derde, wat bredere lijntje, begint vanaf de vleugel- 
basis en deze loopt een heel eind in de richting van het iriserende 
bandje. Het witte lijntje aan de dorsale vleugelrand is juist weer 
heel smal. 

De kop van C. zieglerella en C. orichalcea is bedekt met iriserende 
schubben. Aan de voorzijde zijn deze licht van kleur en bovenop 
de kop zijn ze donkerder. Bij C. scribaiella, C. pulchrimella en 
C. lienigiella is de voorzijde van de kop ook duidelijk lichter dan 
de bovenzijde, die ongeveer dezelfde kleur heeft als de basis- 
kleur van de vleugels. Opvallend bij deze drie soorten is een fijn 
wit middenlijntje op de bovenzijde van de kop. Alle vijf soorten 
hebben een fijn wit lijntje net boven het oog. 

De antennen van C. zieglerella en C. orichalcea zijn donker van 
kleur, met een licht uiteinde (apex). Bij beide soorten is even 
voor het lichte uiteinde eerst een donker deel aanwezig en daar- 
voor, bij C. zieglerella één licht bandje, en bij C. orichalcea twee. 
Op de donkere antennen van C. scribaiella bevindt zich aan de 
voorzijde een lichte lijn vanaf de basis tot ongeveer halverwege. 
Het uiteinde is licht en even eerder bevinden zich twee lichte 
bandjes. De voorzijde van de antenne van C. pulchrimella is 
donker met een fijne, eerst doorlopende en later onderbroken 
lichte lijn, vanaf de basis tot ongeveer halverwege. Ook op de 
donkere achterzijde bevinden zich lichte delen. Het uiteinde 
van de antenne van C. pulchrimella is zwart, maar op korte 
afstand van het uiteinde bevindt zich één licht bandje en nog 
even verderop twee. Deze drie lichte bandjes worden gevormd 


5. Cosmopterix orichalcea. Wijnjewoude, provincie Friesland, 24.v.2014, 
leg. & col. G. Tuinstra. Foto: G. Tuinstra 

5. Cosmopterix orichalcea. Wijnjewoude, province of Friesland, 24.v.2014, 
leg. & col. G. Tuinstra. 


door steeds slechts één licht gekleurd segment. De lichte uiteinden 
en bandjes op de antennen van C. zieglerella, C. orichalcea en 

C. scribaiella worden gevormd door minimaal twee licht gekleurde 
segmenten. De antennen van C. lienigiella zijn in het geheel 
grijsbruin en missen dus de lichte bandjes. 

Het borststuk van C. lienigiella is geelbruin en bij de andere 
soorten veel donkerder van kleur, ongeveer gelijk aan de basis- 
kleur van de voorvleugels. Bij alle soorten is midden op het 
borststuk een lichte lijn aanwezig. De schouders (tegulae) van 
C. zieglerella en C. orichalcea zijn iriserend zilver- tot goudachtig 
van kleur. De kleur van de schouders van de andere soorten is 
gelijk aan de basiskleur van de voorvleugels. Aan de binnenrand 
van de schouders van C. scribaiella en C. lienigiella ligt een wit 
lijntje, bij de andere soorten is dit niet het geval. 


Herkenning genitaliën 


De in Nederland voorkomende Cosmopterix-soorten zijn bij 
verse exemplaren op uiterlijk van elkaar te onderscheiden. Voor 
afgevlogen exemplaren zal wellicht onderzoek van de genitaliën 
nodig zijn voor een (zekere) determinatie. In dit artikel zijn 
tekeningen van zowel de mannelijke als vrouwelijke genitaliën 
van C. orichalcea afgebeeld (figuren 9, 10 en 11). Deze worden ook 
getoond in Koster (2002) en Koster & Sinev (2003). De hierna 
volgende beschrijving is gemaakt aan de hand van de beschrij- 
ving in Koster & Sinev (2003). Voor afbeeldingen van de andere 
soorten wordt verwezen naar dit boek. 

De mannelijke genitaliën van Cosmopterix-soorten vallen 
op doordat de uncus vervangen is door twee uitsteeksels 
(brachia) die sterk van elkaar verschillen. Het linker brachium 
is zeer kort, het rechter is veel langer, vaak sterk gesclerotiseerd 
en heeft een kenmerkende vorm en is daarmee belangrijk voor 
de determinatie. De valven zijn symmetrisch of licht asym- 
metrisch. Daarnaast bezit het mannelijk genitaal van Cosmopterix- 
soorten een paar valvellae die sterk van elkaar kunnen ver- 
schillen, alsmede een forse, meestal rechte aedaegus. 

Het rechter brachium is bij C. orichalcea lepelvormig, naar 
buiten toe geleidelijk aflopend, en heeft een ietwat naar 
beneden gekromde punt. Het rechter brachium is ongeveer 
drie keer zo lang als het linker. Deze verhouding is bij de andere 
soorten anders. De valvellae zijn licht gebogen en hebben een 
stompe punt. De buitenste helft is ongeveer twee keer zo breed 
als de binnenste. De aedegus heeft een karakteristieke fles- 
achtige vorm. Wellicht een van de beste kenmerken, voor 


6. Cosmopterix scribaiella. Lauwersoog, provincie Groningen, 13.vi.2014, 
leg. & col. G. Tuinstra. Foto: G. Tuinstra 

6. Cosmopterix scribaiella. Lauwersoog, provincie of Groningen, 
13.vi.2014, leg. & col. G. Tuinstra. 


het onderscheid met de andere in Nederland waargenomen 
Cosmopterix-soorten, is de vorm van de valven, die bij C. orichalcea 
sikkelvormig zijn. Deze sikkelvorm komt doordat de boven- en 
onderrand in het geheel erg rond zijn, respectievelijk hol en bol. 
Bij de andere soorten is met name de bovenrand van de valven 
veel rechter en dus minder hol. 

In het vrouwelijke genitaal van Cosmopterix-soorten is het 
ostium omgeven door gesclerotiseerde delen in een kenmer- 
kende mate en vorm. De ductus bursae is meestal erg smal en 
omgeven door een vlies, met al dan niet een gesclerotiseerd 
deel. De vaak vrij grote corpus bursae is ovaal of langgerekt en 
voorzien van een paar signa die onderling en per soort kunnen 
verschillen van formaat en vorm. Bij C. orichalcea is het ostium 
afgerond met een halfronde gesclerotiseerde rand. De ductus 
bursae heeft ongeveer dezelfde lengte als de corpus bursae, 
terwijl deze verhouding bij de andere soorten in meer of mindere 
mate verschilt. De ductus bursae bezit net voor de corpus bursae 
een enkel klein gesclerotiseerd deel. Onderscheidende ken- 
merken zijn aanwezig in de corpus bursae. Bij C. orichalcea zijn 
hierop cirkelvormige rimpels aanwezig, terwijl die bij de andere 
Nederlandse soorten ontbreken. Daarnaast bevinden zich op de 
corpus bursae twee zeer kleine signa. Alleen bij C. pulchrimella 
zijn de signa ook erg klein, maar bij deze soort zijn ze trechter- 
vormig (Koster 2010) en is de corpus bursae langwerpiger van 
vorm als bij C. orichalcea. 


Levenswijze 


Zoals eerder al genoemd, zijn op de drie plekken in Drenthe en 
Friesland, waar imago’s van C. orichalcea gevangen werden, in 
2017 ook de mijnen met rupsen gevonden, alle op gewoon reuk- 
gras. Er is ook gezocht op andere grassoorten, maar daarop werd 
de soort niet gevonden. Bij gewoon reukgras moet men bedacht 
zijn op het voorkomen van andere soorten mineerders dan 
C. orichalcea. In Nederland gaat het om de zeldzame microlepi- 
doptera Coleophora lixella (gouden sikkelkokermot) en Elachista 
humilis (grijze grasmineermot) uit respectievelijk de families 
Coleophoridae (kokermotten) en Elachistidae (grasmineermotten), 
alsook de algemene vliegen Liriomyza flaveola, Chromatomyia 
nigra en Cerodontha incisa, alle uit de familie Agromyzidae (mineer- 
vliegjes) (Ellis 2018). 

Naast gewoon reukgras zijn diverse andere grassoorten als 
voedselplant van C. orichalcea bekend. In Nederland komen riet- 
gras (Phalaris arundinacea), rietzwenkgras (Festuca arundinacea), 
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7. Cosmopterix pulchrimella. Penmarch, provincie of Bretagne 
(Frankrijk), 17.viii.2017, leg. & col. G. Tuinstra. Foto: G. Tuinstra 

7. Cosmopterix pulchrimella. Penmarch, province of Bretagne (France), 
17.vin.2017, leg. & col. G. Tuinstra. 


gierstgras (Milium spp.) waaronder bosgierstgras (Milium effusum) 
en veenreukgras (Hierochloe odorata) in aanmerking (Koster & 
Sinev 2003). Specifiek voor Groot-Brittannié en Ierland wordt 
daarnaast ook nog riet (Phragmites australis) genoemd (Koster 
2002). De vermelding van riet kan echter gebaseerd zijn op 
verwarring met andere soorten (Lepiforum e.V. 2018). De in 
Nederland voorkomende C. scribaiella en C. lienigiella hebben 
riet als voedselplant (Koster & Sinev 2003). De verwarring kan 
optreden bij C. scribaiella omdat deze uiterlijke overeenkomsten 
vertoont met C. orichalcea. De andere Nederlandse soorten, 
Cosmopterix zieglerella en C. pulchrimella hebben heel andere 
soorten (dan grassen) als voedselplant, respectievelijk hop 
(Humulus lupulus) en glaskruid (Parietaria) (Koster & Sinev 2003). 

Gewoon reukgras is in Nederland een algemeen voor- 
komende plant, die groeit op allerlei plekken zoals graslanden 
en bermen, maar vooral op schrale grond (Van der Meijden 
1990). In het verleden kwam gewoon reukgras veel voor in 
hooilanden, waarbij juist deze plant voor een aangename geur 
zorgde tijdens het hooien. Vanwege de thans meestal voedsel- 
rijke bodems, is gewoon reukgras tegenwoordig uit de gangbare 
agrarische percelen verdwenen. 

De vondsten van mijnen - de meeste met rupsen - werden 
gedaan in het Fochtelooërveen, de Lippenhuisterheide en de 
Duurswouderheide (resp. + 15, + 10 en + 15 stuks). Hierbij werd 
een aantal opvallende overeenkomsten geconstateerd. Zo 
groeiden op alle plekken de reukgrasplanten tegen ofwel in de 
beschutting van struiken en/of bomen, tussen diverse grassoorten, 
waaronder met name pijpenstrootje. Daarnaast bevonden alle 
mijnen zich op het één na bovenste blad, aan een stengel met 
een bloeiwijze. Hierbij moet opgemerkt worden dat het bovenste 
blad steeds erg klein was en dat de bladeren verder naar on- 
deren dikwijls verdord waren, mogelijk als gevolg van de schrale 
groeiplaatsen en/of de vrij droge omstandigheden. Alleen op de 
vindplaats op de Lippenhuisterheide waren de reukgrasplanten 
wat forser en vitaler. 

Daarnaast viel op dat de reukgrasplanten alle groeiden op 
plekken waar geen maai- of begrazingsbeheer plaatsvindt. De 
vindplaatsen in het Fochtelooërveen en de Lippenhuisterheide 
liggen langs onverharde paden die met enige regelmaat betreden 
worden door voertuigen en vooral wandelaars. Mogelijk wordt 
de vegetatie op de paden zelf wel gemaaid. De vindplaats nabij 
de Duurswouderheide ligt achter een raster, langs een grasland, 
dat waarschijnlijk jaarlijks gemaaid wordt en waar mogelijk 
(maar niet zichtbaar) nu en dan begraasd wordt. Hier waren 
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8. Cosmopterix lienigiella. Lauwersoog, provincie Groningen, 10.vi.2010, 
leg. & col. G. Tuinstra. Foto: G. Tuinstra 

8. Cosmopterix lienigiella. Lauwersoog, province of Groningen, 10.v1.2010, 
leg. & col. G. Tuinstra. 


voldoende en forse reukgrasplanten aanwezig, maar er werden 
geen mijnen op gevonden. Naast deze plek werd er gezocht op 
eveneens forse en vitale reukgrasplanten aan de rand van een 
verderop gelegen pad, langs bomen en struiken. Ook hierop 
werden geen mijnen gevonden. 

Tot slot viel op dat op alle drie vindplaatsen moederkoren 
(Claviceps) aanwezig was in de bloeiwijzen van gewoon reukgras. 


Herkenning mijnen 


Diverse bladeren met mijnen en rupsen van de verschillende 
locaties werden verzameld om ze thuis, onder het binoculair, 
beter te kunnen bekijken. De rupsen waren in onvolgroeide sta- 
dia, zeer klein (+ 1,5-3,0 mm lang), en dus waren ook de mijnen 
nog niet ‘volgroeid’. De door de rupsen veroorzaakte licht ge- 
kleurde en vrij rechte ‘gangen’ varieerden in lengte van zo’n vier 
millimeter tot een centimeter of zes en begonnen vaak dicht bij 
de basis van het blad, soms verderaf. Aan het begin waren de 
gangen zeer smal maar al snel zo breed als de aanwezige rups 
(+ 0,25-0,50 mm). Soms waren de mijnen breder, waarschijnlijk 
omdat de rups al meerdere keren heen en weer was gegaan en 
zo meerdere gangen naast elkaar had veroorzaakt. In de meeste 
bladeren zat slechts één rups, in sommige meerdere. Zo werd op 
de Lippenhuisterheide een blad gevonden met vier rupsen. Drie 
van de rupsen bevonden zich in gangen die tegen elkaar aan 
lagen, waardoor het eruit zag als één bredere mijn. Alle mijnen 
waren voldiep maar het beste te zien aan de bovenzijde van 
het blad. De mijnen ofwel gangen werden gekenmerkt door een 
kleine opening aan het begin, en in veel gevallen door nog een 
tweede opening, op één tot twee millimeter van de eerste. In de 
meeste gevallen bevond zich aan één of beide openingen een 
(zeer) klein klompje frass. Omdat het frassklompje een donkere 
kleur had, was het meestal zichtbaar (zelfs met het blote oog) 
als een donker stipje op het blad (figuur 12c). Bij sommige mijnen 
zaten er verderop in de gang nog een of enkele openingen, soms 
met een klompje frass. In de gangen zat in sommige gevallen 
een beperkte hoeveelheid frass. De openingen werden dus door 
de rupsen gebruikt om de meeste frass naar buiten te werken. 
Met uitzondering van één keer, bevonden alle openingen zich 
aan de bovenzijde van het blad. De rupsen, met uitzondering 
van één exemplaar, lagen allemaal met de rugzijde naar de 
bovenzijde van het blad, in de mijn. 

Van de vindplaats op de Duurswouderheide werd een gras- 
pol, met enkele mijnen, verzameld en thuis bewaard. Zo nu en 


dan werden de mijnen bekeken maar in het begin veranderde 
er weinig. Op 2 augustus bleek dat de beide bladeren met de 
mijnen volledig waren verdord en van de mijnen niets meer 

te zien was. In twee andere bladeren, waarvan niet duidelijk 
was of het gewoon reukgras betrof of een andere grassoort, 
bevonden zich twee veel grotere maar zeer ranke rupsen (lengte 
9-10 mm), die er hetzelfde uitzagen als de in het veld gevonden 
kleinere rupsen. Deze mijnen (figuur 12d) waren beide ongeveer 
tien centimeter lang en besloegen deels de gehele breedte van 
het blad. Het ene blad miste de top, in het andere blad was de 
mijn aanwezig vanaf ongeveer anderhalve centimeter onder de 
top, tot op zo’n vijf centimeter van de bladvoet. In deze mijnen 
was geen frass zichtbaar. 

Ook Koster (2002) schrijft dat er aan het begin van de mijn 
een ‘frassbultje’ aanwezig is. Hij beschrijft ook dat de mijn 
begint als een rechte gang, maar later onregelmatig wordt. Bij 
de in Drenthe en Friesland verzamelde mijnen was dit niet het 
geval en bleven de mijnen recht. Mogelijk heeft dit te maken 
met het feit dat de bladeren van gewoon reukgras smal zijn en 
de mijnen daarom smal blijven. Koster (2002) toont een afbeelding 
van een mijn op rietgras (Phalaris arundinacea), waarvan de 
bladeren aanzienlijk breder zijn. 

Opvallend waren de openingen in de gangen, met name aan 
het begin, met de fijne donkere klompjes frass. Hoewel dit met 
een loep beter zal gaan, was dit zelfs met het blote oog zichtbaar 
en dus ook in het veld waar te nemen. 

Op de plek op de Duurswouderheide, waar geen mijnen 
van C. orichalcea gevonden werden, werden op gewoon reukgras 
wel andere mijnen aangetroffen. Deze waren duidelijk forser, 
anders van vorm en de frass lag in kleine zwarte klompjes 
(met het oog zichtbaar als zwarte stipjes) verspreid in de mijn. 
Volgens Ellis (2018) zouden dit mijnen van de vliegen Liriomyza 
flaveola of Chromatomyia nigra kunnen zijn. Voor een verdere 
beschrijving van de mijnen van deze soorten, alsook van de 
in Nederland zeldzame Elachista humilis, die ook op gewoon 
reukgras kan zitten, wordt verwezen naar de website Blad- 
mineerders.nl. Stainton (1870) schrijft over vondsten van 
C. orichalcea op rietzwenkgras, waarbij de mijnen opvallend wit 
zijn en dat de uitwerpselen uit de mijnen verwijderd worden, 
waarmee in een oogopslag het onderscheid gemaakt kan worden 
met Elachista-mijnen. 


Herkenning rupsen 


Een onderscheidend kenmerk voor de rupsen van C. orichalcea 
en E. humilis, is dat E. humilis een prosternale plaat heeft en 

C. orichalcea niet (Ellis 2018). Dit was inderdaad het geval bij de 
verzamelde rupsen. De jonge rupsen waren vuilwit van kleur, 
de oudere lichtgroenig, althans, direct na het verwijderen uit de 
mijn. In de alcohol verkleurden ook de groenige rupsen al snel 
naar vuilwit. Alle rupsen waren zeer rank en hadden een donkere 
kop. Zo donker dat ze goed zichtbaar waren in de mijn, zeker de 
oudere (grotere) rupsen (figuren 12a & 12d). Andere kenmerken 
van de rupsen van C. orichalcea zijn volgens Koster (2002) een 
afgeplatte kop, een donkerbruine prothoracale plaat die verdeeld 
is in twee onregelmatige delen, een bijna kleurloze anale plaat 
en heel lichtbruine borstpoten. Tot slot wordt beschreven dat de 
rupsen aan de buikzijde op ieder segment een lichtbruine, min 
of meer langwerpige vlek op ieder segment hebben. Alle andere 
kenmerken kwamen overeen met de verzamelde rupsen, maar 
deze laatste niet. Mogelijk heeft dit te maken met de verkleuring 
van de rupsen in de alcohol. 

Verpopping vindt plaats in een cocon, op een blad of tussen 
plantenresten. De vliegtijd is mei en juni, in het zuiden ook juli 
en augustus. De vlinders kunnen overdag van de voedselplant 
gesleept worden en komen goed op licht af (Koster & Sinev 


9. Mannelijk genitaal van Cosmopterix orichalcea (uit Spanje) in 
ventraal aanzicht; de aedegus is verwijderd en wordt onderaan 
weergegeven. Tekening: S. Koster 

9. Male genital of Cosmopterix orichalcea (from Spain) in ventral view; 
the aedegus is removed and shown below. 


10. Hetzelfde mannelijk genitaal van Cosmopterix orichalcea (als in 


figuur 9), maar nu in lateraal aanzicht, met de aedegus nog aanwezig. 


Tekening: S. Koster 
10. The same male genital of Cosmopterix orichalcea (as in figure 9), 
but now in lateral view, with the aedegus still present. 


11. Vrouwelijk genitaal van Cosmopterix orichalcea (uit Duitsland). 
Tekening: S. Koster 
11. Female genital of Cosmopterix orichalcea (from Germany). 


2003). De thans voor Nederland bekende vliegtijd is 27 mei t/m 
26 juni. In Groot-Brittannië en Ierland is C. orichalcea de alge- 
meenste soort uit het genus Cosmopterix, alwaar deze voorkomt 
op vochtiger plekken zoals veengebieden, vochtige bossen en 
oevers van watergangen (Koster 2002). 


Dansgedrag 


Van sommige Cosmopterix-soorten, alsook diverse andere 
Cosmopterigidae en soorten uit bepaalde andere families, is 
bijzonder ‘dansgedrag’ van de imago’s waargenomen. Voor zover 
bekend is dit niet bij C. orichalcea waargenomen. Waarschijnlijk 
betreft het een speciale aanpassing die ervoor zorgt dat de 
vlinders samenkomen op het blad van de waardplant, voor 

de daarna volgende paring en eileg (Davis & Sinev 2008). Deze 
auteurs schrijven vrij uitgebreid over het dansgedrag van 
Cosmopterix victor, waargenomen in China. In het artikel zijn 
afbeeldingen en een beschrijving opgenomen van het dans- 
gedrag, waarbij de vlinders al ronddraaiend over het blad lopen. 
Kenji Nishida observeerde dit gedrag (‘twirling and dancing’) 
bij Cosmopterix gomezpompai in Costa Rica (Koster 2010). Ook 
dichter bij huis is het gedrag waargenomen. Zo toonde Paul van 
Wonderen op een bijeenkomst van de sectie Snellen (van de 
Nederlandse Entomologische Vereniging) een door hem gemaakt 
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filmpje over ‘het paringsgedrag van C. zieglerella’, waarbij de 
vlinders op een hopblad in kleine cirkeltjes lopen, en het blad 
afgespeurd wordt met de antennen (Van Wonderen 2016). 
Vergelijkbaar gedrag werd door de auteur waargenomen 

in Bretagne (Frankrijk). Daar werden grote pollen glaskruid 
gevonden met vele honderden mijnen van C. pulchrimella. Ook 
waren er tientallen imago’s aanwezig op en rond de planten. Na 
een korte vlucht rond de voedselplant gingen de vlinders zitten 
op een blad, waarna ze korte stukjes over het blad liepen terwijl 
ze zich rond hun as draaiden. 


Verspreiding Cosmopterix orichalcea 


Cosmopterix orichalcea werd in 1861 beschreven door de Engelse 
entomoloog Henry Tibbats Stainton. Hij stelde ‘Cosmopterix 
orichalcea’ voor als naam voor een nieuwe soort, waarvan enige 
jaren eerder een exemplaar gevangen was door Thomas Brown, 
nabij Cambridge. Ook was de vlinder al gevangen door de heer 
Farren, in 1860 in de New Forest (Stainton 1861). Die vangsten 
zelf waren eerder al gepubliceerd, maar in ieder geval bij de 
vangst van Brown dacht men in eerste instantie te maken te 
hebben met de wél reeds beschreven Gracillaria eximia Haworth, 
synoniem van Cosmopterix zieglerella (Hubner), de soort van hop. 
Brown schreef aan Stainton: ‘I have been told that it is Eximia, 
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and that the larva feeds on hops; but there were no hops within 
a mile of the open fen where I took it’ (Stainton 1860). De ge- 
schiedenis herhaalde zich dus thans enigszins, met de eerste 
Nederlandse vangsten van C. orichalcea, die jarenlang in de 
collectie stonden als C. zieglerella - ook van plekken waar in 

de (directe) omgeving geen hop voorkomt. 

Stainton verdiepte zich verder in de Cosmopterix-soorten 
en schreef in 1863 uitgebreid over de zes soorten die tot dan toe 
uit Europa bekend waren. Hij begon zijn tekst met: ‘The genus 
Cosmopteryx contains some of the most beautiful and elegant 
species amongst the Tineina.’ In het artikel wordt ook een passage 
aangehaald uit een manuscript van de Duitse Dr. Schleich: 
‘We took the imago rather plentifully in the summer of 1862 — 
this year, however, more sparingly — in a moist meadow between 
Grabow and Bredow. It flies at the end of May, throughout June, 
and in July, often swarming at evening in the sunshine.’ Dit zal 
de eerste vermelding van C. orichalcea buiten Engeland zijn 
geweest (Stainton 1863). Drie decennia later werden nog steeds 
alleen de vindplaatsen in Engeland en Duitsland genoemd 
(Meyrick 1895), maar in 1901 werden in de Catalog der Lepi- 
dopteren des Palaearctischen Faunengebietes naast Engeland 
en Duitsland ook Oostenrijk, Valesia (Wallis, Zwitserland) en 
Livonia (Letland/Estland) genoemd voor C. orichalcea. Tevens 
werd Catalonië (Spanje) vermeld, maar met een vraagteken. 
Overigens waren er op dat moment tien soorten Cosmopterix 
uit Europa bekend (Staudinger & Rebel 1901). 

De tegenwoordig bekende verspreiding van C. orichalcea 
(figuur 13) is behoorlijk uitgebreider dan die rond de vorige 
eeuwwisseling was. De vlinder is thans bekend uit een groot 
aantal Europese landen, maar ontbreekt in België en Luxem- 
burg, alsook het verder weg liggende Portugal, Andorra, Liech- 
tenstein, Slovenië, Bosnië & Herzegovina en Moldavië. Ook 
ontbreekt C. orichalcea in Griekenland en nog een paar andere 
landen in het zuidoosten van Europa. Ook uit de andere landen 
rond het oostelijke deel van de Middellandse Zee en de aan de 
Middellandse Zee grenzende Afrikaanse landen is C. orichalcea 
niet bekend (Koster & Sinev 2003). Hoewel deze auteurs spreken 
van een palearctische verspreiding (‘met uitzondering van het 
meest noordelijke deel’), lijkt de soort in ieder geval dus ook te 
ontbreken in het zuidwestelijke deel hiervan. 

Verder inzoomend op Noordwest-Europa (figuur 14), ont- 
breekt de soort dus bij onze zuiderburen en in Luxemburg. En 
hoewel C. orichalcea wel uit Duitsland bekend is, zijn er voor 
zover bekend geen waarnemingen gedaan in de aan Nederland 
grenzende deelstaten. Noordelijker daarvan is C. orichalcea be- 
kend uit een drietal Deense faunadistricten. De eerste Deense 
waarneming stamt al uit 1963, toen in Engestofte rupsen werden 
gevonden. Oostelijker is de soort voor het eerst in 2003 op het 
Deense eiland Bornholm waargenomen (Buhl 2015). In Groot- 
Brittannië is C. orichalcea bekend uit 24 vice-counties. Opvallend 
is dat de meeste daarvan in het zuidelijke deel van het eiland 
liggen, slechts één ligt veel noordelijker, in het noordwesten 
van Schotland. In Ierland is C. orichalcea waargenomen in 
zeven vice-counties, verspreid over het grootste deel van het 
eiland. 

De locaties waar C. orichalcea in Nederland waargenomen is, 
worden weergegeven op het kaartje in figuur 15a. Tevens wordt 
op hetzelfde kaartje de locatie van de waarneming van het enige 
Nederlandse exemplaar van C. pulchrimella weergegeven. 


Verspreiding andere Cosmopterix-soorten 


Op de andere kaartjes van figuur 15 wordt de Nederlandse ver- 

spreiding van de andere drie Cosmopterix-soorten weergegeven. 
De stippen op de kaartjes zijn geplaatst op basis van de gegevens 

uit de databestanden van de Werkgroep Vlinderfaunistiek 


a à \ i c 


12. Mijnen van Cosmopterix orichalcea op gewoon reukgras. (a) Lippen- 
huisterheide, 1.vii.2017 (aan de bovenzijde is in de mijn de (kop 

van de) rups zichtbaar als donker vlekje). (b) Duurswouderheide, 
3.vi.2017 (twee mijnen). (c) idem (een wat oudere mijn (onder) en 
een jonge mijn (rechtsboven in het blad), met aan de bovenzijde 

een frass-klompje). (d) Mijn met daarin een oudere rups (verzameld 
Duurswouderheide, 3.vi.2017), waarvan de kop (helemaal onderaan) 
zichtbaar is als donker vlekje; mogelijk is dit niet gewoon reukgras 
(foto 29.vi.2017). Foto's: G. Tuinstra 

12. Mines of Cosmopterix orichalcea on sweet vernal grass. (a) Lippen- 
huisterheide, 1.vii.2017 (at the top is inside the mine the (head of the) 
caterpillar visible as a dark spot). (b) Duurswouderheide, 3.vi.2017 (two 
mines). (c) Idem (a somewhat older mine (below) and a young mine 
(upper right in the leaf), with at the top a lump of frass). (d) Mine with 
an older caterpillar (collected Duurswouderheide, 3.vi.2017), of which 
the head (all the way at the bottom) is visible as a dark spot; probably 
this is not sweet vernal grass (photo 29.v1.2017). 


(WVF) & De Vlinderstichting (DVS) (Noctua) en Stichting Tinea, 
tot en met 2017. De stippen geven een totaalbeeld van de 
bekende verspreiding in ons land. Cosmopterix zieglerella (de 
soort van hop), in Nederland de meest op C. orichalcea lijkende 
soort, is verspreid over een groot deel van Nederland waar- 
genomen (figuur 15b). Met uitzondering van Flevoland is deze 
soort uit alle provincies bekend. Hoewel hop er wel voorkomt 
zijn er van C. zieglerella geen waarnemingen bekend op de 
Waddeneilanden. Ook ontbreekt de soort in de open klei- en 
veengebieden in Noord-Holland, Friesland en Groningen. Hier 
en daar staan duidelijke clusters van stippen op het kaartje, wat 
te maken zal hebben met (mogelijk gerichte) zoekactiviteiten 
naar de gemakkelijk te vinden en goed herkenbare mijnen. Er 
zijn dan ook veel meer waarnemingen van mijnen dan van 
imago's. In de genoemde databestanden zitten in totaal 927 
waarnemingen van C. zieglerella (zie tabel 1). Dit is niet het wer- 
kelijke aantal, omdat bepaalde waarnemingen in beide bestanden 
opgenomen zijn. Slechts 155 waarnemingen (17%) hebben 
betrekking op imago's, terwijl er 739 zijn (80%) die betrekking 
hebben op andere stadia, veelal mijnen. Van C. scribaiella en 

C. lienigiella is veel minder bekend. De Nederlandse verspreiding 
van deze beide soorten, ten opzichte van elkaar, is opmerkelijk 
verschillend (zie figuur 15c en 15d), terwijl ze dezelfde voed- 
selplant hebben (riet). Waar de waarnemingen van C. scribaiella 
met name uit het (zuid)oosten komen, is C. lienigiella juist bekend 
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uit het lager gelegen westen en noorden van Nederland. Van 

C. lienigiella zijn vrijwel geen waarnemingen bekend van de 
hoge zandgronden, terwijl dit voor C. scribaiella wel het geval is. 
Overigens ligt een deel van de waarnemingen van C. scribaiella op 
de overgangen van hoog naar laag, bijvoorbeeld rond de grote 
rivieren. Van C. scribaiella zijn geen waarnemingen bekend uit 
de provincies Zuid-Holland en Zeeland en voor C. lienigiella geldt 
dit voor Drenthe en Limburg. Alleen C. lienigiella is van een tweetal 
Waddeneilanden bekend. In tegenstelling tot C. zieglerella zijn 
van C. scribaiella en C. lienigiella in verhouding veel meer waar- 
nemingen van imago’s bekend dan van de andere stadia (zie 
tabel 1). 


Tot slot 


De vindplaats van C. orichalcea in het noordwesten van Over- 
ijssel ligt in een moerasachtig laagveenontginningsgebied. In 
de oude literatuur worden ook met name natte natuurtypen 
genoemd (swampy locality, open fen, moist meadow), waar de 
soort waargenomen werd en ook Koster (2002) noemt overeen- 
komstige natuurtypen als leefgebied voor de soort (fens, damp 
woodland, ditches and the banks of streams). De vindplaatsen 
in Drenthe en Friesland liggen juist op de hoger gelegen zand- 
gronden en worden tot de heiden en hoogvenen gerekend. Hoewel 
er delen met een behoorlijk vochtige bodem voorkomen, met 
name in het Fochtelooérveen en de Lippenhuisterheide, komen 
ze in het geheel niet overeen met bijvoorbeeld de vindplaats in 
rn he: i 5 Overijssel en diverse in de literatuur genoemde natuurtypen. 

13. Verspreiding van Cosmopterix orichalcea in Europa, Noord-Afrika en ; 5 5 en x 

het nabije oosten. Kaart: G. Tuinstra Wellicht krijgen we in de toekomst meer inzicht in het voor- 

13. Distribution of Cosmopterix orichalcea in Europe, Northern Africa and komen van C. orichalcea in Nederland en de natuur- en vegetatie- 
~ the near east. typen die de soort prefereert. 

Alle gevonden mijnen zaten op gewoon reukgras. Het is de 
moeite waard om te onderzoeken of er in Nederland andere 
voedselplanten zijn waar de soort op voorkomt. 

Net zoals de verspreiding van bijvoorbeeld C. scribaiella en 
C. lienigiella in Nederland nog beter onderzocht kan worden, 
geldt dit natuurlijk ook voor C. orichalcea. Het zoeken naar de 
mijnen van de verschillende soorten is wellicht een goede optie, 
zoals dat ook voor C. zieglerella gebleken is. Daarbij moet wel 
opgemerkt worden dat de mijnen van deze laatstgenoemde 
soort gemakkelijk te vinden en goed herkenbaar zijn. In ieder 
geval voor C. orichalcea is dit minder eenvoudig en zal er gericht 
gezocht moeten worden. Daarbij komt dat er diverse andere mi- 
neerders leven op de voedselplanten die ook door de Cosmopterix- 
soorten gebruikt worden. Voldoende kennis is dus van belang 
voor het maken van juiste determinaties! 


Dankwoord 


Mijn dank gaat uit naar diverse personen die op een of andere 
manier geholpen hebben bij het tot stand komen van dit artikel. 
14. Verspreiding van Cosmopterix orichalcea in Noordwest-Europa. In de eerste plaats dank aan Erik van Nieukerken (en collega’s), 
Kaart G. Tuinstra om voor het uitgevoerde DNA-onderzoek en het doornemen van 

14. Distribution of Cosmopterix orichalcea in the Northwest of Europe. een eerste versie van dit artikel. Daarnaast aan Sjaak Koster 


Tabel 1. Aantal waarnemingen van imago’s en 


C. zieglerella C. scribaiella C. lienigiella andere stadia (mijnen, rupsen, poppen) van 
C. zieglerella, C. scribaiella en C. lienigiella, opge- 
Totaal aantal waarnemingen 927 148 112 nomen in de databestanden van Werkgroep 
Waarnemingen van imago's 155 (17%) 96 (65%) 93 (83%) Vlinderfaunistiek/De Vlinderstichting en 
Waarnemingen van andere stadia 739 (80%) 32 (22%) 16 (14%) Stichting Tinea. 


Table 1. Number of observations of images and 
other stages (mines, caterpillars, pupae) of C. 
zieglerella, C. scribaiella en C. lienigiella, recorded in 
the data files of Werkgroep Vlinderfaunistiek/De 
Vlinderstichting and Stichting Tinea. 


Overig/onbekend 33 (3%) 20 (13%) 3 (3%) 
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15. Verspreiding van de Cosmopterix-soorten in Nederland. (a) C. orichalcea (zwarte stippen) en C. pulchrimella (zwart driehoekje). (b) C. zieglerella. 
(c) Cosmopterix scribaiella. (d) C. lienigiella. Kaarten (met als basis een hoogtekaart, bron AHN Esri Nederland): G. Tuinstra 


15. Distribution of the Cosmopterix-species in the Netherlands. (a) C. orichalcea (black dots) and C. pulchrimella (black triangle). (b) C. zieglerella. 
(c) €. scribaiella. (d) C. lienigiella. 


voor het maken van het genitaalpreparaat en het beschikbaar Voor het beschikbaar stellen van waarnemingsgegevens van 
stellen van de afbeeldingen van de genitalién van C. orichalcea. Cosmopterix-soorten, uit het databestand Noctua en de database 
Mario Renden en John van Roosmalen gaven informatie be- van de Stichting Tinea, wil ik respectievelijk Jurrién van Deijk 
treffende hun waarnemingen van respectievelijk C. orichalcea en Laurens Sparrius bedanken. En last but not least, dank aan 

en C. pulchrimella. Voor de verwijzing naar en het beschikbaar Andy Saunders, voor de taalkundige controle van de Engelse 
stellen van enkele literatuurstukken ten behoeve van met samenvatting. 


name verspreidingsinformatie, wil ik Joop Kuchlein bedanken. 


Literatuur 


Buhl O 2015. Danske Smäsommerfugle 1927- 
2015. Beschikbaar op: www.snm.ku.dk/ 
samlingerne/toer-og-vaadsamlinger/ 
zoologi/entomologi/lepidoptera- 
collection/danske_smasommerfu- 
gle1927_2015_samlet.pdf. 

Corver S, Muus T, Van Roosmalen J, Olsthoorn 
L, Doorenweerd C & Damm T (eds) 2018. 
Microlepidoptera.nl, atlas van de kleinere 
vlinders in Nederland. Beschikbaar op 
www.microlepidoptera.nl [geraadpleegd 
juni 2017 / januari 2018]. 

Davis SR & Sinev SY 2008. Dancing behavior 
of Cosmopterix victor Stringer, a species 
new to the fauna of China (Lepidoptera: 
Cosmopterigidae). Beitrage zur Ento- 
mologie 58: 205-210. 

Ellis WN 2018. Plantparasieten van Europa, 
bladmineerders, gallen en schimmels. 
Beschikbaar op: www.bladmineerders.nl 
[geraadpleegd januari 2018]. 

Koster JC 2002. Cosmopterigidae. In: The moths 
and butterflies of Great Britain and Ireland 
4(1) (Emmet AM & Langmaid JR eds): 255- 
278. Harley Books. 

Koster JC & Sinev S 2003. Momphidae, Batrache- 
dridae, Stathmopodidae, Agonoxenidae, 
Cosmpterigidae, Chrysopelleidae. Mi- 
crolepidoptera of Europe 5. Apollo Books 
Stenstrup. 

Koster JC 2010. The genera Cosmopterix Hubner 


Summary 


entomologische berichten 
78 (5) 2018 


and Pebobs Hodges in the New World with 

special attention to the Neotropical fauna 
(Lepidoptera: Cosmopterigidae). Zoologische 
Mededelingen 84: 251-575. 

Kuchlein JH & Bot LEJ 2010. Identification Keys 
to the Microlepidoptera of The Nether- 
lands. Stichting Tinea, Wageningen & 
KNNV Uitgeverij. 

Kuchlein JH & Bot LEJ 2018. Kleine Vlinders, 
Stichting Tinea. Beschikbaar op: www. 
kleinevlinders.nl [geraadpleegd juni 2017/ 
januari 2018]. 

Lepiforum e.V. 2018. Lepiforum, Bestimmung- 
shilfe für die in Europa nachgewiesenen 
Schmetterlingsarten. Beschikbaar op: 
www.lepiforum.de [geraadpleegd mei 
2018]. 

Meyrick E 1895. A handbook of British Lepi- 
doptera. Macmillan and Co. 

Stainton HT 1860. Natural history of the 
tineina - On a probable new Cosmopteryx. 
The Entomologists weekly intelligencer for 
1860, vol. VIII: 190-191. 

Stainton HT 1861. Lepidoptera, new British 
species in 1860. The Entomologists Annual 
for MDCCCLXI: 90-91. 

Stainton HT 1863. On the European species of 
the genus Cosmopteryx. The Transactions 
of the Entomological Society of London 
3(1): 637-655. 

Staudinger O & Rebel H 1901. Catalog der 
Lepidopteren des Palaearctischen 


Faunengebietes. F. Friedländer & Sohn. 

Van der Meijden R 1990. Heukels’ Flora van 
Nederland. Eenentwintigste druk. Wolters 
Noordhoff. 

Van Nieukerken EJ van, Kaila L, Kitching JJ, 
Kristensen NP, Lees DC, Minet J, Mitter C, 
Mutanen M, Regier JC, Simonsen TJ, Wahl- 
berg N, Yen S-H, Zahiri R, Adamski D, Baix- 
eras J, Bartsch D, Bengtsson BA, Brown JW, 
Bucheli SR, Davis DR, De Prins J, De Prins W, 
Epstein ME, Gentili-Poole P, Gielis C, Hat- 
tenschwiler P, Hausmann A, Holloway JD, 
Kallies A, Karsholt O, Kawahara AY, Koster JC, 
Kozlov M, Lafontaine JD, Lamas G, Landry J-F, 
Lee S, Nuss M, Park K-T, Penz C, Rota J, 
Schintlmeister A, Schmidt BC, Sohn J-C, 
Solis MA, Tarmann GM, Warren AD, Weller S, 
Yakovlev RV, Zolotuhin VV & Zwick A 2011. 
Order Lepidoptera Linnaeus, 1758. In: Ani- 
mal Biodiversity: An outline of higher-level 
classification and survey of taxonomic 
richness (Zhang ZQ ed). Zootaxa 3148: 
21222. 

Van Roosmalen J 2015. Vondsten in het Noord- 
hollands Duinreservaat en omgeving. 
Franje 18(35): 11-16. 

Van Wonderen P 2016. Film van het parings- 
gedrag van Cosmopterix zieglerella, de hop- 
prachtmot. Franje 19(37): 8. 


Geaccepteerd: 18 mei 2018 


Cosmopterix orichalcea (Lepidoptera: Cosmopterigidae): a new species for the Dutch 


fauna 


Three specimens of the micro-moth Cosmopterix orichalcea (Cosmopterigidae) were 
collected during a field excursion of the Vlinderwerkgroep Friesland, in the nature reserve 
Fochtelooérveen (province of Drenthe), in the northern part of the Netherlands. This species 
is not mentioned on the websites reporting the micro-moths occurring in the Netherlands. 
It was discovered that the species was already collected in the northwestern part of the 
province of Overijssel, in 2016. Also the species was collected (and misidentified) already 
in 2014 and 2011, at two locations in the province of Friesland. In 2017, the leafmines with 
caterpillars were found in the nature reserves in the provinces of Drenthe and Friesland. 
Cosmopterix orichalcea is the fifth Dutch species of the genus Cosmopterix. The beautiful 
moths from this genus are - at least in the Netherlands - well distinguishable from each 
other and also from other micro-moths, by their pronounced patterns and colours. In this 


191 


article the external characteristics of the five species are described and for C. orichalcea also 
the genitals. Caterpillars were found on sweet vernal grass (Anthoxanthum odoratum), but in 
the literature other grasses are also mentioned as foodplant. Notable are the openings in 
the mines, through which most of the frass is removed. Cosmopterix orichalcea is widespread 
in Europe. This distribution is shown on a map, as well as the more detailed distribution 

in our area. Also shown are maps containing the current known Dutch distribution of the 
other Cosmopterix-species in the Netherlands. Perhaps a good method to find out more 
about the distribution of C. orichalcea (and other species) is searching for the leafmines. 


Gerrit Tuinstra 

| De Twee Gebroeders 214 
9207 CB Drachten 
g.tuinstra14@gmail.com 
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Tweede vondst van Merodon caucasicus in Nederland 


(Diptera: Syrphidae) 


Het genus Merodon is een soortenrijk genus 
van zweefvliegen dat voorkomt in Afrika 
en het Palearctische gebied. De larven 
van veel soorten, zo niet alle, leven van 
bloembollen van Amaryllidaceae en Lilia- 
ceae, waar ze soms veel schade kunnen 
veroorzaken. Veel van deze bloemen 
worden wereldwijd verhandeld, waarmee 
soorten nogal eens versleept worden. Zo 
zijn door import van bollen en/of planten 
uit het buitenland ook enkele malen 
exemplaren van vier verschillende niet 
inheemse soorten in Nederland terecht- 
gekomen (Delfos & Van Helsdingen 2000, 
Hurkmans & De Goffau 1995, Reemer et 
al. 2009). Eén van deze soorten is Merodon 
batumicus Paromonov, gemeld door 
Delfos & Van Helsdingen (2000). Deze 
soortnaam wordt tegenwoordig als 
synoniem beschouwd van M. caucasicus 
Portschinsky (A. Vujié persoonlijke 
mededeling). Het betreffende exemplaar, 
een vrouwtje, werd op 23 mei 1972 aan- 
getroffen op het landgoed Huys te War- 
mont in Warmond (AC 95-468); een kas- 
teel met een oud en gemengd parkbos, 
met in de wijde omgeving vele bollen- 
velden. Op 6 september 1997 ving de 
tweede auteur een tweede vrouwtje 

M. caucasicus in een tuin in Hillegom 

(AC 100,5-478,8). 

Op het eerste gezicht doet Merodon 
caucasicus denken aan de zeer algemene 
en wijdverspreide M. equestris (Fabricius). 
De grootte is vergelijkbaar en het borst- 
stuk en de achterlijfspunt zijn vrij sterk 
behaard, waardoor het dier in rust en 
met de vleugels over elkaar makkelijk 
aangezien kan worden voor M. equestris. 


Deze soort zeer algemeen in de stedelijke 
omgeving en andere plekken waar veel 
bolgewassen te vinden zijn, zoals de 
bollenstreek. Van der Goot (1981) meldde 
dit onder andere van de omgeving Hil- 
legom(!). 

Merodon caucasicus (figuur 1-2) ver- 
schilt echter duidelijk van M. equestris. 
Het borststuk is kort maar dicht behaard, 
geelbruin met een brede zwarte band 
tussen de vleugels. Het schildje is net 
iets lichter behaard dan het borststuk. 
Het achterlijf is zwart met op tergiet 3 
twee korte, rechte, fijne lijntjes van be- 
stuiving die breed gescheiden zijn en 
deels wegvallen onder een driehoek van 
goudgele beharing. Tergiet 4 heeft langere 
bestuivingslijntjes die in het midden iets 
omhoog gebogen zijn en slechts smal 
gescheiden zijn. De beharing is licht wit- 
gelig op de basishelft van het eerste 
achterlijfssegment, langer naar de zijkant 
toe en daar ook doorlopend tot tergiet 3. 
In het midden is korte aanliggende zwarte 
beharing aanwezig die doorloopt tot het 
eind van tergiet 3. Aan de zijkant zijn 
twee smalle driehoeken van goudgele 
beharing zichtbaar die over de bestui- 
vingslijntjes richting het midden lopen 
en aansluiten bij de goudgele beharing 
van de laatste twee tergieten. Een ander 
opvallend kenmerk is de duidelijke doorn 
die zich aan de basis van de driehoekige 
lamel bevindt aan de onderzijde van de 
top van dij 3, die door de uitbochting 
erachter veel geprononceerder is dan bij 
M. equestris. In het veld is het vooral de 
iets langwerpigere bouw van het lichaam 
in combinatie met de kortere en minder 


uitgebreide beharing die het verschil met 
de veel algemenere M. equestris weer- 
geeft. 

De locaties van beide vondsten van 
M. caucasicus liggen zo’n elf kilometer uit 
elkaar en bovendien midden in de bollen- 
streek. Er zit 25 jaar tussen beide waar- 
nemingen. Dat zou kunnen duiden op 
twee afzonderlijke importgevallen, waar- 
bij het aannemelijk is dat deze soort 
vaker is ingevoerd en niet ontdekt is in 
het veld. Het is evenwel ook mogelijk dat 
er zich misschien een kleine populatie 
bevindt in de bollenstreek die onopge- 
merkt blijft tussen de veel talrijkere 
M. equestris. Het doel van deze notitie is 
dan ook mensen op de vondst te atten- 
deren in de hoop dat er vooral in de 
bollenstreek iets kritischer gekeken wordt 
naar de aanwezige soorten van het genus 
Merodon. 
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1. Het vrouwtje Merodon caucasicus uit Hillegom, 6.ix.1997, dorsaal 


aanzicht. Foto: John Smit 


1. Female Merodon caucasicus from Hillegom (province of Zuid-Holland), 


6.ix.1997, dorsal view. 


2. Het vrouwtje Merodon caucasicus uit Hillegom, 6.ix.1997, lateraal 
aanzicht. Foto: John Smit 

2. Female Merodon caucasicus from Hillegom (province of Zuid-Holland), 
6.1x.1997, lateral view. 
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summary 


A second record of Merodon caucasicus 
from the Netherlands (Diptera: 
Syrphidae) 


In 1972, a female of Merodon caucasicus 
Portschinsky was collected in the western 
part of the Netherlands, in an area where 
commercial floriculture is booming busi- 
ness. Here we record a second female, 
collected some 25 years later a mere eleven 
kilometers from the first site. Due to the 
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floriculture, there is a lively international 
trade in bulbs and flowers, which might 
be the reason that this species is imported 
twice. On the other hand, it might also be 
possible that a small population is present 
in this area, which is largely overlooked 
due to the large numbers of the superfi- 
cially similar indigenous Merodon equestris. 
Therefore the female M. caucasicus is depicted 
and key features are described so that it 
might be easier to identify in the field. 


Dubbelhoekbandspanner (Euphyia 
biangulata) (Lepidoptera: Geometridae): 
na 45 jaar opnieuw in Nederland gezien 


Tot nu toe waren er van de dubbelhoek- 
bandspanner, Euphyia biangulata (Haworth) 
slechts vier individuele vlinders uit 
Nederland bekend (www.vlinderstichting. 
nl). Drie waarnemingen stammen uit de 
19e eeuw, twee in Gelderland en één in 
Zuid-Holland. Op 27 juni 1973 werd de 
vierde en laatste vlinder bij Heerde (Gelder- 
land) gezien. Gelet op het geringe aantal 
individuen dat verspreid over een zeer 
lange periode is waargenomen, zal deze 


~ soort in Nederland nooit inheems zijn 


geweest en betroffen alle gevallen zwer- 
vers. Op 15 mei 2018 ving de tweede 
auteur in zijn tuin te Berkelaar, gemeente 
Echt (Limburg), op licht met behulp van 
een laken en een ML-lamp van 160 Watt 
een mannetje van deze fraaie spanner- 
soort (figuur 1). Deze waarneming is 
derhalve na 45 jaar de vijfde ooit in 
Nederland en de eerste voor de provincie 
Limburg. Ook bij deze nieuwe vondst zou 
het om een incidentele zwerver kunnen 
gaan. Dit roept de vraag naar de herkomst 
van deze vlinder op. 

In Duitsland is de vlinder uit alle 


1. Dubbelhoekbandspanner (Euphyia biangulata 


vince of Limburg), 15.v.2018, leg. R. Hulsbosch. 


) 


‚imago d , Berkelaar 
(Echt, Limburg), 15.v.2018, leg. R. Hulsbosch. Foto: Ramon Hulsbosch 
1. Cloaked carpet (Euphyia biangulata), imago à , Berkelaar (Echt, pro- 


deelstaten gemeld, maar is het een lokale 
soort die in sommige gebieden nog niet is 
gevonden (Steiner 2014). In de zuidelijke 
helft van de aan Limburg grenzende deel- 
staat Noordrijn-Westfalen, is het aantal 
vindplaatsen van de dubbelhoekband- 
spanner in deze eeuw meer dan ver- 
dubbeld. Zo is de adulte vlinder in de 
afgelopen twaalf jaar in de omgeving 
van Aken, vlakbij de Nederlandse grens, 
op ongeveer 45 km in vogelvlucht ver- 
wijderd van de nieuwe Limburgse vind- 
plaats, op dertien plekken gesignaleerd. 
Eén plek bevindt zich ten noordoosten 
van Aken en twaalf liggen in de noor- 
delijke Eifel ten zuidoosten van deze stad 
(http://nrw.schmetterlinge-bw.de). 

In België zijn adulte vlinders in vijf 
provincies waargenomen, maar na 2004 
alleen nog in Wallonië in de provincies 
Luik, Namen en Luxemburg (De Prins 
2016). Ook hier is, net als in de Eifel, het 
aantal vindplaatsen toegenomen. Op 
de website Waarnemingen.be is te zien 
dat de dichtstbijzijnde locatie waar de 
vlinder is gezien, zich in de omgeving 
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van Malmédy op ongeveer 75 km afstand 
van Echt bevindt. 

Dit alles maakt het waarschijnlijk 
dat de vlinder van Echt afkomstig is uit 
de Eifel of Ardennen. Het areaal van 
deze soort strekt zich uit van de Britse 
Eilanden in het westen over West- en 
Midden-Europa tot de Oeral in het oos- 
ten. In het noorden komt ze voor tot in 
Zuid-Zweden en Zuid-Finland en in het 
zuiden loopt de verspreiding van Spanje 
via Italië naar de Balkan en verder naar 
Klein-Azië en de Kaukasus (Ebert 2001). 

De habitat wordt gevormd door (de 
randen van) vochtige loof-, naaldbossen, 
gemengde bossen en struwelen (Ebert 
2001, Steiner 2014). De vlinders vliegen in 
twee generaties van mei tot juni en van 
juli tot augustus (Ebert 2001, Leraut 2009, 
Robinau 2007, Steiner 2014). In koelere, 
hoger gelegen gebieden komt slechts één 
generatie voor (Ebert 2001, Robinau 2007). 
Op Waarnemingen.be (2018) is te zien dat 
de vlinder in België slechts drie keer in 
mei is gezien. 

Als waardplant wordt vogelmuur 
(Stellaria media) genoemd, maar waar- 
schijnlijk komen ook andere soorten 
muur in aanmerking (Ebert 2001, Leraut 
2009, Steiner 2014). Zo wordt op de 


2. Imago’s van (links) de scherphoekbandspanner, Euphyia unangu- 
lata, en (rechts) de dubbelhoekbandspanner, Euphyia biangulata. Foto: 
Marcel Prick 
2. Imagines of (left) the sharp-angled carpet, Euphyia unangulata, and 
(right) the cloaked carpet, Euphyia biangulata. 
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website Lepiforum.de melding gemaakt 
van een kweek op bosmuur (Stellaria 
nemorum). Ook hoornbloem (Cerastium) 
wordt als mogelijke waardplant vermeld 
(Leraut 2009, Steiner 2014) en vanuit 
Zwitserland wordt veldmuur (Minuartia) 
genoemd (www.pieris.ch). 

Deze markant getekende spanner 
met een vleugelspanwijdte van 24 tot 
29 mm (Leraut 2009) heeft op de voor- 
vleugels een zeer opvallende brede 
donkere middenband met een dubbel 
getande buitenrand, die uitsteekt in het 
eerste, witte gedeelte van het zoomveld 
en daarmee sterk contrasteert. De dubbel- 
hoekbandspanner zou met de scherp- 
hoekbandspanner, Euphyia unangulata 
(Haworth) (figuur 2), met de gewone 
bandspanner, Epirrhoe alternata (Müller), 
of de bosbandspanner, Epirrhoe rivata 
(Hübner), verwisseld kunnen worden. 
Deze drie soorten zijn echter kleiner 
en hebben aan de buitenzijde van de 
middenband slechts één duidelijk uit- 
stekende punt. 
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De waarneming van de dubbelhoek- 
bandspanner is een van de vele in een 
reeks van nieuwe, zeer bijzondere soor- 
ten die in de afgelopen jaren vanuit het 
zuiden hun weg naar Zuid- en Midden- 
Limburg hebben gevonden. De mogelijk- 
heid bestaat dat zich bijvoorbeeld in de 
aan de Eifel en Ardennen grenzende 
Vijlenerbossen een populatie van de 
dubbelhoekbandspanner gaat vestigen. 
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Ondetermineerbare jachtkrabspin tussen bananen 
(Araneae: Sparassidae: Nolavia) 


De stroom aan exotische dieren die ons 
land binnenkomt houdt maar niet op en 
steeds zijn er weer nieuwigheden die om 
een bestudering vragen. Het op naam 
brengen van de soorten en het vastleggen 
van de transportroutes en -mediums is 
belangrijk. Op basis daarvan kan immers 
bepaald worden op welke manieren 

de exotenproblematiek aangepakt kan 


worden. Wie exotische dieren bestudeert, 
kan echter ook op een dood spoor 
komen... 

April 2018 ontving ik van het Kennis- 
en Adviescentrum Dierplagen (KAD) een 
levende vertegenwoordiger uit de familie 
Sparassidae, oftewel jachtkrabspinnen. 
De grote spin bevond zich tussen bananen 
die geimporteerd waren uit tropisch 


Summary 


Cloaked carpet (Euphyia biangulata) 
(Lepidoptera: Geometridae): a new 
sighting in the Netherlands after 45 
years 


On May 15, 2018 a male of the cloaked _ 
carpet (Euphyia biangulata) was attracted 

to light in Berkelaar (Echt, province of 
Limburg), the Netherlands, by the second © 
author. Till 1973 only four specimens of 
this species had been found in the Nether- 
lands. In recent years this geometrid moth 
has been observed at many locationsin 
the nearby hills of the Belgian Ardennes 
and those of the Eifel near Aix-la-Chapelle, 
indicating local populations. Therefore it 


could be possible that Euphyia biangulata 


will settle soon in the southern part of 
province of Limburg. 
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Zuid-Amerika en in een supermarkt 
terecht waren gekomen. Er waren al 
zes door de mens geïmporteerde vertegen- 
woordigers van deze familie in ons land 
aangetroffen (Noordijk & De Winkel 
2017), maar dit exemplaar betrof weer 
een andere soort. 

De spin was een volwassen vrouwtje 
met een lichaamslengte van 17 mm en 


1. De niet determineerbare Nolavia-soort die in 2018 gevonden werd tussen bananen in een supermarkt. Foto's Jinze Noordijk 
1. The unidentifiable Nolavia species that was found in 2018 amidst bananas in a supermarket in the Netherlands. 


een breedte inclusief de poten van 65 mm 
(figuur 1). Geimporteerde grote spin- 
nen worden nu eenmaal gemeld, terwijl 
naar kleine spinnen waarschijnlijk niet 
wordt omgekeken. In een terrarium bij 
mij thuis maakte ze direct een retraite 
om te schuilen en ’s nachts kwam ze 
daar wel eens uit. Later maakte ze een 
zeer stevige, bijna kartonachtige, dichte 
retraite waar ze niet meer uitkwam en 
ook een eicocon in maakte. Bij spinnen 
hoeft dat niet te betekenen dat ze ook 
bevrucht zijn. Na een maand heb ik haar 
doodgemaakt, omdat ik zo langzamer- 
hand benieuwd was geworden naar haar 
identiteit en onder andere de epigyne 
wilde bekijken. 

Het lukte me echter niet om haar 
op naam te brengen en daarom stuurde 
ik foto’s, ook van de epigyne, naar 
Sparassidae-expert Peter Jager (Sencken- 
berg Forschungsinstitut und Natur- 
museum, Frankfurt). Hij meldde dat 
het een Nolavia-soort is die (nog) niet 
op naam gebracht kan worden. Het genus 
is aan revisie toe en waarschijnlijk zullen 
ook soorten uit de Olios fuhrmanni-groep 
er toe gaan behoren (P. Jager schriftelijke 
mededeling). Tot nu is er slechts één 
soort binnen dit genus beschreven: 
Nolavia rubriventris (Piza) (oorspronkelijke 
naam: Valonia rubriventris) en deze soort 
vertoont inderdaad gelijkenis met het 


Uitgelezen 


Suze Peters & Lotte Stekelenburg 2018 


Plaagdierboek 


Trichis Publishing, Rotterdam. 220 pp. 
ISBN 978 949 2881 04 5. € 19,95 


‘Van vertrappelen naar vertroetelen’, 
deze quote beschrijft de strekking van 
het boek goed. Dieren die als lastig in de 
tuin kunnen worden ervaren worden 
allemaal besproken, maar met een hele 
positieve draai. Met de Top 10 worden een 
aantal plaagdieren uitgelicht met onder 
anderen bladluizen, mieren, spinnen, 
rupsen en wespen. Allemaal dieren die 
veel mensen zien als lastig en niet wel- 
kom zijn in de tuin, maar door ze beter 

te leren kennen is deze overlast wellicht 
zo erg nog niet. Dit boek geeft de lezer de 
kans om deze dieren beter te begrijpen 
en laat zien hoe interessant en belangrijk 
ze zijn voor de balans van de natuur. 

De hoofdstukken zijn goed opge- 
bouwd. Zo wordt er per dier allereerst een 
alinea geweid aan wat voor problemen 
wij er van kunnen ondervinden, maar 
dan wordt er vlug overgegaan op hun nut. 
Elk dier speelt een rol in het evenwicht 
van de natuur, en zolang de natuur (lees, 
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hier afgebeelde dier (zie tekening in Piza 
1939). Het leek me goed om de Neder- 
landse vondst in dit artikel vast te leggen, 
zodat het exemplaar niet in de vergetel- 
heid zal verdwijnen, maar alsnog op 
naam gebracht kan worden als de revisie 
gepubliceerd is. 
Materiaal Nolavia sp., 1 volwassen 9, 
Hellevoetsluis (in supermarkt tussen 
bananen uit Zuid-Amerika), 11.iv.2018, 
leg. Anoniem (via KAD), col. Naturalis 
Biodiversity Center (RMNH.ARA.18223). 
Een zoektocht op internet doet 
vermoeden dat de hier genoemde spin 
en/of nauw verwante soorten vaker 
worden versleept naar andere landen. 
Vondsten uit bijvoorbeeld Winconsin 
(VS) en Manchester (VK) tussen bana- 
nen lijken om dezelfde soort te gaan (zie 
www.uwgb.edu en https://entomology- 
manchester.wordpress.com). Ook Vetter 
et al. (2014) noemen ‘undetermined Olios 
or near Olios’ als bananenspinnen. Ook 
regelmatig getransporteerde exoten 
kunnen dus nog zonder wetenschappelijke 
naam door het leven gaan. 
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uw tuin) in evenwicht blijft, zou je geen 
overlast moeten hebben. Wij verstoren 
dat evenwicht door onze tuinen uiterst 
netjes te onderhouden, bijvoorbeeld door 
blaadjes weg te vegen, onkruid te wieden 
en snoeisel weg te gooien. Hierdoor krijgt 
de bodem geen kans om voedingsstof- 
fen uit dit ‘groenafval’ op te nemen. Dit 
verzwakt het bodemleven en daarmee de 
planten, waardoor ze veel kwetsbaarder 
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Summary 


Unidentifiable huntsman spider 
between bananas (Araneae: 
Sparassidae: Nolavia) 


A large, adult female representative of the 
spider family Sparassidae was found in a 
supermarket in a charge of bananas origi- 
nating from South America. It concerned 
an unidentifiable species of the genus 
Nolavia. This genus currently only contains 
one species and is in need of revision, after 
which probably also species from the Olios 
fuhrmanni-groep will be assigned to it. 
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zijn voor plaaginsecten. ‘Een plaagdier is 
altijd een symptoom, nooit de oorzaak’. 
Door beter te begrijpen waarom je plaag- 
dieren hebt in je tuin, kun je voorkomen 
dat een populatie explodeert. Een mooi 
voorbeeld uit het boek vind ik het verhaal 
van rozenkweker Hans van Hage. Hij 
noemt de bladluis zijn beste vriend. Deze 
diertjes trekken namelijk natuurlijke 
vijanden aan als sluipwespen, waardoor 
hij later in het seizoen minder last heeft 
van plaaginsecten. Alleen als laatste 
opties worden er wat tips gegeven als 

de overlast escaleert. Ook staat er een 
aantal recepten in waar gebruik wordt 
gemaakt van plaagdieren als ingrediënt, 
erg interessant! 

Ik ben erg te spreken over dit boek en 
zou het alle tuiniers onder ons aanraden. 
Naast dat het enorm vlot leest en veel 
handige en biologische tips geeft, is de 
vormgeving ook erg mooi. Het geeft je 
goed inzicht in de fauna van je tuin en 
hoe nuttig al die ‘lastige’ beestjes eigen- 
lijk zijn! Door je tuinbeleid goed aan te 
passen en een natuurlijk evenwicht te 
bereiken, heb je een prachtige tuin zon- 
der problemen van plaagdieren. 
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IVN Westerveld 2018 


Zet de berm in bloei voor de bij 


KNNV Uitgeverij, Zeist. 112 pp. ISBN 978 90 
5011653951295 


Dit boekje biedt een uitgewerkt scenario 
van een enthousiaste groep IVN’ ers die 
bezigis geweest hun ideaal van een 
bloemrijkere omgeving met meer bijen te 
verwezenlijken. Alle overwegingen, be- 
vindingen en adviezen zijn in dit boekje 
vervat. Daarmee is het een mooie inspi- 
ratiebron voor iedereen die graag aan de 
slag willen om de eigen omgeving aan- 
trekkelijker te maken voor deze bloembe- 
zoekers. 

In deel 1, met drie hoofdstukken, 
wordt een en ander uitgelegd over bijen 
in relatie tot bloemen en bestuiving. Deze 
hoofstukken zijn hier en daar wel erg 
kort door de bocht met wat al te grove 
algemeenheden. Een voorbeeld hiervan 
is: een bij heeft haren, een wesp niet. Ook 
wordt hier en daar naar de bij als een 
mannelijk dier verwezen, terwijl toch 
echt de vrouwen het werk doen. Jammer 
is dat er veel gebruik gemaakt wordt van 
de enkelvoudige vorm ‘de bij’ waarmee 
dan alle bijensoorten worden bedoeld. 


Promotie 


Regulation of cucumber (Cucumis 
sativus) induced defence against the 
two-spotted spider mite (Tetranychus 
urticae) 


Jun He (jhe@ice.mpg.de), Wageningen 
Universiteit, promotiedatum: 8 april 2016, 
promotoren: H.J. (Harro) Bouwmeester & 
Marcel Dicke 


This thesis used cucumber (Cucumis 
sativus) and the two-spotted spider mite 
(Tetranychus urticae) as a model to study 
the molecular mechanisms underlying 
the induced defence during herbivory, 
with emphasis on transcriptional changes 
and the involved transcription factors 
(TFs), the enzymatic function of the genes 
associated with volatile biosynthesis, and 
their promoters that regulate expression. 
The methods that were used include 
genome-wide gene expression using 
an RNA-seq approach, functional gene 
analysis, analysis of TFs, and chemical 
analyses of plant hormones and volatiles. 
The main results of this thesis are: 
(1) During the early days of spider-mite 
herbivory, up to 2348 cucumber differen- 
tially expressed genes were identified, 
with functions in multiple biological 


Ook bij de benoeming van de soorten op 
de foto’s laat men enkele steekjes vallen. 
In deel 2, met vier hoofdstukken, ko- 
men de schrijvers echter goed op stoom 
met de verwoording van hun droompro- 
ject. Alle aspecten van de organisatie 
passeren de revue, alsmede hoe het eind- 
symposium over hun project een succes 


processes, including upregulating the 
jasmonic acid (JA) signalling pathway, 
photosynthesis, and biosynthesis of ter- 
penoids, and downregulating biosynthe- 
sis of the defensive secondary metabolite 
cucurbitacin C. (2) 119 putative TF genes 
were regulated by spider-mite herbivory, 
which partially overlapped with TF genes 


werd. Voorlichting en educatie waren 
vanaf het begin belangrijke nevendoelen, 
iets wat ik van harte kan onderschrijven. 

In deel 3, met ook vier hoofdstukken, 
komen de meest praktische aspecten aan 
de orde. Het inschakelen van de gemeen- 
te, het inzaaien en beheer van bloemrijke 
bermen, de adviezen voor de eigen tuin 
en het maken van bijenhotels in groot en 
klein formaat. 

IVN Westerveld heeft bovendien de 
moeite genomen om heel veel van de 
praktische zaken op een website aan te 
bieden: www.ivn-westerveld.nl/digitale_ 
werkmap. Aan de voorbeelden die voor 
bijenhotels worden gegeven en de korte 
beschrijvingen van de ‘bewoners’ kunnen 
zeker nog wel wat verbeteringen worden 
aangebracht. Maar veel zaken zijn hand- 
zaam gemaakt en er is daardoor snel met 
elkaar over te communiceren. 

Al met al is dit een lezenswaardig en 
zeker na te volgen initiatief. Niet een- 
op-een te kopiéren, maar wel bruikbaar 
als streeplijst, gedachtesteun en inspira- 
tiebron voor alle mensen die overwegen 
om ook hun omgeving tot bloei te laten 
komen. 


Pieter van Breugel 


regulated by pathogen infection (downy 
mildew). (3) Seventeen terpene synthase 
genes were successfully expressed in 
Escherichia coli and shown to encode 
enzymes that can convert the terpenoid 
precursors geranyl diphosphate and/ 

or farnesyl diphosphate into various 
terpenoids in vitro. Expression of these 
terpene synthase genes upon spider-mite 
herbivory correlates with the emission of 
terpenoid volatiles in non-infested and 
spider-mite infested leaves. (4) Finally, 
using transgenic Arabidopsis plants, it 
was shown that spider-mite herbivory 
induced the activity of the promoters 

of two genes associated with terpene 
volatile biosynthesis, and one gene pos- 
sibly associated with green leaf volatile 
biosynthesis. Activity of these promotors 
was also analysed upon thrips and aphid 
herbivory and the effect of circadian 
rhythm was studied. 

In this thesis, a comprehensive study 
was made on transcriptional and meta- 
bolic adaptations of cucumber upon 
two-spotted spider mite infestation. 
The findings presented in this thesis 
can contribute to breeding of cucumber 
cultivars with improved induced indirect 
defence and, hence, improved biological 
control. 
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Prof. Krausstraat 89, 2628 JS Delft, 

06 2669 3163, secretaris@nev.nl. 
Informatie over de vereniging en 
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u ook de meest actuele versie van het 
Verenigingsnieuws. 

Adreswijzigingen ten behoeve van de NEV 
en voor Entomologische Berichten en 

_ Tijdschrift voor Entomologie bij voorkeur 
zelf aanbrengen via de ledenlijst-on-line. 
Correspondentie met betrekking tot 
publicaties van de NEV: Administratie NEV, 
Naturalis Biodiversity Center, Postbus 9517, 
2300 RA Leiden, administratie@nev.nl. 


NEV-agenda 


20okt Sectie Ter Haar, Najaarsbijeen- 


komst, Schoonrewoerd 


3nov Sectie Snellen, Bijeenkomst, 
Amersfoort 

10 nov NEV-Herstbijeenkomst, NIOO 
Wageningen 

10 nov Mierenwerkgroep, determinatie- 
bijeenkomst, Wageningen 

17 nov Sektie Everts, Najaarsbijeen- 
komst, Tilburg 

21 dec NEV-Entomologendag, Ede 


Aankondiging Entomologendag 


Vanaf 1989 organiseert de NEV jaarlijks 
de Nederlandse Entomologendag. Dit is 
daarom het 30e jaar, een jubileum! Op 
de derde vrijdag in december komen 
beroeps- en amateur-entomologen 
bijeen, ook deze keer, op 14 december 
2018 in De Reehorst te Ede, vlak bij trein- 
station Ede-Wageningen. In vier paral- 
lelle sessies worden in totaal circa veertig 
lezingen gehouden, voorafgegaan door 
een plenaire lezing door een genodigde 
spreker. Gedurende de hele dag worden 
er posters gepresenteerd. Er worden drie 
prijzen uitgereikt: de NEV-Posterprijs, 

de UES-MSc Thesisprijs en de NEV- 
Dissertatieprijs. De winnaars van de 
twee laatstgenoemde prijzen houden 
ook een lezing. 

Tijdens lunch en receptie en in de 
wandelgangen is er volop gelegenheid 
nieuwe contacten te leggen en oude con- 
tacten te verversen. De sfeer is informeel 
en vriendelijk. Het aantal deelnemers 
bedraagt doorgaans zo'n 150-200. De 
lezingen worden in de regel gehouden in 
het Engels. Houd voor meer informatie 
de website www.entomologendag.nl in 
de gaten. 


II 


Het NIOO in Wageningen. Foto: NIOO 


Aankondiging Herfstbijeenkomst 


Zoals elk jaar vindt de Herfstbijeenkomst 
plaats in een instituut dat zich bezig 
houdt met de entomologie. Dit jaar is dat 
op 10 november 2018 bij het Nederlands 
Instituut voor Ecologie (NIOO-KNAW) 
aan de Droevendaalsesteeg 10 in Wage- 
ningen. Hier wordt uitgebreid ecologisch 
onderzoek gedaan, waaronder veel 
onderzoek naar chemische communicatie 
tussen planten en insecten en insecten 
onderling. Er kunnen dus interessante 
praatjes verwacht worden over de 
nieuwste ecologisch-wetenschappelijke 
inzichten. 

Om 10.30 gaan de deuren openiser 
ontvangst met koffie en thee. Om 11 uur 
start het programma met enkele mede- 
delingen vanuit de NEV. Vervolgens zal 
NIOO-directeur Louise Vet een intro- 
ductie geven over het entomologische 
werk dat er bij hen plaatsvindt. Hierna 
volgen enkele lezingen van onderzoekers. 
Voor een lunch wordt gezorgd en hierna 
zijn er rondleidingen naar de onder- 
zoeksruimten. Hierna volgen nog enkele 
presentaties van onderzoekers en van 
15.30 tot 16.00 wordt de dag afgesloten 
met een borrel. 


Bodemdierendagen 2018 


Wat leeft er allemaal onder onze voeten? 
Ook in 2018 gaan we op zoek in het hele 
land, en wel van 27 september tot en met 
4 oktober. Zoeken kan in je tuin, op je bal- 
kon of op het schoolplein. En ja, er zitten 
ook de nodige insecten bij. 

Het leven in de bodem is erg belang- 
rijk. Zonder bodemdieren geen gezonde 
bodem immers. Hoe gaat het eigenlijk 
met die kleine maar onmisbare dieren 
in onze dorpen en steden? Daarover is 
nog onvoldoende bekend. De meeste 
mensen lopen letterlijk aan ze voorbij, 
maar tijdens de Bodemdierendagen 
krijgen onze onbekende buren eindelijk 
eens de aandacht die ze verdienen. 


Honderden mensen, verspreid over 
het hele land, gingen de afgelopen drie 
jaar als (citizen) scientist voor de Bodem- 
dierendagen op zoek naar bodemdieren 
in eigen tuin. Vaak gingen hele families 
aan de slag, en zo zijn er samen al ruim 
18.000 ‘bodemschatjes’ gescoord. 

De top 3 van Nederlandse bodem- 
dieren was tot vorig jaar: pissebedden 
op één, gevolgd door de spinachtigen en 
de regenwormen. Maar in 2017 ging de 
top 3 op z'n kop en grepen de spinach- 
tigen de macht, op de voet gevolgd door 
de regenwormen. Wat gaat 2018 met die 
superdroge zomer opleveren? 


B@DEMDIERENDAGEN 


Waar vind je de speciale Bodem- 
dierenzoekkaart, ‘achtergrond’-infor- 
matie en alle resultaten van de afgelopen 
drie jaar? Die staan op de website www. 
bodemdierendagen.nl. Daar kan straks 
iedereen zijn bodemdieren doorgeven! 

Je krijgt dan meteen te zien hoe ‘bodem- 
diervriendelijk’ je eigen tuin is. 

Het is mogelijk om op twee niveaus 
deel te nemen: met alleen de tien hoofd- 
groepen die iedereen kan (leren) onder- 
scheiden of ook ‘dieper gravend’ naar 
specifieke soorten per hoofdgroep. Dat 
laatste is natuurlijk een kolfje naar de 
hand van NEV’ers. Behalve de resultaten 
van de eigen tuinen van NEV-leden, is 
het ook interessant om die van andere 
tuinen in de omgeving te kunnen ver- 
gelijken. Vooral van andere tuintypen: 
groen versus verhard, of groen dak versus 
schoolplein. 

De hoofdorganisatoren van de Bodem- 
dierendagen zijn het Nederlands Insti- 
tuut voor Ecologie (NIOO-KNAW) en het 
Centre for Soil Ecology (een samenwer- 
kingsverband van bodemecologen van 
Wageningen UR en NIOO). Maar daar- 
naast helpen allerlei andere mensen en 
organisaties mee aan dit gezamenlijke 
onderzoek. 
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A second record of Merodon caucasicus from the Netherlands (Diptera: Syrphidae) 


193 Marcel Prick, Ramon Hulsbosch 


Dubbelhoekbandspanner (Euphyia biangulata) (Lepidoptera: Geometridae): 
na 45 jaar opnieuw in Nederland gezien 

Cloaked carpet (Euphyia biangulata) (Lepidoptera: Geometridae): a new 
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194  Jinze Noordijk 
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In dit nummer onder meer 
Voedsel van larven van vliegend hert 
Overwinterende macronachtvlinders 


Drie nieuwe bladrollers 


Richtlijnen voor auteurs 


Algemeen 


Entomologische Berichten bevat, naast het 
verenigingsnieuws, artikelen, korte mede- 
delingen, boekbesprekingen en proefschnift- 
samenvattingen. Soortenlijsten kunnen bij 
uitzondering worden geplaatst. 
Voor de acceptatie van artikelen wordt advies 
van een of meer referenten buiten de redactie 
gevraagd. Auteurs wordt verzocht hun manus- 
cript zoveel mogelijk af te stemmen op een re- 
cent nummer van Entomologische Berichten. 
Enkele specifieke aanwijzingen volgen 
hieronder: 
e lever het manuscript elektronisch aan 
« vermeld van alle auteurs de naam na de 
titel, en onderaan nog eens, maar nu met 
het volledige adres en van één auteur ook 
het e-mailadres 
e een in het Nederlands geschreven artikel 
begint met een korte Nederlandse en eindigt 
met een lange Engelse samenvatting, de 
laatste inclusief een vertaling van de titel. 
Een in het Engels geschreven artikel begint 
met een korte Engelse samenvatting en 
eindigt met een lange Nederlandse samen- 
vatting, inclusief de vertaling van de titel. 
Ook korte mededelingen worden afgesloten 
met een korte samenvatting (in de andere 
taal) 
vermeld maximaal vijf trefwoorden (key 
words) en plaats deze alfabetisch, gebruik 
daarbij geen woorden die ook al in de titel 
staan 
wetenschappelijke namen van dieren wor- 
den de eerste keer in de hoofdtekst voorzien 
van de voluit geschreven auteursnaam, waar 
nodig tussen haakjes geplaatst. Het jaar van 
beschnjving wordt alleen toegevoegd als dat 
in de (taxonomische) context noodzakelijk 
is. Aan Nederlandse plantennamen wordt 
bij eerste gebruik de wetenschappelijke 
naam toegevoegd. Nederlandse namen 
knjgen geen hoofdletters (sint-jansvlinder, 
knmlinde) 
figuurbijschriften zijn altijd tweetalig, pro- 
beer een figuur met bijschrift zo begrijpelijk 
mogelijk te maken zonder verwijzing naar de 
tekst 
vermeld bij foto’s de fotograaf en in som- 
mige gevallen bij figuren ook de tekenaar 
of bron als deze uit een andere publicatie is 
overgenomen 
artikelen hebben geen voetnoten 
de onderverdeling van de tekst gebeurt 
met titels (graag in vet zetten) en subtitels 
(cursief) 
in Nederlandstalige artikelen wordt voor het 
aanduiden van plaatsen in Nederland ge- 
bruik gemaakt van Amersfoortcoördinaten, 
afgekort als AC. De nauwkeurigheid van de 
coördinaten wordt bepaald door de nauw- 
keurigheid van de waarneming en is niet 
groter dan één decimaal. Voor plaatsen in 
het buitenland en voor Engelstalige artikelen 
gebruiken we decimale lat-long-coördinaten. 
De nauwkeurigheid van de coördinaten 
wordt bepaald door de nauwkeurigheid 
van de waarneming en is nooit groter dan 
3 decimalen, bijvoorbeeld 52.282°N 5.823°E. 
Hoogtes boven zeeniveau kunnen worden 
vermeld in meters, met vermelding van het 
gebruikte systeem. Indien informatie op 
een etiket letterlijk geciteerd moet worden, 
gelden deze regels niet 


e zet in tabellen één tab tussen de kolommen 

e plaats bijschriften en tabellen niet in de 
tekst maar aan het eind van het artikel, na 
de auteursnamen 

e figuren worden tegelijk met de eerste versie 
van het artikel aan de redactie opgestuurd, 
ze moeten voldoende resolutie hebben, mini- 
maal 2300 pixels breed 

e bij grafieken worden de gegevens aangeleverd 
in excel, met alleen de data die gebruikt 
dient te worden én in excel een voorbeeld 
van de grafiek. Vermeld, als dat gewenst is 
en het niet in het bijschrift staat, de titels 
van de x- en y-as 

e verwijs niet naar ongepubliceerde artikelen 
(in voorbereiding), tenzij het manuscript er- 
van geaccepteerd is (in druk) 

¢ verwijzingen naar figuren: figuur 8, (figuur 8), 
figuur 1-2, figuur 1 & 4, figure 8, (figure 8) 

e verwijzingen naar de literatuurlijst: Van 
der Beek (1991b), (Kempen & Begeer 1955), 
(Nelson et al. 1972), (Brongersma 1999, Valk- 
emade 1991, Zwakhals 1965c) 

e gebruik bij het noteren van titels van boeken 
en artikelen alleen hoofdletters wanneer de 
taal (bijvoorbeeld Duits) dat voorschrijft 

e geef bij verwijzing naar boeken alleen de 
naam van de uitgever, niet de plaats van 
uitgave 
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Artikelen 


Het onderwerp dient zodanig geschreven te 
zijn dat het aantrekkelijk en begrijpelijk is 
voor amateur- en professionele entomologen. 
Deze artikelen worden bij voorkeur in het Ne- 
derlands gepubliceerd, maar in het Engels mag 
ook. Artikelen worden rijk geïllustreerd, onder 
andere met een foto of tekening van de bestu- 
deerde insectensoort(en).Korte mededelingen 
In de rubriek Korte mededelingen kunnen 
korte notities van bijzondere waarnemingen 
betreffende de fauna van Nederland of elders 
in Europa worden gepubliceerd. Korte me- 
dedelingen bedragen bij voorkeur maximaal 
450 woorden. Indien het om niet-Nederlandse 
fauna gaat, kan de mededeling in het Engels 
geschreven worden. Ook korte mededelingen 
moeten worden geillustreerd. 


Uitgelezen 


Hier staan recensies van nieuwe boeken die 
interessant zijn voor leden van de NEV. Spon- 
taan aangeleverde recensies zijn van harte 
welkom, graag met een scan van de voorzijde 
van het boek. 


Promoties 


Hier worden academische promoties op ento- 
mologisch onderzoek vermeld. Naast de titel 
van het proefschrift, de naam van promoven- 
dus en universiteit, de promotiedatum en de 
promotor(en), wordt een samenvatting van 
het proefschrift gegeven, aan de hand van vier 
door de redactie toegestuurde vragen. 


Verenigingsnieuws 


Het verenigingsnieuws wordt verzorgd door 
de secretaris van de NEV. Deze rubriek kan 
ook een keur aan andere nieuwtjes bevatten, 
bijvoorbeeld vermelding van entomologische 
websites of vooraankondigingen of verslagen 
van bijeenkomsten. Voor opname van dit soort 
berichten dient met de secretaris of de hoofd- 
redacteur contact te worden opgenomen. 


Overdrukken 


De eerste auteur ontvangt een elektronische 
overdruk (PDF), die naar believen verspreid en/ 
of afgedrukt kan worden. Deze pdf is ook te 
vinden op de website van de NEV. 


Colofon 


Entomologische Berichten is een uitgave van de . 
Nederlandse Entomologische Vereniging en 
verschijnt zesmaal per jaar. 


Entomologische Berichten publiceert bij voorkeur 
originele artikelen die betrekking hebben op 
de entomologie en het resultaat zijn van on- 
derzoek of eigen waarnemingen of relevant 
zijn voor natuurbeheer. Bijdragen van zowel 
leden als niet-leden zijn welkom. 


Website www.nev.nl. Hier zijn onder meer 
actuele informatie over de vereniging, publi- 
caties en activiteiten van de secties en afdelin- 
gen en richtlijnen voor auteurs te vinden. 


Redactieadres Redactie Entomologische 
Berichten, Roghorst 118, 6708 KR Wageningen. 
jinzenoordijk@hotmail.com 


Redactie Jetske de Boer, Jan ten Hoopen, 
Jinze Noordijk (hoofdredacteur), Astra Ooms, 
Gerrian Tacoma-Krist, Theo Zeegers 


Ontwerp en vormgeving Maria Schilder, BNO 


Foto omslag Phyllobius argentatus, met nog één 
valse kaak (valse kaken zijn aanhangsels op 
de mandibels die de kever na de ontpopping 
helpen om uit de popcocon en de grond te ont- 
snappen, en die daarna afvallen). Bennekom, 
Panoramahoeve, 4-8 juni 2013. Foto: Theodoor 
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Column 
Henk Vlug 


Het jaar van de 
vooruitgang 


Het is bijna zover. In 2020 zullen de bestrijdingsmiddelen 

(ze worden de laatste decennia gewasbeschermingsmiddelen 
genoemd) voorgoed verboden zijn op sportvelden en golf- 
terreinen in Nederland. Het gaat vooral om het insecticide 
imidacloprid, een zogenaamd neonicotinoide. Sinds de toe- 
lating van dit middel op de wereldmarkt klaagt men steen en 
been over het verdwijnen van bijen. Neonicotinoiden worden 
in direct verband gebracht met het verdwijnen van wilde bijen, 
maar ook van de honingbij. De gevolgtrekkingen uit onderzoek 
worden door verschillende belanghebbende partijen in twifel 
getrokken, omdat de middelen geen invloed zouden hebben 
op Hymenoptera. 

Niets is minder waar. Immers, het wordt onder andere ook 
gebruikt in mierenlokdoosjes om mieren te doden. Amerikaans 
en Nederlands onderzoek heeft uitgewezen dat keverdoders 
ernstig te lijden hebben bij gebruik van dit middel tegen de 
larven van bladsprietkevers zoals in onze grasvelden, vooral de 
rozenkever. Ook een zestal andere soorten in natuurgrasvelden 
worden op deze wijze bestreden, evenals de larven van lang- 
pootmuggen. Voor de insecten en voor entomologen is het 
verbod van deze middelen dus een zegen. 


Foto: Henk Vlug 


Imidacloprid blijft drie jaar actief en kan dus uitspoelen 
naar het oppervlaktewater. Dat is slecht voor de waterinsecten. 
Er zijn nog veel meer voorbeelden te noemen. Ik wil niet bewe- 
ren dat sportvelden nu erg veel met natuur te maken hebben. 
Over het algemeen zijn dat natuurgrasvelden van elk een aantal 
duizenden vierkante meters, afgescheiden door tegelpaden. 
Golfterreinen bieden echter wel aan allerlei natuurelementen 
de ruimte. Je vindt daar hellingen in alle denkbare wind- 
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richtingen, overgangen van nat naar droog, van koel tot warm, 
van bos naar open vlakten en op diverse typen grond. Tussen 
de speelvelden liggen roughs, half natuurlijke vegetatie in 
verschillende mate van onderhoud. Van extensieve grasvelden 
tot heide en bos. Kleine plassen en meertjes en steile zandhel- 
lingen, soms ingepast in meanderende beekjes. Eigenlijk allerlei 
natuurterreintjes bij elkaar. Zonder chemie zijn dat nu en in 
de toekomst de kleine juweeltjes waar diverse insectensoorten 
hun refugium hebben. 

Nu nog weg met de andere neonicotinoïden! Deze zijn vooral 
te vinden in de maisvelden waar het zaad gecoat wordt met 
deze middelen. Dit komt tot expressie in het stuifmeel. Diverse 
andere gewassen en teelten worden ook behandeld met dit 
type middelen zoals bolgewassen, lelievelden, boomgaarden en 
nog veel meer. Soms liggen de behandelde gebieden vlak naast 
natuurgebieden en de gevolgen daarvan laten zich raden. 

Neonicotinoiden werken op het centrale zenuwstelsel van 
insecten. De overdracht van prikkels wordt door deze middelen 
verstoord. Prikkeloverdracht is chemisch-elektrisch proces, 
zowel bij insecten als bij andere organismen. Insecten raken 
gedesoriénteerd, kunnen hun voedsel niet meer vinden, kunnen 


… neonicotinoiden worden 
op graslanden vooral 
ingezet tegen rozenkevers ... 


hun nest niet meer terugvinden, hongeren uit. Het is nog maar 
de vraag in hoeverre het zenuwstelsel van een insect op dat 
van een entomoloog lijkt. We roeien insecten, maar ook ons 
zelf uit. 


Henk Vlug houdt zich bezig met ‘Insect Consultancy’ 
www.insectconsultancy.nl, h.j.vlug@hetnet.nl 
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Hoe reageren overwinterende 
macronachtvlinders op de zachtere 
winters? 


Frans Cupedo 
Marcel Prick 


TREFWOORDEN 
Conistra, Eupsilia, klimaatverandering, Lithophane, vliegtijden 


Entomologische Berichten 78 (6): 198-204 


Het veranderende klimaat heeft invloed op de vliegtijd van nachtvlinders. 
Eerdere studies tonen aan dat soorten die in het voorjaar vliegen eerder 
actief worden dan vroeger, terwijl bij najaarssoorten het omgekeerde 
geldt. Maar net als bij dagvlinders zijn er nachtvlinders die als imago de 
winter overleven. De vlinders komen in het najaar uit en hebben dan een 
eerste vliegperiode. Na de winter worden ze vroeg in het jaar opnieuw 
actief en hebben een tweede vliegperiode. Hoe reageren deze soorten 

op de klimaatverandering? In dit artikel worden de vliegtijden van acht 
overwinterende uilen (Noctuidae) sinds 1900 bekeken en wordt nagegaan 
of er verschuivingen zijn waar te nemen in de timing van elk van beide 
vliegperioden, en van hun intensiteit. Het blijkt dat elke soort op een eigen 
wijze reageert op de hogere temperaturen. Toch kan in zijn algemeenheid 
geconcludeerd worden dat gemiddeld de najaarsvlucht later begint, dat 
de voorjaarsvlucht juist eerder begint, en dat deze in omvang toeneemt in 


vergelijking tot de najaarsvlucht. Een enkele soort ziet zelfs af van totale 


winterrust en vliegt de hele winter door. 


Inleiding 


Het staat inmiddels wel vast dat het klimaat, mondiaal, aan 
het veranderen is. Ook in Nederland merken we dat. Winters 
worden zachter, vorstperioden komen minder voor en zijn 
korter. Op de natuur heeft het merkbaar invloed. Planten bloeien 
eerder, de vogels beginnen eerder in het jaar te fluiten en be- 
ginnen eerder met broeden. Zuidelijke vlindersoorten breiden 
hun areaal naar het noorden uit en vestigen zich in Nederland 
(Kuchlein 2006, www.vlinderstichting.nl). En nachtvlinders 
passen hun vliegtijd aan. Over dit laatste fenomeen is uitvoerig 
gerapporteerd door Ellis & Groenendijk (2008) en Ellis et al. 
(2013). Zij bekeken de vliegtijden van een groot aantal soorten 
door de jaren heen en constateerden dat voorjaarssoorten hun 
vliegtijd significant vervroegd hebben, terwijl najaarssoorten 
juist later hun vliegpiek hebben. De grootheid waarop zij hun 
conclusies baseren is de mediaan van de vliegtijd, dat is de dag 
die de helft van het aantal waarnemingen markeert. Er zijn dus 
evenveel waarnemingen ervoor als erna. Voor soorten met een 
normaal verdeelde vliegtijd, waarbij de aantallen eerst toenemen 
en na de piek weer afnemen, is dat een geschikt criterium. Er 
zijn echter nachtvlindersoorten die twee vliegpieken hebben. 
Deze soorten vliegen in het najaar, gaan dan in winterrust, en 
hebben in het voorjaar een tweede periode van activiteit. Bij 
zo’n bimodaal vliegtijddiagram is de mediaan een gegeven dat 
niet informatief is. Als de mediaan verschuift, zegt dat niets 
over de oorzaak. Verschuift de eerste vliegpiek? Of de tweede? 
Of beide? Verandert de verhouding van het aantal waarnemingen 
tijdens beide vliegperioden? En is dat bij elke soort hetzelfde? 
We weten dus wel dat, maar niet hoe deze soorten reageren op 
klimaatverandering. Om daar inzicht in te krijgen hebben we 


gekeken hoe de vliegtijd-diagrammen van een achttal soorten 
uilen (Noctuidae) in de loop der tijd veranderd zijn. Daartoe 
hebben we de waarnemingsgegevens vanaf 1900 opgesplitst 
in vier perioden. Als periodegrenzen hebben we de jaren 1950, 
1980 en 2000 aangehouden, naar analogie van de periodisering 
van verspreidingsgegevens door De Vlinderstichting (www. 
vlinderstichting.nl). Uit de vliegtijddiagrammen zullen we de 
antwoorden op bovenstaande vragen proberen af te lezen. 


Materiaal en methoden 


Databron 


De data zijn ontleend aan de landelijke database Noctua, die 
beheerd wordt door De Vlinderstichting en de Werkgroep Vlinder- 
faunistiek van EIS Kenniscentrum Insecten. In de dataset werden 
de volgende zeven aanpassingen gedaan: (1) Records die betrek- 
king hebben op waarnemingen van andere stadia dan imago 
zijn verwijderd. Stadium ‘onbekend’ is echter gehandhaafd, 
omdat dit betekent dat de waarnemer geen stadium heeft in- 
gevuld. Dat zal bij niet-adulte stadia vrijwel nooit het geval zijn. 
(2) Een belangrijke foutenbron bij het gebruik van Noctua als 
gegevensbron zijn de veelvuldige doublures, door dubbele invoer 
van dezelfde data hetzij door verschillende waarnemers, hetzij 
via verschillende invoerportalen. Duplicaten zijn zo veel mogelijk 
verwijderd op basis van de combinatie soort-datum-aantal- 
kilometerhok en/of vindplaats. (3) Voorjaarsvlinders behoren 
tot een andere generatie dan de najaarsvlinders die in hetzelfde 
kalenderjaar vliegen. Om toch binnen één jaar de gegevens van 
één generatie vlinders te kunnen weergeven, is gewerkt met een 
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1. Enkele van de besproken soorten: (a) Conistra erythrocephala (de roodkopwinteruil), (b) Lithophane ornitopus (de lichtgrijze uil). Foto’s: Marcel Prick 
1. Some of the species discussed in this paper: (a) Conistra erythrocephala (the red-headed chestnut), (b) Lithophane ornitopus (the grey shoulder knot). 


fictieve jaargrens op 1 juli. In dit artikel loopt het jaar 1960 dus 
van 1 juli 1960 t/m 30 juni 1961. (4) Waarnemingen waarvan 
alleen het jaar bekend is (soortenlijsten) zijn in Noctua ingevoerd 
met de fictieve datum 1 januari. Als ook de maand bekend is, op 
de eerste van die maand. In Noctua is echter de nauwkeurigheid 
van de datum-invoer geregistreerd. Alle data met een nauwkeu- 
righeid van minder dan één decade zijn niet meegenomen. 

(5) De aantallen waargenomen exemplaren van een soort kunnen 
sterk variéren. Met name de bosbesuil (Conistra vaccinii) kan 
soms massaal optreden. Aantallen van meer dan 100 op een 
avond zijn dan mogelijk. Die grote aantallen kunnen tot een 
ongewenste vertekening van de vliegtijddiagrammen leiden. 
Om dit soort verstoring te kunnen herkennen zijn alle grafieken 
en alle tabellen in tweevoud berekend: eenmaal gebaseerd op 
het aantal waargenomen exemplaren en eenmaal gebaseerd 

op het aantal waarnemingen, ongeacht het aantal exemplaren 
per waarneming. (6) In één geval stuitten we bij C. vaccinii op 
ongeloofwaardige aantallen. Eén waarnemer registreerde, op 
één locatie, en soms dagen achtereen, aantallen tot 500, 1000 

of zelfs 2000 of 3000 exemplaren per dag, steeds in afgeronde 
getallen. Dit wekt eerder de indruk van een schatting van de 


populatiegrootte dan van waargenomen aantallen. Deze waar- 
nemingen, gedaan in de maanden oktober en november 1918, 
beslaan 96,6% van alle C. vaccinii-waarnemingen in de periode 
1900-1949. Dat is dermate buiten proportie dat we de waar- 
nemingen van deze waarnemer, op deze locatie, bij voorbaat 
hebben uitgesloten. Dit verschijnsel deed zich maar één keer 
voor. (7) Enkele waarnemingen van imago's ver buiten de be- 
kende vliegtijd (juni, juli) berusten vrijwel zeker op een foute 
determinatie. Die waarnemingen zijn niet meegenomen. Deter- 
minatiefouten zullen ook in de overige maanden voorkomen, 
maar zijn niet te traceren. Door de lage aantallen blijft de ruis 
die erdoor ontstaat beperkt. 


Soorten 


Inheemse overwinterende soorten behoren tot de families van 
de uilen (Noctuidae), de spinneruilen (Erebidae) en de spanners 
(Geometridae). In dit artikel wordt slechts de eerste groep 
behandeld, en wel de genera Conistra , Eupsilia en Lithophane 
(figuur 1). In dit laatste geslacht zijn drie soorten zo zeldzaam 
dat er na opsplitsing in vier perioden te weinig waarnemingen 


Tabel 1. Het aantal waargenomen exemplaren, per soort en per periode. 
Table 1. The number of observed individuals, per species and per period. 


Soortnaam Nederlandse naam 1900-1949 1950-1979 1980-1999 2000-2017 Totaal per soort 
Conistra erythrocephala roodkopwinteruil 174 804 2.092 8.556 11.626 
(Denis & Schiffermüller) 

Conistra ligula (Esper) donkere winteruil 161 245 37 237 680 
Conistra rubiginea gevlekte winteruil 174 605 426 1.595 2.800 
(Denis & Schiffermüller) 

Conistra rubiginosa (Scopoli) zwartvlekwinteruil 98 68 143 19:239 19.548 
Conistra vaccinii (Linnaeus) bosbesuil 717 8.606 23.534 83.519 116.376 
Eupsilia transversa (Hufnagel) wachteruil 420 5.051 9.385 71.582 86.438 
Lithophane ornitopus (Hufnagel) lichtgrijze uil 64 77 41 289 471 
Lithophane semibrunnea (Haworth) bruine essenuil 87 135 219 369 810 
Totaal per periode 1.895 15591 35.877 185.386 238.749 
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2. (a-b) Het aantal waargenomen individuen en (c-d) het aantal waarnemingen per soort en per decade, in procent van het totaal. 
2. (a-b) The number of observed individuals and (c-d) the number of observations per species and per 10-day period, as a percentage of total. 


overbleven, en één soort, de coniferenuil L. leautieri (Boisduval), 
overwintert niet. De wel besproken soorten en de waargenomen 
aantallen per periode zijn weergegeven in tabel 1. 


Methode 


Van elke soort is een vliegtijddiagram gemaakt op basis van alle 
gegevens van 1900-2017 (figuur 2). Daaruit kunnen verschillen 
tussen de soorten afgelezen worden. Vervolgens zijn voor elke 
soort vliegtijddiagrammen gemaakt per periode, met het doel 
veranderingen in de loop van de tijd vast te kunnen stellen 
(figuur 3). Aan deze grafieken zijn vervolgens twee aanpassin- 
gen aangebracht. (1) Het soms lage aantal waarnemingen per 
periode en de grote variatie in het aantal exemplaren per waar- 
neming leiden ertoe dat sommige grafieken een onregelmatig 
verloop hebben en tijdens de vliegperioden meerdere (niet 
reêle) pieken vertonen. Daarom is het zwevend gemiddelde over 
drie decaden bepaald, wat leidt tot een vloeiender verloop van 
de curven. Dit uitsluitend ten behoeve van de visuele inter- 
pretatie. Berekeningen en conclusies zijn steeds gebaseerd op 
de originele data. (2) Elke curve begint in het najaar met een 
sterk stijgend gedeelte. Dat is de periode dat de vlinders uit de 
pop komen. De top van de grafiek markeert dus de decade tij- 
dens welke de volledige vlinderpopulatie ‘on the wing’ is. Na de 
vliegpiek volgt een vrij abrupte daling. De vlinders gaan in 
winterrust en worden inactief. De tweede stijging van de grafiek, 
na de winterrust, hangt niet samen met een toename van het 
aantal dieren, maar is een afspiegeling van de mate van acti- 
viteit van de dieren die tijdens de najaarspiek ook al aanwezig 
waren. Willen we die voorjaarsactiviteit kwantificeren, en soorten 


op dat punt met elkaar vergelijken, dan moeten we het aantal 
voorjaarswaarnemingen dus relateren aan het aantal in het 
najaar aanwezige dieren. Daarom is in de grafieken in figuur 3 
de top van de najaarspiek op 100% gezet. 

Voor elke grafiek zijn drie grootheden bepaald: de mediaan 
van de eerste en de tweede vliegpiek, en de verhouding tussen 
de voorjaarswaarnemingen en de najaarswaarnemingen. 
Theoretisch zou de top van een vliegpiek een betere grootheid 
zijn dan de mediaan. De vliegpiek is echter, zelfs op de schaal 
van decaden, in een aantal gevallen niet te bepalen (zie boven). 
De mediaan, en dus ook verschuivingen ervan, kunnen in dagen 
uitgedrukt worden. Zo sluit onze methodiek bovendien aan bij 
die van Ellis et al. (2013), waarop dit artikel een aanvulling is. 
Als grens tussen de twee vliegperioden is de jaarwisseling aan- 
gehouden, omdat de activiteit, gemiddeld over alle soorten en 
alle perioden, dan een minimum bereikt. Voor statistische tests 
is gebruik gemaakt van Stangroom (2018). 


Resultaten 


Vliegtijden per soort 


Van alle besproken soorten staan de vliegtijden in figuur 2. 
Hieruit blijkt dat zij hun eerste vliegperiode in de herfst hebben. 
De lichtgrijze uil (L. ornitopus) bereikt als eerste zijn vliegpiek, 
eind september. De overige volgen in oktober, behalve de 
zwartvlekwinteruil (C. rubiginosa), die pas half november 

op zijn top is, en dan ook de hele winter blijft doorvliegen. 

De anderen soorten vertonen een tweede vliegpiek in maart 

of (de bruine essenuil, L. semibrunnea) in april. Alleen bij de 
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3. Vliegtijddiagram per soort en per periode. De hoogste waarde tijdens de eerste vliegpiek is op 100% gesteld. 
3. Flight diagram per species and per period. The highest value during the first flight peak has been set at 100%. 
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gevlekte winteruil (C. rubiginea) en de wachtervlinder 
(E. transversa) overtreft de voorjaarspiek de najaarspiek in 
hoogte. 


Verschuivingen in de loop van de tijd 


De najaarsvlucht In de grafieken die gebaseerd zijn op het voort- 
schrijdend gemiddelde (figuur 3) is bij verschillende soorten 

te zien dat de najaarsvlucht, al meteen na de eerste periode, 
zichtbaar naar rechts is verschoven. Welke verschuivingen 
(in de brondata) statistisch significant zijn is weergegeven in 
tabel 2. In de eerste periode is dat slechts bij één soort het geval, 
in laatste periode bij vier van de acht soorten. Vervolgens is per 
soort en per periode berekend welke datum de mediaan van 
de najaarsvlucht markeert, en is voor de perioden 2 tot en met 
4 de verschuiving ten opzichte van de eerste periode in dagen 
bepaald (tabel 3). Sinds 1950 blijkt de mediaan van de eerste 
vliegpiek in toenemende mate naar rechts verschoven. Pas in 
de laatste periode is de verschuiving statistisch significant. De 
mediaan valt dan, gemiddeld over alle soorten, ruim een week 
later dan vöör 1950. 


De voorjaarsvlucht De voorjaarsvlucht is bij enkele soorten zicht- 
baar vervroegd. Ook hier is de significantie van de verschuiving 
in de brondata bepaald (tabel 2). Bij vier soorten was het aantal 
voorjaarswaarnemingen in een van de perioden te klein (<30). 
In die gevallen is de significantie bepaald van de verschuiving 
tussen de perioden 1900-1979 en de perioden 1980-2017. Het 
betreft C. ligula, C. rubiginosa, L. ornitopus en L. semibrunnea. Bij 
alle soorten blijkt de verschuiving in de laatste periode(n) 
statistisch significant. De vervroeging van de voorjaarsvlucht 

is statistisch dus overtuigender dan de verschuiving van de 
najaarsvlucht. Vervolgens is de mediaanverschuiving bepaald 
(tabel 3). De mediaan blijkt, gemiddeld over alle soorten, in de 
tweede periode naar rechts verschoven, in de derde periode nau- 
welijks verschoven, en sinds 2000 significant naar links verschoven. 
De verschuiving varieert van twee tot achttien dagen, met een 
gemiddelde van bijna negen dagen. Het verschil tussen de perioden 
wordt besproken in samenhang met het volgende punt. 

De verhouding voorjaar/najaar In de eerste periode was de najaars- 
vlucht bij alle hier besproken soorten kwantitatief verreweg de 
belangrijkste. Sindsdien is bij alle soorten, behalve L. semibrunnea, 
de voorjaarsvlucht, vergeleken met de najaarsvlucht, in omvang 
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4. Verschuiving in de verhouding voorjaarspiek/najaarspiek, ten opzichte van de eerste periode. (a) Op grond van het aantal waargenomen 
exemplaren. (b) Op grond van het aantal waarnemingen. Streeplijn: soorten waarvan het aantal voorjaarswaarnemingen in de eerste periode 


kleiner is dan twintig. 


4. Shift of the ratio spring peak/autumn peak, compared to the first period. (a) Based on the number of observed individuals. (b) Based on the 
number of observations. Dashed line: species with less than 20 spring observations in the first period. 
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5. Temperatuurverandering in graden, in periode 2, 3 en 4 ten 
opzichte van periode 1. Bron: www.wintergek.nl 

5. Temperature change in degrees, in period 2, 3 and 4 compared to 
period 1. Source: www.wintergek.nl 


toegenomen. Bij drie soorten (C. rubiginea, E. transversa en 

L. ornitopus) overstijgt de tweede piek momenteel zelfs de eerste 
in hoogte. Er is echter nog een tweede effect, dat makkelijk aan 
de aandacht ontsnapt: bij vijf soorten (C. erythrocephala, C. ligula, 
C. vaccinii, C. rubiginea en E. transversa) ligt in de tweede periode 
(1950-1979) de voorjaarspiek lager dan in de eerste periode. Om 
dit effect per soort te visualiseren is in figuur 4 de verandering 
in de verhouding voorjaarsvlucht/najaarsvlucht ten opzichte 
van de eerste periode grafisch weergegeven. Het eerste dat 
opvalt is dat de curven van beide Lithophane-soorten afwijken 
van die van Conistra en Eupsilia. Er is bijna sprake van een tegen- 
gestelde tendens. De temperatuurcurven (figuur 5) laten zien 
dat de vlinders in de periode 1950-1979 te maken hadden met 
aanzienlijk hogere temperaturen tijdens hun najaarsvlucht, 
terwijl het voorjaar juist gemiddeld iets kouder was dan voor- 
heen. Een lagere waarde voor de verhouding voorjaarsvlucht/ 
najaarsvlucht, zoals we zien bij de Conistra’s en bij Eupsilia, is 
daarmee in overeenstemming. Ook het feit dat deze soorten in 
het voorjaar later actief werden is een logisch gevolg daarvan. 
Dat verklaart de verschuiving van de mediaan van de voor- 


jaarspiek naar rechts (tabel 3). Het gedrag van de Lithophane- 
soorten is echter vanuit de temperatuurcurven niet te verklaren. 
Zij reageren in elk geval anders op de temperatuur dan de 
Conistra’s en Eupsilia. In de derde en de vierde periode, dus vanaf 
1950, is er gedurende de volledige vliegtijd sprake van een 
progressieve toename van de gemiddelde temperatuur. Of dat 
invloed heeft op de hoogte van de najaarspiek valt niet vast te 
stellen. Wel staat vast dat het meer invloed heeft op de voor- 
jaarsactiviteit dan op de najaarsactiviteit. Met uitzondering van 
L. semibrunnea. 

De winterrust In de periode 2000-2017 blijkt een deel van de 
vlinders niet in winterrust te gaan, maar gedurende de winter 
door te vliegen. Het meest opvallend is dat bij C. rubiginosa, 
gevolgd door de donkere winteruil (C. ligula). Van een echte 
voorjaarspiek is bij C. rubiginosa zelfs geen sprake meer. Bij 

C. ligula heeft ook in het verleden de vlucht maar heel kort stil 
gelegen (begin januari), bij C. rubiginosa zelfs nooit. Zij zijn van 
de onderzochte soorten altijd al het meest ‘winter-actief’ 
geweest. Vier van de andere soorten worden sinds 2000 eveneens 
in kleine aantallen in de winter gezien. Een volledige ‘winter- 
stop’, ook in de jongste (warmste) periode, is er slechts bij 

C. rubiginea en L. semibrunnea. 


Conclusies 


Als alle gemeten verschuivingen sinds 1950 per soort in tabel 
gezet worden, blijkt dat er geen twee soorten zijn die identiek 
gereageerd hebben (tabel 4). Elke soort heeft haar eigen karak- 
teristiek, op elke ‘regel’ is wel een uitzondering. In zijn alge- 
meenheid kan echter geconcludeerd worden dat, zeker sinds de 
millenniumwisseling, de najaarsvlucht later optreedt, terwijl de 
voorjaarspiek juist eerder bereikt wordt. De vliegtijd wordt dus 
compacter. Tellen we het effect van beide verschuivingen bij 
elkaar op, voor alle soorten samen, dan blijkt het netto effect op 
de mediane vliegdatum verwaarloosbaar. Veel ingrijpender is de 
toegenomen activiteit in het voorjaar. Bij enkele soorten over- 
treft de voorjaarsvlucht, in tegenstelling tot vroeger, de najaars- 
vlucht. De terechte constatering dat de mediane vliegdatum een 
verschuiving naar rechts heeft ondergaan (Ellis et al. 2013) heeft 
hiermee de gewenste nuancering gekregen. 
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Summary 


How do hibernating moths respond to milder winters? 
Global warming influences the timing of activity of many organisms, among which moths. 
It has been shown that the flight period of early flying species shifted to earlier dates, 
whereas autumnal species show a delay of their activity. This paper deals with eight 
hibernating noctuid moths that exhibit a bimodal activity graph. They fly in autumn, 
immediately after hatching, and again, after hibernation, in early spring. Flight curves 
from four periods since 1900 were compared, and changes in their characteristics were 
detected. Four main effects were observed. (1) Two species skipped hibernation and 

show a more or less continuous activity. (2) The autumnal flight peak was delayed by 

10 to 14 days. (3) The second flight period shifted forward by one to more than two weeks. 
(4) Spring activity, as compared to the autumnal flight, was temperature-related. In the 
period 1950-1979, when the mean temperature in autumn was higher, and in spring 
lower than between 1900 and 1949, spring activity was detectably reduced, as compared to 
autumnal activity. After 1950, the increase of mean spring temperature was correlated with 
increasing spring activity. Each of the investigated species showed a specific combination 
of these adaptations, none of them being identical in their response. 
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Relatively little is known about the feeding ecology of the European stag 
beetle (Lucanus cervus) during its larval period. In order to shed light on 
the feeding habits of its hidden larvae, 49 third instar larvae were reared 
to adults in four different feeding substrates in which larvae are found. 
These substrates consisted of wood from different tree species, decayed 
by white rot fungi to different hardnesses. Decayed wood chips were 
used as well. The results clearly showed that larval growth trajectories 
had a saturating pattern, whereby male larvae grew to a larger size than 
female larvae. Larvae reared on hard decayed wood showed less growth 
and produced the smallest amount of processed wood, caused by a lower 
accessibility of such wood. Easy processable material like soft decayed 
wood and decayed wood chips yielded larger larvae. 


Introduction 


Saproxylic beetles depend during part of their life cycle, on 
dead wood, wood-decaying fungi or other saproxylic organisms 
(Speight 1989). Removal of dead wood as part of forestry man- 
agement resulting in habitat destruction and degradation, poses 
a major threat to the conservation of saproxylic beetles (Grove 
2002). As a consequence, circa 22% of the assessed species in the 
European Union are threatened, and 13% are near threatened 
(Calix et al. 2018). 

The European stag beetle, Lucanus cervus (Linnaeus 1758), 
is protected internationally by the Habitat Directive (Council 
Directive 92/43/EEC). Its large size and its characteristic mor- 
phology, make it a charismatic species that can be used as an 
umbrella species for the conservation of other insects depending 
on dead wood in mature forests. In the last two decades, much 
work has been devoted to understanding the biology of the stag 
beetle, with conservation purposes (e.g, Bardiani et al. 2017, 
Harvey 2007, Harvey et al. 2011, Rink 2006, Sprecher-Uebersax 
2001). In particular, progress was made in sampling methods 
for monitoring (Bardiani et al. 2017), habitat use (Rink & Sinsch 
2006, Thomaes et al. 2008), phenology (Álvarez Laó & Alvarez Laö 
1995, Breitenmosser 2013, Fremlin 2009, Scaccini & Anaclerio 
2016, Sprecher-Uebersax & Durrer 1998a) or dispersal ability 
(Rink & Sinsch 2007, Sprecher-Uebersax & Durrer 2001). 

Given that larval development takes several years (Radnay 
1995, Rink & Sinsch 2008, Tochtermann 1992), knowledge about 
larval ecology is essential for appropriate management and 
conservation of this species. Recent advances include the study 
of the number of larval instars (Fremlin & Hendriks 2014, Rink 
& Sinsch 2008), the presence of a mycangium (Fremlin & Tana- 
hashi 2015, Hawes 2013) or the description of the stridulating 
organ (Sprecher-Uebersax & Durrer 1998b). 

A major gap in current knowledge about the stag beetle is 
the feeding ecology of immature stages. In other saproxylic 


species, substrate quality and quantity influences the final size 
of larvae and adults (Tanahashi et al. 2009) and in insects, larger 
individuals have more fecundity (Honék 1993). For the stag 
beetle, only scattered information is available about its feeding 
ecology. With regard to the quality aspect of feeding substrate, 
sugar content and C/N ratio in stumps colonized by stag beetle 
larvae was reported (Sprecher-Uebersax 2001). In addition, 
preliminary evidence suggests that tree species utilized do not 
influence the size of the resulting adults (Rink & Sinsch 2008). 
The quantitative aspect has been addressed by means of the 
amount of faecal pellets produced (Pawlowski 1961). Early studies 
indicate that a larva of 5 g consumes 22.5 cm? of wood per day 
(Mamaev 1960) and that last instar larvae need 250 cm? of sub- 
strate per month (Tochtermann 1987). 

The main aim of this study was to explore qualitative and 
quantitative aspects of the feeding ecology of stag beetle larvae 
by conducting a rearing experiment. We offered feeding sub- 
strates of different hardness to different groups of larvae to 
answer the following questions: (1) does growth and survival 
of the larvae differ among different feeding substrates?, (2) do 
male and female larvae grow at different rates? (3) does adult 
size differ among different feeding substrates?, (4) how much 
wood is processed during larval development?, (5) does the 
amount of wood processed differ, depending on the hardness of 
the substrate? 


Material and methods 


Study species 


Stag beetle larvae (figure 1) feed on wood that is decayed by 
white rot fungi. They can be found in such wood in several 
stages of decay in all kinds of deciduous tree species (Fremlin 
2013, Hawes 2009). Larvae scrape and splinter the decayed 
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1. Stag beetle larva. Photo: Paul Hendriks 
1. Larve van het vliegend hert. 
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3. (a) Frass (splinters and fecal pellets) before sieving and (b) pellets after sieving. Photo: Paul Hendriks 
3. (a) 


2. Larva defecating amidst splintered white rot wood. Photo: Paul 
Hendriks 
2. Larve ontlast te midden van versplinterd witrothout. 
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. (a) Frass (splinters en keutels) voor het zeven en (b) keutels na het zeven. 


wood with their mandibles as they move through the surface 
of the wood and feed on these splinters (Fremlin & Hendriks 
2011). In this environment they defecate as well, hence larvae 
are eventually moving around in frass, i.e., a mix of splintered 
decayed wood and faecal pellets (figure 2). Stag beetles have 
three larval instars (Fremlin & Hendriks 2014). At least in the 
last larval instar, sex can be recognized (Fremlin & Hendriks 
2014). After several years, larvae pupate in the soil near the 
underground decayed wood in summer and stay as imago’s in 
their pupal cells until the following spring (De Ligondes 1959, 
Pawlowski 1961). 


Larval rearing, sexing and distribution into groups 


In August 2008, three female stag beetles were collected in Hoog 
Soeren and Elspeet (province of Gelderland, the Netherlands). 
These females were placed together in a glass terrarium (20 x 
25 x 40 cm) to lay eggs. The terrarium was half filled with logs 
decayed by white rot fungi, placed on decayed wood chips and 
sandy soil. Females produced a total of 49 larvae. The L1 and L2 
stages were considered too delicate to handle, so the rearing 


experiment was limited to L3 larvae. L1 and L2 larvae were kept 
together at 25 °C and this greatly accelerated the moulting to 
the following stages compared to average natural conditions. 
Young L2 larvae were moved to a shallow terrarium where their 
moulting could be easily monitored. As soon as they moulted 
to the L3 stage in December 2008-January 2009 they were split 
in four groups of 14 larvae, except one with seven larvae, and 
were housed per group. To avoid bias due to different larval size 
across groups, the head capsule width (hcw) was measured 
with an accuracy of 0.1 mm and larvae with ‘small’ and ‘large’ 
head capsules were equally allocated to each group. This way, 
the obtained hcw’s per group were within the range of 8.0- 

11.3 mm and in accordance with the range of hcw’s given by 
Klausnitzer (1995). For the larvae in the groups with 14 larvae 
each, it was possible to get a relatively equal distribution of 
hcew’s. The seven larvae in the fourth group all had a relatively 
large hcw (> 10 mm). Larvae were sexed following Fremlin 

& Hendriks (2014). Females had smaller hcw’s than males 
(females: 9.4 + 0.3 mm, n = 21; males: 10.6 + 0.5 mm, n = 25; 

F1, 44 = 104, p < 0.001). 
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Table 1. Volume (cm?) of wood added to each container at each date. Tree and fungus species are also indicated. For Soft plus Hard, the soft and 
hard wood parts are separately reported. For Warm, the wood parts and chips volumes are separately reported. NA indicates that no wood was 
added at that date. 

Tabel 1. Volume (cm) van het toegevoegde hout in elke container en op elke afzonderlijke datum. De boom- en schimmelsoort zijn aangegeven 
waar dit bekend was. Voor Soft plus Hard zijn de harde en zachte houtblokken afzonderlijk vermeld. Voor Warm zijn de houtblokken en snipper- 
hoeveelheden apart weergegeven. NA geeft aan dat er geen hout was toegevoegd op die datum. 


SOFT | SOFT + HARD CHIPS | WARM 
Date Tree Fun- Vo- | Tree: Fungus: Volume Tree? Fun- Vo- Tree Fun- Chips? Volume: 
gus’ lume soft/hard soft/hard! gus! lume gus! soft + chips 

01/01/2009 Beech E 4032 | Beech/Beech F/C 2589 + 1110 CNE 7260 | Beech C CM 502 + 3295 
31/01/2009 Beech F 3406 | Beech/Beech FAU/G 2697 + 576 GMT 9672 | Beech E U,C CM 901 + 1424 
28/02/2009 Beech EU 3120 | Beech/Oak F, U/? 764 + 800 CM ? 7595 | Beech EG CM 495 + 2261 
29/03/2009 Beech, Oak G,H 1667 | Beech/Oak, Beech H,C/?,R? 1981 + 1476 CM ? 7560 | Beech H, G CM 320+ 2436 
26/04/2009 Beech G,H,C 594 | Beech/Beech ENG/E 1168 + 1992 CM 9828 Beech H,C,F CM 557 +2920 
24/05/2009 Beech G,H,F 284 | NA/Beech NA/H, F 2840 | CM ? 10584 | Beech Hye CM 265 + 3042 
20/06/2009 Oak, Birch ?,F 1300 | NA/Birch, Beech NA/G?,H 3320 | CM ? 12400 Birch, Beech G?,H CM 520 + 3008 
19/07/2009 | Birch F 1770 | NA/Birch NA/W(?) 3090 | CM ? 11113 | Birch F,W(?) CM 230 + 3628 
14/08/2009 Willow C 2130 | NA/Willow NA/C 2360 EVE 7 9672 Willow € CM 300 + 3558 
13/09/2009 | Beech F 1400 | NA/Willow NA/C 3680 CM ? 10206 Willow, Beech C,F CM 210 + 3098 
10/10/2009 | Poplar H,G 1410 | Oak, Poplar/NA H/NA 1260 CNE 9650 Poplar Gar CM 580 + 2727 
07/11/2009 Oak ab 1220 | NA/Oak, Beech NA/T, H 880 GMS 7130 NA NA CM 1302 
08/12/2009 Beech H 1400 | NA/Beech NA/H 1360 EME: 9000 NA NA NA NA 

06/01/2010 Beech G 1560 | NA/Beech NA/H 1520 CMS LOGOOR FNA NA NA NA 

31/01/2010 | Beech G 1043 | NA/Beech NA/H LOCO Gi? ETT OOO EN A NA NA NA 

25/02/2010 NA NA NA | NA/Beech NA/H 800 NA NA NA | NA NA NA NA 

21/03/2010 Oak H 360 | NA/Oak NA/A 360 Oak H 360 | NA NA NA NA 


1 A: Armillaria mellea, C: Coriolus versicolor, F: Fomes fomentarius, G: Ganoderma applanatum, H: Hypholoma fasciculare, R: Rigidopurus ulmarius, 
T: Tricholoma sulphureum, U: Ustulina deusta, W(?): unknown whiterot, ?: unknown. 
2 CM (Chip Mixture): Salix alba, Cornus sanguinea, Prunus avium, Amelanchier lamarckii, Ilex aquifolium, Sambucus nigra, Fraxinus excelsior, Acer 


platanoides. 


The feeding substrates 


Each group of larvae was transferred to one of the following 
feeding substrates and kept together as a group: (1) Soft, con- 
sisting of soft decayed wood; (2) Soft plus Hard, consisting of 
soft plus hard decayed wood; (3) Chips, consisting of decayed 
wood chips; (4) Warm, consisting of soft and hard decayed wood 
and wood chips, and was heated to a constant temperature of 
24 + 2 °C. Feeding substrates 1 and 2 represent the two main 
substrates in natural habitats of the stag beetle (Mamaev 1961, 
Tochtermann 1992). The used soft decayed wood had white to 
yellowish coloration, strong fungal smell, visible white patches 
of mycelia, and could easily be broken by hand. The hard type 
of decayed wood had similar characteristics but was harder and 
penetrable by a screwdriver to 0.5-1.0 cm. Hardly any mycelia 
were visible in this type of decayed wood. The decayed wood 
used in Soft, Soft plus Hard and Warm was from various tree 
species with various fungi and taken from branches and logs 
in a forest in Roden (Drenthe province, Netherlands) (table 1). 
It was not possible to get wood from a single tree species and 
with a single fungus species. This was not considered to be 
crucial, because it is the activity of white rot fungi in wood 

that is considered essential for larval growth (Hendriks 2007, 
Mamaev 1961, Rink 2006, Tochtermann 1992). Feeding substrate 
3 and partly 4 consisted of decayed wood chips that originated 
from shredded twigs and small branches from a mixture of 
various tree species from the first author’s garden (table 1). In 
the spring of 2007 this material was shredded to thin sliced 
chips with a length of 1 to 3 cm and consisted mainly of Salix 
alba (50%). The other wood species utilized as chips, are given 
in table 1. When used in this experiment, these wood chips 
were decayed, had a dark brown color and were broken down 
to a size of approximately 1 x 1 cm. Wood chips are utilized in 
some anthropogenic environments such as gardens or sawmills 
(Hawes 2009). Feeding substrate 4 was included to test for the 


effect of a constant, favorable temperature on the development 
of the larvae (Rink & Sinsch 2008). 


The use of feeding substrates 


In Soft, Soft plus Hard and Chips, plastic containers with a 

lid (length x width x height: 32 x 25 x 18 cm) were used. In 
Warm, a shallow terrarium with a glass lid (length x width x 
height: 35 x 31.5 x 3 cm) was used. Decayed wood was added 
and renewed on a monthly basis. In order not to disturb the 
fungal activity in the wood, no additional preparation of the 
used substrates was performed, such as boiling or drying and 
re-wetting. Inspection of the blocks was performed to remove 
invertebrates that could damage the larvae or influence the 
amount of food processed. In Soft plus Hard, the amount of 
soft decayed wood renewed was reduced and finally discon- 
tinued in subsequent monthly replacements, once it became 
clear that larvae were able to feed on the harder decayed wood 
blocks (table 1). The used decayed wood was sawed in blocks 
with an average size of 300 ml (min. 50 ml, max. 900 ml) to be 
able to divide the soft parts from harder parts and pack them 
efficiently in the containers and shallow terrarium in Soft, 
Soft plus Hard and Warm. Small blocks also made it easier to 
collect larvae that had dug in to them. The blocks were placed 
in the containers and shallow terrarium in amounts given in 
table 1. For Soft and Soft plus Hard, the blocks were covered 
with a layer of sandy soil, covering the blocks and filling the 
remaining spaces between the blocks to a height of approxi- 
mately 10 cm. Thus larvae were able to move between the 
blocks, thereby mimicking their natural habitat. In Warm, 

the remaining space in the shallow terrarium between the 
blocks of soft and hard decayed wood was filled with wood 
chips up to 3 cm on which the glass lid was directly placed, 
making it possible to follow the behavior of the larvae in this 
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Table 2. Summary of growth conditions and remarkable events in larval development in each feeding substrate. 
Tabel 2. Opsomming van de groeicondities en opmerkelijke gebeurtenissen voor de larvale groei in elk voedingssubstraat. 


Date Soft Soft+ hard Chips Warm 
31/01/2009 | No peculiarities No peculiarities No peculiarities No peculiarities 
28/02/2009 | Bad growth due to dry Larvae are seen returning in No peculiarities Larvae return in white rot that has 
substrate; larvae are soft and to already splintered substrate been splintered earlier 
lost their shine 
r t 
29/03/2009 | No peculiarities No peculiarities Bad growth due to wet Larvae are seen eating decayed 
substrate. 1 larva died wood chips and white rot 
simultaneously 
26/04/2009 | No peculiarities Added only hard white rot, No peculiarities 1 larva is seen eating its own pellet, 
no discernable effect on growth directly after excreting it. 
24/05/2009 | Good growth on used beech No peculiarities No peculiarities 1 deceased larva. Weight loss larvae 
with Hypholoma fasciculare due to high temperatures. Larvae 
were placed in a colder area 
20/06/2009 | Good growth and a considerable | No peculiarities Partly anaerobic substrate; Good growth, notwithstanding 
number of produced pellets less growth the earlier hot period 
19/07/2009 | No peculiarities Increased white rot in beech No peculiarities No peculiarities 
with Coriolus versicolor 
14/08/2009 | Bad growth due to high Bad growth due to high Bad growth due to high No peculiarities 
temperatures. Larvae temperatures. Larvae become | temperatures. Larvae become 
become more yellow more yellow more yellow 
13/09/2009 | Continuing growth of the No peculiarities No peculiarities 1 larva stayed 4 weeks in one part 
largest (male) larvae. of white rot 
04/10/2009 | No peculiarities bad growth: substrate was No peculiarities Larvae are ripe and are yellow. 
relatively dry They hardly move. 
05/11/2009 | No peculiarities Larvae only on soft white rot | No peculiarities Hardly any movement and 
to let them recover. This no feeding. 1 larva is sick. 
substrate was totally eaten by 
the larvae; very good growth 
08/12/2009 | No peculiarities No peculiarities No peculiarities Larvae seem to be building cocoons 
06/01/2010 | No peculiarities No peculiarities No peculiarities The sick larva died 
31/01/2010 | 1 larva got sick and died No peculiarities No peculiarities No changes, no feeding. Larvae 
hardly move 
24/02/2010 | Larvae inactive due to low Larvae inactive due to low Larvae inactive due to low No changes, no feeding. 
temperatures. Larvae have temperatures. Larvae have temperatures. Larvae have Larvae hardly move 
shrunk and became increa- shrunk and became increa- shrunk and became increa- 
singly yellow. Every single singly yellow. Every single singly yellow. Every single 
larva was put in a plastic cup | larva was put in a plastic larva was put in a plastic 
for pupation. This cup con- cup for pupation. This cup cup for pupation. This cup 
tained 50 cm? white rot contained 50 cm? white contained 50 cm? white 
and soil rot and soil rot and soil 
05/06/2010 | Because the larvae didn’t Because the larvae didn’t Because the larvae didn’t No changes, no feeding and weight 
pupate in cups, they were pupate in cups, they were pupate in cups, they were of the larvae is stable 
placed back in their former placed back in their former placed back in their former 
containers with only soil. containers with only soil. containers with only soil. 
White rot was eaten; White rot was eaten; White rot was eaten; 
additional growth of larvae additional growth of larvae additional growth of larvae 
July to Cocoon building startedin Cocoon building started in Cocoon building started in Cocoon building started in the 
October 2010 | July. The last beetle emerged July. The last beetle emerged _| July. The last beetle emerged middle of July. The last beetle 
at the end of September at the end of September at the end of September emerged in November 
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Date Hcw Feeding substrate W Cc Ss S+H Table 3. P-values of the ANCOVA testing 
m differences in L3 weight of stag beetle 
Initial < 0.0001 0.869 a a a larvae among feeding substrates, for 
31/01/2009 < 0.001 0.002 ab a ab b each date. Head width capsule (hcw) was 
28/02/2009 < 0.0001 < 0.001 £ b 5 b included as a covariate. In the last four 
29/03/2009 < 0.0001 0.001 8 35 b b columns, feeding substrates sharing the 
: same letter were not significantly dif- 
24H20 SDS BONN a 8 u b ferent in larval weight according to the 
24/05/2009 < 0.0001 < 0.001 a a ab b Tukey HSD post-hoc test. W: Warm; 
20/06/2009 < 0.0001 < 0.001 a a a b C: Chips; S: Soft; S+H: Soft plus Hard. 
19/07/2009 < 0.0001 < 0.001 a a a b Tabel 3. P-waarden van de ANCOVA geteste 
14/08/2009 < 0.0001 < 0.0001 a b b c verschillen in de gewichten van L3-larven 
13/09/2009 < 0.0001 < 0.0001 a a ab b van het vliegend hert in de verschillende 
04/10/2009 < 0.0001 < 0.0001 a a a b voedingssubstraten voor elke datum. De 
05/11/2009 < 0.0001 0.048 a a ab b a ee Was er als 
een covariant. In de laatste vier kolommen 
EEE BOONE ied 4 ä * a zijn de voedingssubstraten met eenzelfde 
hank 24 x al SE > 2 = : letter niet significant verschillend als het 
<0. À a a a 


substrate. In Chips, a layer of approximately 10 cm of decayed 
wood chips was placed. As larvae moved freely through this ma- 
terial and are found in wood chip piles in the wild without soil 
coverage, no layer of soil was added on top of this substrate. 


Measurements on temperature and larvae 


Feeding substrates 1-3 were kept at room temperature, ranging 
17.5-24 °C. In the winter of 2010-2011, temperature was lowered 
to a minimum of 3 °C and during the spring of 2011 it was 
gradually raised again to 17 °C. These temperatures are in the 
range of soil temperatures near decaying wood inhabited by 
stag beetle larvae (Rink 2006). 

Each month, the hcw of every larva was measured and 
its weight taken to the next 0.5 gin a scale, and checked for 
health status and survival. A summary of growth conditions 
and remarkable events is presented in table 2. After pupation, 


gaat om de gewichten van de larven vol- 


gens de Tukey HSD post-hoc test. W: Warm; 


C: Chips; S: Soft; S+H: Soft plus Hard. 


sex and total length in mm of the emerging imagoes was 
noted. 


Measurements of feeding 


Substrate from the containers and the shallow terrarium was 
divided into three fractions: fecal pellets, wood splinters and 
unused woody parts. The wood splinters and pellets (frass) were 
separated by sieving with a 0.5 x 0.5 cm sieve (figure 3). The 
volume of pellets produced indicates the actual amount of 
wood consumed. However, this has to be considered as a mini- 
mum value, because pellets can be reingested or crushed by 
larvae (P. Hendriks personal observations). The sum of fecal 
pellets and wood splinters is the amount of wood processed 
during the feeding activity of the larvae. 

At the beginning of the rearing experiment and each time 
the wood in the containers was renewed, the volume of the wood 
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Variable ss DF F p Table 4. Results of the ANCOVA testing for differences in L3 plateau 
= = =E > / : an = weight of stag beetle larvae as a function of feeding substrate 
Head capsule width 405.3 1 389.833 < 0.0001 and sex. Head capsule width was included as a covariate. Sums 
Feeding substrate (FS) 33.8 3 10.828 < 0.0001 of squares (SS), degrees of freedom (DF), F value (F) and p value (p) 
Sex (S) 29 1 2.801 0.104 are shown for these two factors. 

De 5 Tabel 4. Resultaten van de ANCOVA waarbij is getest voor de verschil- 
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heidsgraden (DF), F-waarde (F) en de p-waarde (p) zijn te zien voor 
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Head capsule width (mm) 


5. Relationship between head capsule width and plateau weight 

of male (black) and female (grey) stag beetle larvae in each feeding 
substrate. Bars indicate the standard error of eleven weight measure- 
ments per larva. 

5. Relatie tussen de kopkapselbreedte en het gemiddelde stabiele 
gewicht van mannelijke larven (zwart) en vrouwelijke larven (grijs) van 
het vliegend hert in de voedingssubstraten. De balkjes laten de stan- 
daardfout zien voor elf wegingen per larf. 
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6. Beetles from feeding substrate Soft, with smaller females and 
larger males. Photo: Paul Hendriks 

6. Kevers van het voedingssubstraat Soft, met kleinere vrouwtjes en 
grotere mannetjes. 


Feeding Substrate 


7. Total length of male beetles (filled circles) and female beetles 
(open circles) in each feeding substrate. Bars indicate the standard 
deviation. Factor levels (feeding substrate or sex) sharing a letter 
(see letters A, Band C) were not significantly different according to 
a Tukey HSD post-hoc test. Post-hoc comparisons between sexes 
(see letters) are shown in the right side of the figure, and post-hoc 
comparisons among feeding substrates close to the x axis. 

7. Totale lengte van mannelijke kevers (ingekleurde symbolen) en 
vrouwelijke kevers (niet ingekleurde symbolen) in elk voedingssub- 
straat. De balkjes laten de standaard afwijking zien. ‘Factor levels’ 
(voedingssubstraat of geslacht) die eenzelfde letter hebben (zie A, B 
en C), waren niet significant verschillend op basis van de ‘Tukey HSD 
post-hoc test’. ‘Post-hoc’-vergelijkingen (zie letters) tussen de geslachten 
zijn te zien aan de rechterzijde van het figuur en ‘post-hoc'-verge- 
lijkingen van de voedingssubstraten staan bij de x-as. 


blocks added and of the remaining blocks was estimated by 
pressing them under water in a 21 measuring cup, with a 
precision of 20 ml. The volume of fecal pellets and wood splinters 
was obtained by pressing this material in the same measuring 
cup until no more reduction of volume occurred. The amount of 
wood processed during each time period was estimated as the 
difference between the volume of wood added in time t-1 minus 
the volume of wood remaining in time t. This volume was divided 
by the number of larvae in each feeding substrate to obtain an 
average of the wood processed per larva every month. 


Statistical analysis 


To describe growth, average weight data of the L3 stage were 
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8. (a) Percentage of substrate processed 
and (b) substrate volume processed per 
larva per day in each feeding substrate. 
8. (a) Percentage van het omgezette voe- 
dingssubstraat en (b) het omgezette 
volume per larf per dag in elk voedings- 
substraat. 
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8. (a) Percentage of substrate processed 
and (b) substrate volume processed per 
— Soft ] ; 3 
— Soft plus Hard arva per day in each feeding substrate. 
— Chips 8. (a) Percentage van het omgezette voe- 


dingssubstraat en (b) het omgezette 
volume per larf per dag in elk voedings- 
substraat. 


— Warm 


oO 


plotted by date for each feeding substrate. The dates of initial 
weight measurements of the L3 stage differed among larvae 
within and between feeding substrates by circa 30 days (De- 
cember 18th 2008 to January 17th 2009) due to differences 
among larvae in moulting time. An ANCOVA to test for differ- 
ences in initial L3 weight across moulting dates, using hcw 
as a covariate, did not find any significant differences among 
dates (F6, 33 = 1.756, p = 0.139). Nevertheless, we incorporated 
the initial weight of each group of larvae for completeness 
(figure 4). An ANCOVA was used to test for differences in larval 
weight across the four feeding substrates for each sampling 
date to proof random allocation. The hcw was used as a co- 
variate. Sex was not considered in this analysis, because only 


one female was present in the Warm treatment (n = 7 larvae). 


Nevertheless, the significant differences in hcw between sexes 
allowed to get an indirect idea of the effect of sex by checking 
the significance of hcw. When ANCOVA indicated significant 


differences among treatments, the Tukey HSD was performed to 
identify the average values that significantly differed from each 
other. 

In addition, we calculated the average weight of each larva 
after it reached its plateau weight in June 2009 (plateau weight, 
hereafter). Differences in the plateau weight among feeding 
substrates and sex were tested using an ANCOVA, with the hcw 
as a covariate. When ANCOVA indicated significant differences 
among treatments, the Tukey HSD was performed to identify 
the average values that significantly differed from each other. 

A two-way ANOVA tested for the effect of the feeding sub- 
strates and sex on the total length of the imagoes. QQ plots of 
each sex indicated no strong departures from normality and 
a Barttlet test indicated homoscedasticity. A Tukey HSD was 
performed to identify the average values that significantly dif- 
fered from each other. 
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9. Accumulated processed (a) feeding sub- 
strate per larva, (b) splintered and (c) pel- 
lets produced. Notice that Y axis on plot c 
has a different scale. 

9. Cumulatieve volumes (a) omgezet voe- 
dingssubstraat per larf, (b) versplinterd en 
(c) geproduceerde keutels. Let op: de Y-as 
in grafiek c heeft een afwijkende schaal. 
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10. Smaller female larva and bigger male larva from feeding substrate 
Soft plus Hard. Photo: Paul Hendriks 

10. Kleinere vrouwelijke larf en grotere mannelijke larf uit het voed- 
ingssubstraat Soft plus Hard. 


Results 


Within each feeding substrate, larvae increased in average weight 
from circa 3 g in December 2008-January 2009 to 10-14 g in May 
2010 (figure 4). Pupation occurred in July 2010. Eight larvae died 
during the rearing experiment, two per feeding substrate. An ad- 
ditional 13 individuals died during the pupal stage, three in Soft, 
three in Soft plus Hard and seven in Chips. Most of the growth oc- 
curred in the first 100 days of the L3 stage, up to May 2009 (figure 4). 

Larvae in the Hard plus Soft feeding substrate were small- 
est at all dates (figure 4, table 3). Larvae in the Warm and Chips 
feeding substrates were biggest at almost all dates, while those 
in the Soft feeding substrate were, in general, intermediate in 
weight (figure 4, table 3). 
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Larvae with wider head capsules had a significantly higher 
plateau weight (figure 5, tables 3 and 4). After removing the in- 
fluence of head capsule on plateau weight, an effect of feeding 
substrates was still detected (table 4). Compared to the remaining 
feeding substrates, larvae in the Soft plus Hard substrate had 
significantly lower weights, according to a Tukey HSD post hoc 
test. Sex did not influence the plateau weight, once the effect of 
head capsule was taken into account (table 4). 

Total length of individuals reaching the adult state differed 
significantly among the feeding substrates (F3, ,, = 18.597, 

p < 0.0001) and among sexes (F3, ,, = 629.458, p > 0.0001) but 
there was no interaction between feeding substrate and sex 
(F3, 20 = 1.078, p = 0.381). According to a Tukey HSD post hoc test, 
males were larger than females (figures 6, 7) and individuals 

in Chips were the largest, while individuals in Warm were the 
shortest ones (figure 7). 

The percentage of the substrate processed differed consid- 
erably and ranged from 19 to 97% in Soft, from 9 to 71% in Soft 
plus Hard, from 42 to 100% in Chips and from 75 to 98% in Warm 
(figure 8a). Only in Warm the percentage of substrate processed 
was usually over 90% (figure. 8a). This suggests that we worked 
in conditions of ad libitum food supply. 

The average volume of wood processed per larva per day 
was 3.8 + 2.02 cm? for Soft, 2.3 + 1.02 cm? for Soft plus Hard, 18.0 
+ 5.43 cm? for Chips and 15.9 + 4.04 cm? for Warm. The volume 
of wood processed varied with time (figure 8b), particularly in 
Chips and Warm. The accumulated wood processed ranged 
from 925 cm? in Soft plus Hard to 7268 cm? per larva in Chips 
(figure 9a). In the latter, most of the wood chips were splintered 
(figure 9b). The accumulated amount of pellets produced fol- 
lowed a different pattern and ranged from 34 cm? in Chips to 
351 cm? in Soft (figure 9c). 


Discussion 


Based on our experiment we can conclude the following re- 
garding the larval feeding ecology of the European stag beetle: 
(1) the growth trajectory in third instar larvae followed a sat- 
urating pattern, with most of the growth occurring in the 100 
initial days, (2) male larvae grew to a larger size than female 
larvae (figure 10), coinciding by sexual differences in head 
capsule width, (3) growth of larvae was higher in softer feeding 
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11. Larva from feeding substrate Soft. (a) Photo on 24.v.2009. (b) Same larva (a) on 6.1.2010 after fattening (notice the built up of tissue and 


yellowish coloration in the larva on the right). Photo: Paul Hendriks 


11. Larve uit het voedingssubstraat Soft. (a) Foto van 24.v.2009. (b) Dezelfde larf op 6.1.2010 na groei (let op de opbouw van weefsel en de gelige 


kleur van de larf rechts). 
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substrates, i.e. easier to process and/or more nutritious, (4) adult 
size increased in softer substrates for larvae and (5) in our feeding 
experiment with ad libitum food, the amount of substrate pro- 
cessed per larva ranged from 925 to 7268 cm? and was higher 
when the substrate was softer. In the following, we discuss the 
implications of these results. 

Previous studies on the growth of stag beetle larvae have 
mainly focused on early larval instars (Sprecher-Uebersax 2001) 
or were limited to a description of growth based only on a few 
larvae (Rink & Sinsch 2008). In our study we followed the growth 
of 49 larvae divided over four different feeding substrates in 
order to determine some of the limiting factors to their growth. 
Growth trajectories of larval insects have been suggested to be 
exponential, based on hypothesized metabolism (Von Berta- 
lanffy 1957). Actual rates range from exponential (Brindley 1930, 
Mackey 1978) to linear (Reynolds et al. 1985), sigmoid (Margraf 
et al. 2003, Phoofolo et al. 2009) or saturating (Gotthard 2004). In 
our study, growth of the larvae was saturating, not linear, dur- 
ing their third instar. Growth trajectories of L3 larvae in another 
horned beetle Onthophagus taurus were roughly linear, with a 
short period of stasis previous to the prepupal stage (Emlen & 
Nijhout 1999). The main difference with previous studies is 
perhaps the long period of plateau weight for the stag beetle 
larvae. According to Sebens (1987) species are able to adjust the 
duration of larval development or at least a particular instar 
to the resources available. In our experiment, the long plateau 
period was present in all feeding substrates, suggesting that its 
meaning is not related to optimization of the duration of larval 
development. This suggests that most of the time spent in the 
third instar is not devoted to increase weight but probably to 
other physiological processes such as fattening (Hendriks 2007, 
figure 11). This is especially true for the older L3 larvae. Events 
that occur earlier in this instar are more likely to influence 
weight. Future studies should address how this long plateau 
period in the larval development of stag beetle fits a life history 
perspective. 

Weight was higher in larvae with larger head capsules. This 


12. Size of stag beetle larvae within the 
three larval stages. Photo: Maria Fremlin 
12. Formaat van larven van het vliegend 
hert binnen de drie larvenstadia. 


reveals an influence of sexual dimorphism on weight. Once 
head capsule width was taken into account, no additional dif- 
ferences in weight were detected between sexes. In insects, 
sexual dimorphism in size appears in early instars and it grad- 
ually accumulates (Tammaru et al. 2010). Apparently, the weight 
gain was similar in both sexes of stag beetle larvae, but initial 
size was already slightly lower in female, compared to male 
larvae. Future experiments should isolate males from females — 
to ascertain whether the initial higher weight is due to a higher 
substrate processing by males or to higher assimilation. 
Different substrates led to differential weights of the larvae. 
How food quality influences the growth of stag beetle larvae 
has been a major source of speculation (e.g. Colas 1962). The 
results of our experiment showed that an important aspect to 
consider is food hardness, likely explained by processing ease. 
Hard wood was clearly leading to less growth, while soft wood 
and chips yielded larger larvae. Although Warm had a lower 
sample size, milder climatic conditions combined with easily 
processed wood, also yielded large larvae. The effect of tem- 
perature is not surprising, because cellulose fermentation can 
only occur at temperatures of 13 °C or higher (Pawlowski 1961). 
Regarding conservation measurements it therefore may be 
considered to use wood chips in certain situations, like gardens 
and urban environments with a lack of decayed wood, as this 
substrate yields large larvae. In some countries, stag beetles 
have been found using wood chips in anthropogenic environ- 
ments (Fremlin 2013, Hawes 2009). This kind of substrate can 
enhance larval growth and positively influence stag beetle 
populations, compared to other management options such as 
pyramids, where wood is harder. Our results clearly showed 
that larval food influenced the size of the resulting adults. In 
beetle species with dimorphism in male horns, it is known that 
adult size and horn development are dependent on both genetic 
as well as environmental factors, including food quality (Emlen 
1994, Hunt & Simmons 2000, Moczek 1998). Our rearing experi- 
ment suggests that ease of food processing, which influenced 
larval growth, is therefore also relevant for adult size. There 


was a relatively good match between the effects of feeding 
substrates on weight and on adult size, except for Warm. Here 
growth was initially fastest (figure 4) but larvae stopped feeding 
in October 2009 and did not regain feeding activity by contrast 
with larvae in the remaining substrates, which continued feeding 
until the spring of 2010. Perhaps this prolonged inactive period 
eventually led to smaller adults. Our results have important 
conservation implications, because in insects, larger individuals 
have more fecundity (Honék 1993). In addition, higher quality 
of food could influence size distribution of males and indirectly 
male dispersal (Thomaes & Camps 2016). Thus, potential 
management with the aim of directly benefitting populations 
of stag beetles by using supplementary food, should consider 
the hardness of wood provided. A mixture of tree species will 
guarantee the availability of a wider range in various types of 
decayed wood, consisting of fast rotting soft wood tree species 
and slow rotting hard wood tree species. 

In the experiment, the amount of wood provided exceeded, 
in general, the amount of wood processed, indicating that food 
was no limiting factor for growth. Warm was closest to full 
processing of wood, but this apparently was no limit to growth 
of the larvae. In fact, growth trajectories in the different sub- 
strates were rather similar, compared to the high variation in 
the percentage of wood processing. 

The amount of wood processed was higher in Chips and 
Warm, compared to the other two feeding substrates. Differences 
in the amount of produced pellets and splintered wood, were 
likely caused by the differences in wood hardness among the 
feeding substrates. We occasionally observed the re-ingestion 
of pellets consisting of chips by larvae within Warm. This could 
explain the lower amount of pellets in both Warm and Chips. 

Harder wood clearly decreased the amount of wood pro- 
cessed and pellets produced. This provides an easy mechanistic 
explanation for the lowest weight of larvae in Soft plus Hard. 

In addition, fungal mycelia were more accessible in the other 
feeding substrates. This is important because mycelia contain 
protein that increases larval growth (Tanahashi et al. 2009) and 
other Lucanidae benefit from this mycelium (Mishima & Araya 
2016). Comparison with Mamaev (1960) has to be done with 
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caution, assuming that his study can be compared with our 
Soft and Soft plus Hard substrates. Volume of wood processed 
was an order of magnitude lower than in Mamaev (1960), but 
the maximum amounts matched the quantity given by Tochter- 
mann (1987). Differences in wood hardness, temperature of 
rearing or measuring methodology, among others, could ac- 
count for these differences and underlay the need of agreeing 
on protocols for estimating wood processing by saproxylic larvae. 

Our study provides useful insights into the larval feeding 
ecology of the European stag beetle. Nevertheless, future re- 
search should address the following issues in order to provide 
an even better understanding of the autecology of the stag 
beetle: (1) The amount of feeding by L1 and L2 larvae was con- 
sidered neglectable because of their small size compared to L3 
larvae (figure 12), but should be proven in following studies. 

(2) The differences in growth rate between males and females 
should be established. (3) A more detailed study on the quality 
of the wood and the growth rate is useful. 

When conducting future rearing experiments it is advised to 
use duplicates per substrate in order to have a better statistical 
basis for the conclusions. Furthermore we advise to use solid 
wood in future experiments for it is far easier to establish the 
amount of splintered wood and fecal pellets in solid wood than 
in wood chips. A proper management of humidity is crucial. 
Faecal pellets remain intact better when the feeding substrate 
is relatively dry. 
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Samenvatting 


Voedselopname door larven van het vliegend hert Lucanus cervus (Coleoptera: 
Lucanidae) 

Vijfentwintig procent van de xylophage kevers in de Europese unie staat er slecht voor 

of wordt direct bedreigd. Het beschermde en imposante vliegend hert is één van deze 
soorten. Ondanks dat er recent veel studie is verricht aan het vliegend hert ten behoeve van 
bescherming, is er nog maar weinig bekend over de groei en voedselopname van de larven. 
Door middel van een kweekexperiment is hierin meer inzicht verkregen. Larven van het 
vliegend hert voeden zich met door witrotschimmels aangetast dood hout, ook in de vorm 
van houtsnippers. Zij versplinteren dit hout, voeden zich hiermee en onlasten er in. Voor dit 
kweekexperiment zijn 49 L3-larven ingezet. Van deze larven zijn de kopkapselbreedte en het 
geslacht bepaald. 42 van deze larven zijn qua kopkapselbreedte gelijkelijk ondergebracht 
in drie containers op kamertemperatuur. Hierbij is in container 1 zacht witrot hout als 
voedingssubstraat toegepast. In container 2 is aanvankelijk zacht en hard witrot hout 
gebruikt, maar later alleen hard materiaal. In container 3 zijn vermolmde houtsnippers 
gebruikt. Een vierde groep van zeven larven is in een ondiep terrarium geplaatst met een 
mengeling van houtsnippers en witrot hout met een constante, hogere temperatuur van 
24 graden Celsius. Het gebruikte voedingssubstraat bestond steeds uit materiaal afkomstig 
van verschillende boomsoorten en met verschillende schimmelsoorten. Maandelijks 
werden de L3-larven gewogen en werd het voedingssubstraat gescheiden in overblijvend 
hout/houtsnippers, splinters en keutels, waarvan het gewicht en volume werden bepaald. 
Uit de kweekresultaten blijkt dat in het L3-stadium eerst een sterke groei optreedt en 
vervolgens stagneert. Mannelijke larven lieten een sterkere groei zien dan vrouwelijke 
larven. Het verloop van de groei werd niet beïnvloed door het geslacht van de larven. 

Het aandeel omgezet hout (versplinterd met keutels) verschilde aanzienlijk tussen de 
voedingssubstraten, maar was tijdens de kweek nooit limiterend. In zacht witrothout 
werd per larf gemiddeld 3,8 + 2,02 cm?/d omgezet, in hard witrothout 2,3 + 1,02 cm?/d, in 
houtsnippers 18,0 + 5,43 cm?/d en voor de mix van substraten 15,9 + 4,04 cm?/d. Voor het 
gehele larvenstadium varieerde de omzetting van witrothout en houtsnippers van 925 cm? 
tot 7268 cm?. De groei van larven in het harde witrothout was significant geringer dan in 
de andere voedingssubstraten, doordat dit materiaal moeilijk te versplinteren was voor 

de larven. Dit leidde dan ook tot een geringere omzetting van dit hout. De goede groei 

van larven in zacht witrothout en houtsnippers laat zien dat dit materiaal zinvol ingezet 
kan worden voor beschermingsdoeleinden. De kweekresultaten geven geen aanleiding 

te veronderstellen dat boomsoorten en witrotschimmelsoorten een aantoonbaar effect 
hebben op de groei van de larven van het vliegend hert. 
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Eucosma balatonana (Lepidoptera: 
Tortricidae), een nieuwe soort voor 
de Nederlandse fauna 
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Areaaluitbreiding, bladroller, bitterkruidknoopvlekje, Olethreutinae, Zuid-Limburg 
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In Zuid-Limburg zijn in 2016 en 2017 op drie verschillende plaatsen 
meerdere exemplaren van Eucosma balatonana gevangen, telkens op 
licht. De vlinder is nieuw voor de Nederlandse fauna. De soort heeft zich 
vermoedelijk vanuit Duitsland in Nederland gevestigd. Eerst worden de 
Nederlandse en Belgische vangsten aan de orde gesteld. Daarna wordt 
ingegaan op de kenmerken en de biologie van de vlinder. Tenslotte komt 


de verspreiding binnen Europa ter sprake. 


Inleiding 


In Zuid-Limburg zijn Arnold Schreurs, Marcel Prick en Frans 
Cupedo heel actief in het inventariseren van nachtvlinders 
met lichtvallen. In 2017 hebben zij met regelmaat onder an- 
dere geinventariseerd in de Vijlenerbossen, het Bunderbos te 
Geulle en het Gerendal in Valkenburg. Verder verzamelt Arnold 
Schreurs, samen met een Duitse collega, Rudi Seliger, ook in de 
Eifel, Duitsland. Door deze samenwerking worden er jaarlijks 
bijzondere vangsten gemeld en krijgt men een beeld hoe 
arealen van soorten zich in de omgeving van de provincie 
Limburg ontwikkelen. Zo heeft Eucosma balatonana (Osthelder) 
(figuur 1) zich de laatste jaren vanuit het noordoosten van de 
Duitse deelstaat Nordrhein-Westfalen richting Nederlandse 
en Belgische grens uitgebreid (Jelinek 2018). 

Het was dan ook een kwestie van tijd voordat deze soort 
Nederland zou bereiken. Op 11 juni 2016 ving Frans Cupedo in 
zijn tuin te Geulle aan de rand van het Bunderbos het eerste 
Nederlandse exemplaar. In 2017 zijn in totaal vier exemplaren 
verzameld: op 17 mei in de Vijlenerbossen bij de werkschuur 
van Staatsbosbeheer een mannetje (leg. Prick), op 22 mei bij 
Valkenburg in de orchideeéntuin van Staatsbosbeheer in het 
Gerendal een mannetje en een vrouwtje (leg. Prick) en op 20 juni 
te Geulle een mannetje (leg. Cupedo). 

Tijdens een inventarisatie van de werkgroep Bladmi- 
neerders van de Vlaamse Vereniging voor Entomologie in 
2017 is E. balatonana bij Visé op het Belgisch gedeelte van de 
St. Pietersberg nieuw voor Belgié gevangen. De twee vlinders, 
een mannetje en een vrouwtje, zijn door Steve Wullaert op 
naam gebracht. De waarnemingen zijn te vinden op de website 
van deze werkgroep (Wullaert 2018) en op de website Waar- 
nemingen.be. Wullaert heeft als Nederlandse naam voor 
C. balatonana gekozen voor bitterkruidknoopvlekje, verwijzend 
naar een van de waardplanten van de rups. 


Herkenning 


Van het genus Eucosma waren tot nu toe twaalf soorten in 
Nederland bekend. Een aantal soorten van dit genus is lastig 


te determineren omdat ze sterk op elkaar lijken. Ook de in 
Nederland nieuw ontdekte soort E. balatonana vertoont grote 
gelijkenis met andere soorten uit het genus. 

Duidelijk getekende exemplaren van E. balatonana hebben 
een donkere basale vlek als bij het sladistelknoopvlekje, 

E. conterminana (Guenée), gevolgd door een lichtere dorsale 
band tussen deze vlek en de spiegel. Exemplaren die egaal 
bruin, zonder enige tekening, gekleurd zijn, hebben een sterke 
gelijkenis met E. parvulana (Wilkinson). 

Alleen door genitaalonderzoek is het mogelijk om E. bala- 
tonana met zekerheid te determineren. Het genitaal van het 
vrouwtje van E. balatonana (figuur 2) verschilt van E. parvulana 
en E. conterminana in de verhouding tussen de lengte van de 
papillae anales en de apophyses posteriores. De lengte van de 
apophyses posteriores is in E. balatonana minimaal twee keer 
zo lang als de lengte van de papillae anales. Bij de twee andere 
soorten is de verhouding kleiner dan twee. Andere verschillen 
zijn het kortere colliculum, het langere tergum 8 en de lamella 
postvaginalis. Het mannelijk genitaal (figuur 3) verschilt heel 
duidelijk van dat van E. conterminana en E. parvulana door de 
valva-nek en de vorm van de cucullus waarvan de ventrale lob 
van gelijke lengte is als de dorsale lob. 


Biologie 


Over de biologie van E. balatonana is nog vrij weinig bekend. 

In de literatuur worden als waardplanten de composieten echt 
bitterkruid (Picris hieracioides) en groot streepzaad (Crepis biennis) 
genoemd (Svensson 2006). Beide planten groeien op enigszins 
droge en kalkhoudende bodems en zijn vooral verspreid in 
Limburg, langs de grote rivieren en in de duinen (www.floravan- 
nederland.nl). In Zuid-Limburg zijn beide waardplanten vrij 
algemeen (www.floravannederland.nl). Eucosma balatonana 
vliegt in één generatie, en is waargenomen in mei, juni en juli 
(Delmas 2017, Razowski 2003). De Nederlandse waarnemingen 
lopen van 17 mei tot en met 20 juni. 


1. Imago van Eucosma balatonana. Bunderbos, Geulle, 11.vi.2016. Foto: 
F. Cupedo 

1. Adult of Eucosma balatonana. Bunderbos, Geulle (provincie of 
Limburg), 11.vi.2016. 


3. Mannelijk genitaal van Eucosma balatonana, genitaalpreparaat 
FG3706. Geulle. Foto: F. Groenen 

3. Male genitalia of Eucosma balatonana, genitalia slide FG3706. Geulle 
(province of Limburg). 


Verspreiding 


Eucosma balatonana is wijd verspreid van West-Europa tot 

in Kazachstan en het zuidelijk gedeelte van West-Siberié 
(Razowski 2003). De laatste decennia heeft de soort haar areaal 
meer in westelijke richting uitgebreid. In Europa is de soort 
gemeld van Zweden, Denemarken, Estland, Litouwen, Frank- 
rijk, Duitsland, Polen, Slowakije, Tsjechié, Zwitserland, Oosten- 
rijk, Italié en Roemenié (Aarvik 2013, Delmas 2017, Trematerra 
1995). De Nederlandse en Belgische vindplaatsen sluiten aan 
bij vindplaatsen in de Eifel in Duitsland (Jelinek 2018) 


Discussie 


Eucosma balatonana is voor de eerste keer in 2016 in Neder- 
land en in 2017 in Belgié waargenomen. Op de versprei- 
dingskaart van de soort in de Duitse deelstaat Nordrhein- 
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2. Vrouwelijk genitaal van Eucosma balatonana, genitaalpreparaat 
FG3713. Valkenburg. Foto: F. Groenen 

2. Female genitalia of Eucosma balatonana, genitalia slide FG3713 
Valkenburg (province of Limburg). 


Westfalen is te zien dat de vlinder vanaf 2001 vanuit het 
noordoosten steeds verder naar het zuidwesten, in de Eifel 
vlakbij de Nederlandse grens, is opgerukt. Door de vondst van 
vier mannetjes en een vrouwtje in Zuid-Limburg en de aan- 
wezigheid van de voedselplanten, is het aannemelijk dat de 
vlinder zich in Nederland heeft gevestigd. Nader onderzoek 
in Nederlands collectiemateriaal van E. hohenwartiana zou 
mogelijk tot de ontdekking van eerdere vondsten van E. bala- 
tonana kunnen leiden. 


Dankwoord 
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Summary 


Eucosma balatonana (Lepidoptera: Tortricidae), a new species for the Dutch fauna 
Eucosma balatonana is a Palaearctic tortricid, with a distributional range extending from 
Southern Siberia to Western Europe. Although present in Germany and France, the species 
was previously not known from the Netherlands and Belgium. In recent years, its western 
limit in the German federal state of North Rhine-Westphalia was shifting westward. In 
2016 and 2017, the first Dutch specimens (four males and one female) were trapped at 
three locations in the southern part of the province of Limburg. In 2017,a male anda 
female were found in the adjacent part of Belgium. All observations were made between 
May 17th and June 20th. Because the new localities are close to the German sites, but are 
far from the French border, an east-west expansion is assumed. Observation details are 
presented, and attention is paid to the differential characteristics of the species, its biology 
and its geographical distribution. As both sexes were observed, the main food plants (Picris 
hieracioides and Crepis biennis) are present in the region, and the new occurrences are in 
line with the westward expansion in Germany, the species is believed to have settled and 
breeding in the province of Limburg. 
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The larch cone moth, Retinia 
perangustana (Lepidoptera: 
Tortricidae): a remarkable new 
species in the Netherlands 
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In May 2016, Retinia perangustana, was recorded for the first time in the 
Netherlands. Records of adults of the species are rather rare in Europe. 
The sites where this species is found are related to the occurrence of larch 
species. The larvae feed monophagous on the seeds and cones of these 
trees. Due to the research on insect pests attacking the seeds and cones 
of larch in Europe, more than half of the sites where the species is found 
in Europe come from larvae. Searching for larvae on infested cones could 
be more effective for locating this species than searching at light. The 
species is probably introduced in artificial larch stands, i.e. outside the 
natural distribution area of Larix decidua, through planting of young trees 


carrying a certain stage of the species. 


Introduction 


On 11 May, 2016 the first author visited the Loenermark nature 
reserve in the province of Gelderland to record moths. A 125W 
MV bulb was used in combination with 4 TL-K 40 W actinic 
tubes. The weather was clear with a temperature of 19 °C falling 
to17 °C and a weak westerly wind. The trapping location was 
on the southern edge of an eighty year old plantation of larch 
trees (Larix decidua), adjacent to an open field. Amongst the 

36 species recorded were a few leafrollers (Tortricidae). These 
were retained for identification. In January 2018, three of them, 
all males, were identified by the second author as Retinia 
perangustana (Snellen) based on their external appearance. 
The identification was confirmed by examination of the geni- 
talia. We hereby record for the first time the occurrence of 
this species in the Netherlands and propose the Dutch name 
‘larikskegelmot’. 


Diagnosis 


Adult 


The species was placed in the genus Retinia which is related to 
Pseudococcyx and Rhyacionia and they are all conifer feeders. Due 
to its wingspan of 10-14 mm, R. perangustana is easily separated 
from its larger sister species R. resinella (Linnaeus), which is 
16-22 mm, as well as the species of Pseudococcyx and Rhyaciona 
which are also larger. The three specimens from the Loener- 
mark reserve are 12.0, 12.8 and 13.0 mm. The head, thorax and 
forewings are brownish grey, scattered with white scales. The 
apical area of the forewing has brownish scales and a dark 
brown apical dot. The submedian interfascia is whitish and 
variable, sometimes indistinct. The hindwings are greyish 


brown, the scales of the fringe with a bright tip (figure 1-2). 

Retinia perangustana can be confused with Dutch species of 
Epinotia and Rhopobota with a wingspan less than 14 mm. In set 
specimens (figure 2), unlike Epinotia subsequana (Haworth) and 
E. pygmaeana (Hubner), R. perangustana has unicolorous hindwings. 
The apical spot is more ochreous in Epinotia tetraquetrana 
(Haworth) and E. rubiginosana (Herrich-Schaffer). It is most similar 
to Rhopobota myrtillana (Humphreys & Westwoord), but that 
species is smaller and has two more strongly marked and 
distinct fasciae. 

The male genitalia are characterized by the rounded 
uncus in combination with the rounded and slender socii, 
the valva having a rounded notch halfway and greatly broad- 
ened. The saccus is rounded. The lobed uncus in the males 
is often characterized by a small incision (Kuznetsov 1987, 
Razowski 2003), however, it is more rounded in specimens 
originating from central Europe (Chambon 1999, Pastorälis 
et al. 2011), such as in one of the Dutch specimens (figure 3). 
The female genitalia has a small sterigma, with the cingulum 
postmedian short and the two signa somewhat differing in 
size (Razowski 2003). 


Larva 


The full-grown larva is 9-11 mm long, has a dirty white colour 
and eight pairs of legs. The head and both halves of the pro- 
thoracic shield are brown. The anal plate is round, brown with 
light patches and covered with relative long hairs. The spira- 
cles on the prothorax and the eighth abdominal segment are 
much larger than the others. All spiracles have brown margins 
(Skrzypczynska 1977). 
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1. Retinia perangustana, (a) a female and (b) a male. Loenermark (province of Gelderland), 11.v.2016. Photo’s: Joop Schaffers 
1. Retinia perangustana, (a) een vrouwtje en (b) een mannetje. Loenermark (Gelderland), 11.v.2016. 
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2. Females Retinia perangustana, Loenermark (province of Gelderland), 11.v.2016. Photos: Joop Schaffers 


2. Vrouwtjes Retinia perangustana, Loenermark (Gelderland), 11.v.2016. 
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3. Male genitalia of Retinia perangustana, prep. Tymo Muus. Photo: Joop 
Schaffers 
3. Mannelijk genitaal van Retinia perangustana, prep. Tymo Muus. 


Distribution history 


The species has a Palearctic distribution: east of Europa in 
Siberia, the Russian Far East, Mongolia and Northeast China 
(Razowski 2003). Records of this species in Europe are rather 
scarce. The species was first recorded in 1973 from Poland 
where it was found near Brzesko, 50 kilometres east of Kraków 
(Skrzypczynska 1977). Hereafter followed first records for the 


Czech Republic (Brno) in 1975 (Kristek et al. 1976), France 
(Briançon) in 1976 (A. Roques personal communication), 
Austria (Rettenbachtal) in 1977 (P. Huemer personal communi- 
cation), Sweden (Munsö) in 1980 (Svensson 1981), Switzerland 
(five sites) in 1989 (Roques & Von Hirschheydt 1990), Germany 
(Kirkel an der Saar and Bad Rappenau) in 1990 (A. Roques per- 
sonal communication), Slovakia (Dulova) in 2009 (Pastoralis et al. 
2011), Hungary (Kekesteto) in 2012 (Buschmann 2014), Italy 
(Taufers in South Tyrol) in 2014 (Huemer 2016) and Finland 
(Helsinki) in 2014 (N. Ryrholm personal communication). In 
some of the aforementioned countries, there have been fur- 
ther records since the first occurrence. Between 1973 and 

1975 the species was recorded from six other sites in Poland 
(Skrzypczynska 1977) and in Puszcza Borecka in 1993 (J. Buszko 
personal communication). In France it is found in the southern 
French Alps; from seven sites in the Haute-Alpes and Savoy, in 
larch stands below an altitude of 1600 m (Roques 1983) with 

a record in 2008 in Sapey (1500 m) in Savoy (J. Nel personal 
communication). There are also records from the Arboretum 
national des Barres, Saint-Junien-la-Bregère, Forêt domaniale 
d’Ingwiller and Forêt de Pressigny. In Austria it was recorded 
near Steyrling in 2007 (Wimmer 2008), from Dolsach (2005 and 
2012) (Deutsch 2012) and in 2014 from Brandenberg (Huemer 
2016). There are two further records from Sweden: Södersätra 
in 1990 (Svensson 1991) and Gysinge in 2017 (N. Ryrholm per- 
sonal communication). In Germany in 2002, a specimen was 
observed near Herrnhut by Wauer (2003), followed by a series 
of records in 2009 and 2011 from Ritzerau, and then in 2012 
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4. Distribution of Retinia perangustana in Europe. The main areas 
are indicated by blue lines and additionally, the first records per 
country with date (@), further records (+), and multiple records in 
one area (@) are given. 

4. Verspreiding van Retinia perangustana in Europa. Het hoofdareaal 
is gegeven met blauwe lijntjes en daarnaast worden de eerste 
vondsten per land met jaartal (@), latere vondsten (+) en meerdere 
vondsten in een gebied (@) gegeven. 


from Doberschutz (www.lepiforum.de) and in the Roggenburger 
Frost (Heindel 2013). 

An overview of the above history is given on a map of north- 
west and central Europe in figure 4. More than half of the sites 
on the map in this figure are of larvae in the cones of larch 
(22 localities), the remaining ones are adults (18 localities). 


Biology 


In Europe Retinia perangustana is associated with European larch 
(Larix decidua) and L. polonica, the last of which is endemic in 
Poland (Skrzypczynska 1977). It has been observed on Japanese 
larch (Larix kaempferi) in Switzerland (Roques & Von Hirschheydt 
1990) and France (Chambon et al. 1992). The almost round reddish 
yellow eggs, with a violet hue, are laid between April and July, 
depending on the elevation, on the inside of the scales, one 
to two per cone (M. Skrzypczynska unpublished, A. Roques 
personal communication). Oviposition takes place towards 
the end of the growth period of the seed-bearing cones. The 
young larva feeds on the tissue on the inside of the scales and 
later also on the seeds of the cone (Roques 1983) (figure 5). 
Frass from the larva is visible on the outside of an infested 
cone (figure 6). After approximately five weeks the mature larva 
leaves the cone, pupating in a delicate whitish cocoon in litter 
on the ground, hibernating in this stage (Skrzypczynska 1977). 
The moth emerges in the following spring, flying between mid- 
April and July (at a higher altitude). However, there is a possible 
prolonged diapause for up to three years (Chambon et al. 1992). 
The percentage of infested cones varies from 1-5% in in- 
vestigated Czech larch stands (Kïistek et al. 1976) to 1-12% in 
investigated Polish larch stands (Skrzypczynska 1977) and even 
6-15% in investigated French larch stands (Roques 1983). Some 
observers have noted that records of adults are made near old, 
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high larch trees (Roweck & Sawenkov 2013, www.lepiforum.de). 
The moths at the Loenermark reserve in the Netherlands were 
found adjacent to an 80 year old larch stand. 


Behaviour 


According to Roweck & Savenkov (2013), the adults of this spe- 
cies are poorly attracted to light. Although their light trap was 
right between larch trees, very few specimens were caught. That 
is why they consider the moths are staying in the crowns of the 
trees. However, on www.lepiforum.de it is mentioned that a 
male was found by beating the branches of larch trees. A similar 
response to light has been observed by the second author in 
another coniferous leafroller: Cydia strobilella (Linnaeus). During 
the day, high numbers were observed flying around the tops of 
spruce trees, but at night at the same location very few were at- 
tracted to light. 

In Europe mainly males have been recorded at light. Among 
the 44 recorded moths were sixteen males and three females, 
although the sex of the other 25 specimens was not determined. 
The males of R. perangustana are also attracted by artificial 
pheromones. The species has been found with pheromones in 
the Arboretum national des Barres in France (Chambon et al. 
1992). Near Helsinki, Finland, males have also been lured with 
pheromones (N. Ryrholm personal communication). From the 
sixteen males mentioned above, eight were attracted by phero- 
mones, seven to light and one was beaten from the branch of a 
larch tree. 


Discussion 


Assuming an infestation rate of 5% of cones in larch plantations, 
based on Kfistek et al. (1978), Roques (1983) and Skrzypczynska 
(1977), one would expect far more moths than have been re- 
corded. This is probably because the adults are poorly attracted 
to light. Given the larval infestation rates reported, it seems 
reasonable to suggest that the species is probably less rare than 
the few records of adults indicate. Searching for larvae in in- 
fested cones could, therefore, be far more effective at locating 
this species. 

The distribution of R. perangustana (figure 4) shows a remark- 
able similarity with the natural distribution of the European 
larch (L. decidua) in Europe. This area covers the montane zones 
in the Alps and the Carpathians and, at lower altitudes, some 
larch forests in Switzerland, Poland and the Czech Republic 
(A. Roques personal communication). See the dotted line in 
figure 4, adopted from the European Forest Genetic Resources 
Programme (EUFORGEN, www.euforgen.org/species/larix- 
decidua). Most of the records in Europe are from this area. The 
other records on the map are near larch stands, planted by 
humans. The years of the first records in the different countries, 
mentioned next to the sites in figure 4, give no indication of 
natural spread, which is also a remarkable feature. 

There are several explanations for the range expansion of 
this species. (1) The adult moths naturally colonize potentially 
suitable habitat (stepping stones). (2) The adult moths take 
advantage of air displacement on higher altitudes (windborne 
migration). (3) The species is introduced through infested cones 
used for seed collection (with larvae in the cones or pupae on 
the cones). (4) The species is introduced through planting of 
young trees carrying a certain stage of the species. Combina- 
tions of the previously mentioned theories are also possible. 

The nearest locations in Germany where R. perangustana is 
recorded are Ritzerau in the northeast and Kirkel an der Saar 
in the southwest. The distances between those cities and the 
Loenermark reserve are 350 km and 327 km respectively. We 
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5. Infested cone with larva (black arrow). 
Photo: Alain Roques 
5. Aangetaste kegel met rups (zwarte pijl). 


6. Frass on the cone. Drawing: Joop 
Schaffers, after Skrzypczyñska (1977) 
6. Frass op de kegel. Tekening: Joop 
Schaffers, naar Skrzypczynska (1977) 


therefore believe that natural dispersal using stepping stones of 
suitable habitat and also windborne migration is unlikely. The 
introduction through seeds is also an unlikely explanation for 
the occurrence in the Loenermark. However, the introduction 
through planting of young trees is a possible pathway for arrival 
of this species. There are many larch stands in the Loenermark, 
which are planted between 1925 and 1983. If this is the expla- 
nation for the occurrence of this species, it is possible that it is 
not a recent arrival and it has been present for quite some time 


(France), Leif Aarvik (Norway), Ole Karsholt (Denmark), Willy 
de Prins (Belgium) and Mark Parsons (United Kingdom) for 
providing data on records (even if there were not any) of 

R. perangustana, Malgorzata Skrzypczynska (Poland) for her per- 
mission to use her drawing of the larch cone, Pawel Buczynski 
(Poland) for his assistance in contacting people and supplying 
a report and Mark Parsons for correcting the English. Special 
thanks to Alain Roques, who patiently answered many e-mails. 
We learned a lot about the species thanks to his knowledge. We 


but not recorded. 
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Samenvatting 


De larikskegelmot, Retinia perangustana (Lepidoptera: Tortricidae): een opvallende 
nieuwkomer in Nederland 

Op 11 mei 2016 werden drie exemplaren van Retinia perangustana op licht verzameld in 

het natuurgebied de Loenermark (Veluwe, Gelderland). De soort werd nog niet eerder in 
Nederland vastgesteld en hier wordt de Nederlandse naam larikskegelmot voorgesteld. 

De ontdekking is opmerkelijk omdat de soort als vlinder slecht op licht komt en de 
dichtstbijzijnde vindplaats zich op 327 km afstand bevindt in Duitsland. De vlinder 

kent een Palearctische verspreiding: ten oosten van Europa in Siberié, het Russische 

Verre Oosten, Mongolié en Noordoost-China. Hij werd in 1973 voor het eerst in Europa 
waargenomen in Polen, waarna tot en met 2017 een gering aantal waarnemingen volgde. 
De vindplaatsen hangen nauw samen met de verspreiding van larikssoorten, in Europa 

de Europese lariks (Larix decidua), Larix polonica en incidenteel de Japanse lariks (Larix 
kaempferi). De rupsen voeden zich uitsluitend met de zaden en de zachte weefsels in kegels 
van deze lbomen. De vondst op de Loenermark werd gedaan in de directe nabijheid van een 
tachtigjarige lariksopstand. Alle opstanden in het gebied zijn geplant tussen 1925 en 1983. 
Retinia perangustana is mogelijk lange tijd over het hoofd gezien. Meer dan de helft van de 
waarnemingen in Europa is afkomstig van onderzoeken naar insecten die schadelijk zijn 
voor de zaadproductie in larikskegels. Door rupsen bezette kegels worden gekenmerkt door 
frass op de buitenkant. Gezien het feit dat de soort slecht op licht af komt, zou het zoeken 
naar rupsen in bezette kegels wel eens effectiever kunnen zijn dan het vangen met licht. 
Ook de inzet van kunstmatige feromonen kan een bijdrage leveren aan de kennis van de 
verspreiding. De introductie van de soort in aangeplante lariksopstanden, dat wil zeggen 
buiten het natuurlijke verspreidingsgebied van de Europese lariks, vindt mogelijk plaats 
door aanplant van jonge boompjes. Deze dragen dan een bepaald stadium van de soort 
met zich mee vanuit de boomkwekerijen. 
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Odiniidae are small acalyptrate flies represented by three genera in 
Europe and one in the Netherlands. Here we add Neoalticomerus formosus 
to the Dutch fauna, a representative of a new genus. The species was 
caught by a Malaise trap on the island of Rottumerplaat, an atypical 
habitat for Odiniidae. Neoalticomerus formosus can be separated from 
Odinia because it has only four dorsocentral bristles. The absence of 

an intra-alar stripe is the main feature to separate it from its sibling 
species. Although no larval habits are known, they are presumed to be 
dependent on dead wood for their development. Neoalticomerus formosus 
is widely distributed in Europe and the Palaearctic region, but probably 
disproportionately rarely recorded due to its biology 


Introduction Neoalticomerus formosus (Loew, 1844) 


During a recent campaign of Malaise trap collections on the 
small island of Rottumerplaat (province of Groningen) several 
new species for the fauna of the Netherlands were caught. To 
our surprise, a number of species we caught are dependent on 
dead wood for their development. Because there are no full- 
grown trees and only bushes on the island, we did not expect to 
find species normally found in forests. Even more surprising is 
that on this tiny island in the North Sea, we found a species of 
Odiniidae that is new to the Dutch fauna. 


Material 19 , 25.v-8.vi.2017 & 1 , 22.vi-7.vii.2017, Rottumerplaat, 
AC 229.1-617.1, Malaise trap, leg. R. Ketelaar. 

Until Withers & Papp (2012) reviewed the Palearctic Neoaltico- 
merus, the European fauna consisted of the single species 
N. formosus. They, however, showed that another species is 
present in Europe, N. fabricius Withers & Papp 2012. It can be 
distinguished by the male genitalia. Because we caught females, 
we will only detail the external diagnostic features of N. formosus. 
Diagnostic features of N. formosus include the strong setae on 
the palpi, extension of the frontal triangle to beyond the middle 
of frons and no intra-alar stripe (between dorso-central line and 
the lateral sides of thorax) (figure 2). 

Besides these features, Withers & Papp (2012) mention the 
absence of setulae between posterior fronto-orbital and outer 
vertical setae in N. formosus. However, the state of this character 
is not mentioned in the description of N. fabricius. Both Dutch 
specimens possess all the features mentioned by Withers & 
Papp (2012) as diagnostic for female N. formosus. 


Identification 


Adult Odiniidae have a very recognizable habitus. A black, grey 
dusted body of 2 to 5 millimeters with brown or black stripes on 
the sides of the thorax and black spots on the abdomen, reddish 
eyes usually with iridescent bands when alive, and long, thick 
bristles on head and thorax. Wings have usually one or more 
black spots (figure 1). Diagnostic features are vibrissae present, 
post-ocellarbristles diverging, three pairs of fronto-orbital 
bristles (the anterior one curving inwards), middle tibia with 
hair-like preapical setae, wing with subcostal break, vein BM-Cu 


Habitat and biology 


(basal medial cubital) present and cell cup (posterior branch of 
cubitus) closed. 

Three genera are recognized in Europe, comprising fifteen 
species. The genus Odinia is the most widespread and often 
caught. A revision of its eleven European species is urgently 
needed. Besides Neolaticomerus, there are two European species 
of Turanodinia, both known only from Hungary (Gaimari & 
Mathis 2011). 

Neoalticomerus can be recognized by the fact that the flies 
are dark with lighter dusting then Odinia species. Diagnostic 
features are the presence of four dorsocentral bristles, a setu- 
lose anepisternum and small post-ocellar bristles. 


On Rottumerplaat, Neoalticomerus formosus was found in the 
company of Clusiidae and Periscelididae. Members of these 
families are dependent on wood for their development. Of the 
family Clusiidae, two species were found: Clusiodes albimanus 
(Meigen, 1830) and C. gentilis (Collin, 1912). Larvae of these 
Clusiodes species have been reared from logs (Smith 1989). 

Of the family Periscelididae, the species Periscelis annulata 
(Fallén, 1813) was found in numbers. Larvae of this species are 
adapted to live in fresh flowing sap from tree wounds (Papp 
1998). No larvae are known for Neoalticomerus, but Odinia larvae 
are known to develop in dead wood in association with beetle 
larvae (Smith 1989). Presumably, Neoalticomerus shares this 


1. Habitus of a male of Neoalticomerus formosus from Finland (dry 
mounted specimen). Photo: Jari Flinck 

1. Habitus van een mannetje Neoalticomerus formosus uit Finland (droog 
geprepareerd exemplaar). 
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2. Dorsal view of head and thorax of a female of Neoalticus formosus 
from Rottumerplaat (25.v-8.vi.2017) (specimen in alcohol). Photo: 
Andre Grove 

2. Rugaanzicht van kop en borststuk van een vrouwtje Neoalticus 


formosus van Rottumerplaat (25.v-8.vi.2017) (in alcohol). 


3. Habitat of Neoalticomerus formosus on Rottumerplaat. Photo: Robert Ketelaar 
3. Habitat van Neoalticomerus formosus op Rottumerplaat. 


habit. Adults of Neoalticomerus have been found on wounds of 
deciduous trees. For the rest adults have been captured with 
Malaise traps and wine traps suspended in trees (Withers & 
Papp 2012). 

The habitat in which Neoalticomerus was found in the 
Netherlands is very atypical for Odiniidae. Rottumerplaat is a 
former sandbank that became a more or less stable island since 
1833. Until 1950, vegetation was almost absent on the island 


(Bouwsema 1983). After 1950, Rijkswaterstaat started to stabilise 
the island by planting marram grass (Ammophila arenaria). As 

a result, a saltmarsh developed along the south side of the 
stabilised sand dune. Since then, the Island has been managed 
as a nature reserve. On the eastern tip of the island, there is a 
small patch of shrubland. It has a surface area of about a tenth 
of a hectare, with a maximum height of six meters and 

the maximum diameter of the wood does not exceed twenty 
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centimetres. The predominant species are sycamore (Acer pseu- 
doplatanus), sea buckthorn (Hippophae rhamnoides), white abele 
(Populus alba) and willow (Salix). The woodland species can only 
have colonized the island in the last five decades and most 
likely in the last three as the shrubs take a long time to colonize 
and grow. When considering the accompanying species, the 
shrubbery on the island is apparently sufficient to support pop- 
ulations of both Clusiodes species, P. annulata and N. formosus. 


Distribution 


Withers & Papp (2012) report N. formosus from ‘Finland, Sweden 
and Poland to France and Italy and... Russia’. Further, they 
mention specimens from Hungary and Mongolia, although they 
do not mention if they have seen specimens from these coun- 
tries and identified them as the true N. formosus, or that they 
rely on the available literature, and if ‘Poland to France’ includes 
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Samenvatting 


Neoalticomerus formosus nieuw voor de Nederlandse fauna (Diptera: Odiniidae) 
Odiniidae zijn kleine acalyptrate vliegen vertegenwoordigd met drie genera in Europa, 
waarvan één tot nu toe gemeld was uit Nederland. Hier melden wij Neoalticomerus formosus 
nieuw voor de Nederlandse fauna, tevens een vertegenwoordiger van een nieuw genus 
voor ons land. De soort is gevangen met behulp van een Malaiseval op Rottumerplaat, een 
atypische habitat voor Odiniidae. Neoalticomerus formosus kan worden onderscheiden van 
Odinia-soorten doordat er maar vier dorsocentrale borstels aanwezig zijn. De afwezigheid 
van een intra-alar-streep is het belangrijkste verschil met de Europese zustersoort, 

N. fabricius. Er zijn geen gegevens over larvale levenswijze bekend, maar waarschijnlijk 
zijn de larven afhankelijk van dood hout. Neoalticomerus formosus is wijd verspreid in Europa 
en het Palaearctisch gebied, maar is waarschijnlijk weinig gevangen vanwege de verborgen 


levenswijze. 
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Germany and Switzerland. In the world catalogue of Odiniidae, 
Austria, Czech Republic, Germany, Latvia, Slovakia, Spain and 
Switzerland are also mentioned (Gaimari & Mathis 2011). It is 
reasonable to conclude that N. formosus is a widespread species 
but probably, due to its life habits, rarely recorded. 
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Wanneer vier wespen vechten om een spin, loopt 


niemand er mee hin 


De titel is een parafrasering van een 
Nederlands spreekwoord, u uiteraard wel 
bekend. Ik dacht aan dit spreekwoord bij 
een recente waarneming aan de rood- 
zwarte borstelspinnendoder, Anoplius 
viaticus (Linnaeus). Op zondag 22 april 
2018 bezocht ik de Amsterdamse Water- 
leidingduinen, samen met mijn studenten 
in de ecologiecursus die ik geef aan 
Amsterdam University College. Het was 
prima weer, regelmatig zon met wat 
overtrekkende onschuldige wolken- 
bankjes, weinig wind, en een tempera- 
tuur boven de 20 graden Celsius. Doel van 
de excursie was het zien van ecologische 
interacties, ter verlevendiging van de the- 
orie uit een boek. We werden daarin niet 
teleurgesteld. 

Vanaf de ingang liepen we naar de 
noordkant van het Sprenkelkanaal. 
Hier bevinden zich grote plekken met 
stuivend zand, een ideaal biotoop voor 
verschillende aculeaten, zoals de rood- 
zwarte borstelspinnendoder. Het duurde 
inderdaad niet lang voordat wij de eerste 
spinnendoder zagen, bezig met het trans- 
porteren van een wolfspin uit het genus 
Trochosa (figuur 1a). lets verderop zagen 
we echter een veel spectaculairder tafe- 


reel, namelijk vier (!) spinnendoders die 
dezelfde spin probeerden te verplaatsen. 
Het gedrag van insecten is ‘hard 
wired’. De flexibiliteit in het gedrag zit 
‘m alleen maar in de omstandigheden 
waaronder ze het gedrag laten zien 
- zoals het kunnen terugvinden van de 
spin tijdens transport. De spin werd door 
één wesp verlamd, die daarna ging trans- 
porteren. Vervolgens nam een andere 
wesp de spin waar, en reageerde hierop 
door de spin - opnieuw - te verlammen; 
kennelijk kwam de eerste wesp nietin 
het programma voor, behalve als stoor- 
zender. In figuur 1b ziet men één wesp 
die de al verlamde spin opnieuw lijkt te 
steken - niet erg zinvol, maar de wesp 
handelt puur instinctief. De twee wespen 
betwisten de prooi, die daarmee slacht- 
offer wordt van een heuse spintrek- 
wedstrijd (figuur 1c; vermoedelijk is dit 
een neologisme), waardoor de spin netto 
nauwelijks verplaatst. Vervolgens kwam 
ernogeen wesp langs, die ook reageerde 
met steken en slepen. Afen toe zagik 
onderlinge agressie tussen twee wespen, 
die elkaar ook leken te willen steken 
(figuur 1d). Het schouwspel culmineert 
wanneer vier wespen tegelijk vechten 


om dezelfde spin (figuur 1e). Hoewel 
prooiroof bij deze spinnendoder niet 
ongebruikelijk is (Hans Nieuwenhuijsen, 
schriftelijke mededeling), is het aantal 
vrouwtjes dat elkaar hier beconcurreert 
wel erg ongebruikelijk! 


Summary 


Four wasps fighting for one spider 


This short note describes and illustrates 
an unusual observation of intraspecific 
competition in the spider wasp, Anoplius 
viaticus. In this species, it is not unusual 
that two adults compete for a single prey 
spider. The observation described here 
is unusual in that no less than four 
wasps competed for the same prey 
spider. Competing wasps seem to sting 
the already paralysed wasps, pointing at 
a rather fixed sequence of behaviours: 
location of the prey, paralysing the prey, 
and transportation of the prey. The pres- 
ence of other wasps plays no role in this 
sequence. 


Cor Zonneveld 
Kotter 134 
Amstelveen 
cor@corzonneveld.nl 


1. (a) De spinnendoder Anoplius viaticus 
vervoert een verlamde spin van het genus 
Trochosa. (b) Een tweede exemplaar van 

de spinnendoder lijkt de spin te steken. 

(c) Twee wespen vechten om één spin. 

(d) Interspecifieke agressie tussen twee 
spinnendoderwijfjes. (e) Vier spinnendoders 
die trachten dezelfde prooispin te transpor- 
teren. Foto’s: Cor Zonneveld 

1. (a) The spider wasp Anoplius viaticus trans- 
porting a paralysed prey spider of the genus 
Trochosa. (b) A second spider wasp seems to 
attempt to paralyze the spider. (c) Two spider 
wasps arguing for one spider. (d) Interspecific 
aggression between two females of the spider 
wasp. (e) Four spider wasps who all try to 
displace the same prey spider. 
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Splinterboogbladroller (Acleris umbrana) (Lepidoptera: 
Tortricidae): nieuw voor de Nederlandse fauna 


Opnieuw kan een opmerkelijke vangst 
uit Zuid-Limburg worden gemeld. Op 

28 juni 2018 ving de eerste auteur in zijn 
tuin in Heerlen met behulp van een licht- 
val een bladroller die hij niet meteen op 
naam kon brengen. Een zoektocht op de 
website Lepiforum.de leverde een nieuwe 
soort voor Nederland op: de splinter- 
boogbladroller, Acleris umbrana (Hubner). 
Nadat het dier door de tweede auteur 
was geprepareerd, kon de determinatie 
worden bevestigd (figuur 1). Drie dagen 
later, op 1 juli, vingen Wouter Bol, Luc 
Knijnsberg, Marcel Kok en John van Roos- 
malen tijdens een vlinderexcursie in 
Zuid-Limburg in het Elzetterbos, dat deel 
uitmaakt van de Vijlenerbossen, ook een 


exemplaar van deze soort op licht (figuur 2). 


Het is voor Nederland de 28e soort van 
het tot de bladrollers (Tortricidae) beho- 
rende genus Acleris. 

De vlinder heeft kenmerken waar- 
aan hij goed te herkennen is, maar is 
ook behoorlijk variabel. Op de website 
Lepiforum.de zijn mooie afbeeldingen te 
vinden die de variabiliteit binnen deze 
soort goed documenteren. De vleugel- 
spanwijdte varieert van 18 tot 23 mm. 
De kleur van de voorvleugels varieert van 
geelbruin tot zwartbruin met een duide- 
lijke zwarte longitudinale streep vanaf de 
vleugelbasis tot de apex. Verder bevinden 
zich op de voorvleugels de karakteris- 
tieke borsteltjes, opstaande schubben, 
die ook bij andere Acleris-soorten zoals 
bijvoorbeeld het diamantborsteltje, 
Acleris cristana (Denis & Schiffermiiller, 
1775), en de kameleonbladroller, Acleris 
hastiana (Linnaeus, 1758) prominent 


1. Splinterboogbladroller (Acleris umbrana), imago, Heerlen (Limburg), 
28.v1.2018, leg. Marcel Prick, collectie: Arnold Schreurs. Foto: Frans 

Cupedo 
1. Acleris umbrana, imago, Heerlen (province of Limburg), 28.vi.2018, leg. 
Marcel Prick, collection: Arnold Schreurs. 


aanwezig zijn. Met deze laatste - uiterst 
variabele - soort zou de splinterbladroller 
eventueel verwisseld kunnen worden. 

Het areaal van de splinterboogblad- 
roller strekt zich uit van de Britse eilanden 
tot Japan. In Europa komt hij in veel 
landen voor. Uit de ons omringende 
landen zijn nog geen waarnemingen 
bekend uit Denemarken en Luxemburg 
en verder ontbreekt de soort grotendeels 
in het Middellandse Zeegebied (Aarvik 
2013). 

In Duitsland is de splinterboogblad- 
roller in het aan Nederland grenzende 
“Arbeitsgebiet Rheinisch-Westfälischer 
Lepidopterologen’ slechts drie keer 
waargenomen, allemaal in de deelstaat 
Rijnland-Palts. Het betreft één waarne- 
mingin 2009 helemaal in het zuiden van 
dit gebied en twee waarnemingen in 2017 
een stuk noordelijker ten zuidoosten van 
Bonn vlakbij de grens met de deelstaat 
Noordrijn-Westfalen (http://nrw.schmet- 
terlinge-bw.de). 

In Belgié is het een zeer zeldzame 
soort die vöör 1980 alleen in de provincie 
Brabant is waargenomen. Na 2004 is de 
vlinder in de Waalse provincies Luxem- 
burg, Henegouwen, Namen en Luik op- 
gedoken (De Prins 2016). Op de website 
Waarnemingen.be is te zien dat de eerste 
waarnemingin 2013 is ingevoerd en dat 
de soortin alle jaren daarna is waargeno- 
men (in totaal 44 vlinders tot 17 augustus 
2018). In 2017 is ook in Oost-Vlaanderen 
ten zuiden van Brakel vlakbij de grens 
met Henegouwen een vlinder gezien. 

De vindplaatsen in de Vijlenerbossen en 
Heerlen bevinden zich in vogelvlucht res- 


pectievelijk op ongeveer 40 en 50 km van 
de dichtstbij gelegen locatie in Belgié te 
Esneux in de provincie Luik. 

Uit het voorafgaande mag worden ge- 
concludeerd dat er bij deze soort sprake 
is van een uitbreidingin noordelijke 
richting. Het is daarom niet verwonder- 
lijk dat de soort nu ook in Zuid-Limburg 
is verschenen. De biotoop van de splin- 
terboogbladroller wordt gevormd door 
open plekken in bossen en struikgewas 
(Sterling & Parsons 2012). In de literatuur 
(De Prins & Steeman 2018, Kimber 2018, 
Razowski 2002, Sterling & Parsons 2012) 
worden verschillende soorten loofbomen 
als waardplanten van de rups genoemd: 
gewone lijsterbes (Sorbus aucuparia), ge- 
wone vogelkers (Prunus padus), sleedoorn 
(Prunus spinosa), meidoorn (Crataegus), 
wilg (Salix), rode kornoelje (Cornus 
sanguinea), haagbeuk (Carpinus) en els 
(Alnus). De rups leeft in samenge- 
sponnen bladeren van de waardplanten. 
De imago’s vliegen in één generatie vanaf 
juli tot in oktober en na de overwintering 
opnieuw van eind februari tot begin mei 
(De Prins & Steeman 2018, Kimber 2018, 
Sterling & Parsons 2012). Ze komen niet 
alleen op licht, maar kunnen ook worden 
aangetroffen tijdens bloembezoek op 
klimop (Hedera helix) in de herfst en op 
wilg in het voorjaar (De Prins & Steeman 
2018, Sterling & Parsons 2012). 

Het is nu afwachten of na deze twee 
recente waarnemingen de komende tijd 
nieuwe vondsten genoteerd kunnen 
worden, die op een gevestigde populatie 
van de splinterbladroller zouden kunnen 
duiden. 


2. Splinterboogbladroller (Acleris umbrana), imago, Vijlen, Elzetterbos 
(Limburg), 1.vii.2018. Foto: John van Roosmalen 


2. Acleris umbrana, imago, Vijlen, Elzetterbos (province of Limburg), 


1.vi.2018. 


Dankwoord 


De auteurs bedanken Heinz Schumacher 
voor zijn hulp bij de determinatie, Frans 
Cupedo voor het fotograferen van de op- 
gezette vlinder en John van Roosmalen 
voor het beschikbaar stellen van zijn foto 
van een levende splinterboogbladroller. 
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Advances in the biology and manage- 
ment of modern bed bugs 
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€ 164,- (hardcover) 

[Bespreking eerder verschenen in Dierplagen 
Informatie 2018-3] 


In 1966 werd het boek Monograph of 
Cimicidae uitgebracht door Robert Usinger. 
Na vijftig jaar is er nu weer een academisch 
verzamelwerk verschenen over bedwant- 
sen: Advances in the biology and manage- 
ment of modern bed bugs. Het boek gaat 
met name om de twee ‘echte’ bedwantsen: 
Cimex lectularis en C. hemipterus. Daarnaast 
is er een hoofdstuk dat ‘bedwantsen’ in de 
pluimveeindustrie bespreekt en hier wor- 
den ook Haematosiphon inodorus, Ornithocoris 
toledoi en O. pallidus behandeld. Meer dan 
zestig bekende namen uit de ‘bedwantsen- 
wereld’ hebben hun steentje hieraan 
bijgedragen. Het Engelstalige boek is erg 
dik, telt 46 hoofdstukken en is ook digitaal 
verkrijgbaar. 

Het begint allemaal bij de geschiede- 
nis van de bedwants, die erg ver terug- 
gaat. Bij de Egyptenaren was de bedwants 
al bekend. In het begin van de 20e eeuw 
waren bedwantsen wijd verspreid; ze 
kwamen in bijna alle grote steden ter we- 
reld voor. Net na de Tweede Wereldoorlog 
kwam DDT op de markt. Het leek toenter- 
tijd dé oplossing om al het ongedierte te 
bestrijden. Zonder bescherming werden 
hele bedden en matrassen ingespoten. 
Dit is tegenwoordig ondenkbaar! DDT 
bleek net zo giftig voor de insecten als 
voor ons. Het heeft er wel voor gezorgd 
dat bedwantsen een tijd lang bijna ner- 
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op www.phegea.org/Checklists/Lepidop- 
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Summary 


Acleris umbrana (Lepidoptera: Tortricidae): 
a species new to the Dutch fauna 


On June 28 and July 1, 2018 two specimens 
of Acleris umbrana were attracted to light 
at two different locations in the south- 
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gens te bekennen waren. Maar nu maken 
ze een comeback, de new and improved 
bedwants is grotendeels resistent tegen 
de bekende (en toegelaten) insecticiden. 
Dit maakt het bestrijden van bedwantsen 
erg lastig en zorgt in veel delen van de 
wereld opnieuw voor problemen. Ze zijn 
enorm hardnekkig, kunnen lang zonder 
voedsel en verspreiden zich tegenwoor- 
dig heel gemakkelijk door het groeiende 
toerisme. Dat de bedwants overal ter we- 
reld een reputatie heeft blijkt uit het feit 
dat er 71 namen zijn voor bedwantsen in 
36 verschillende talen. 

Het boek is zeer uitgebreid. Per con- 
tinent is zowel de plaatselijke historie 
beschreven als de huidige stand van 
zaken en de regelgeving. De biologie en 
levenswijze van de bedwantsen wordt 
ook uitvoerig besproken. Daarnaast is 
er veel aandacht voor de interactie met 
de mens. Hoe reageert onze huid op de 


eastern part of the province of Limburg, 
the Netherlands. In the nearby state of 
Rhineland-Palatinate (Germany) and in 
the three eastern provinces of the Walloon 
region (Belgium) this very rare and local 
species has become more frequent over 
the last decade. Therefore it was to be 
expected to appear in the southern part 
of the Netherlands. 
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mprick@xs4all.nl 
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Conventuelenstraat 3 
6467 AT Kerkrade 


beet van een bedwants en hoe kan een 
huisarts bepalen of de bultjes inderdaad 
het gevolg zijn van een bedwantsenbeet? 
Het is belangrijk dat huisartsen goed 
ingelicht zijn en de symptomen kunnen 
herkennen om zo een plaag voor te zijn. 
Er is tot op heden geen bewijs gevonden 
dat bedwantsen ziekten kunnen over- 
brengen. Dit is op z’n minst verrassend, 
aangezien andere bloedzuigende last- 
pakken zoals muggen en teken dit wel 
doen. Ook de psychische gevolgen van 
een (mogelijke) bedwantsenbesmetting 
worden uitgebreid behandeld. 

Advances in the biology and manage- 
ment of modern bed bugs is een unieke 
verzameling van informatie over bed- 
wantsen: volledig is het juiste woord om 
dit boek te beschrijven. Het vertelt over 
de biologie, immunologie, populatiege- 
netica, historie, ouderwetse en moderne 
bestrijdingstechnieken, de toekomst van 
de bedwants en nog veel meer. Alles wat 
we tot nu toe weten, is samengebracht in 
dit boek en daardoor is het interessant 
voor een zeer breed publiek. De samen- 
stellers geven aan dat dit verzamelwerk 
erg belangrijk is voor de zoektocht naar 
een manier om de bedwantsen onder 
controle te houden. Ik kan dit alleen 
maar beamen: hier is met recht een 
nieuwe ‘Bed Bug Bible’ neergezet. Meer 
informatie over het boek, de bestelwijze 
en een kortingscoupon vindt u op: http:// 
abmmbb.com. 
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M.G. Leonard 2018 
Keverhelden 


Vertaald door E. Ottens. Querido’s Kinderboe- 


ken Uitgeverij, Amsterdam/Antwerpen. 279 pp. 


ISBN 978 90 451 2150 5. € 15,95 


Helden zijn het, Darkus en zijn vrienden 
die in dit boek op zoek durven gaan naar 
de gevaarlijke ‘keverkoningin’ Lucretia 
Cutter. Ze weten hoe gevaarlijk het is dat 
zij kevers kan manipuleren die vervol- 
gens met haar kunnen communiceren en 
voor haar kunnen gaan werken. Dit is het 
derde en laatste boek waarin we lezen 
over de strijd van deze helden versus Cutter. 
Over de eerdere delen heb ik geschreven 
in Entomologische Berichten 77, nr 5 
(2017) en 78, nr 2 (2018). 

Lucretia Cutter heeft zich terug ge- 
trokken in een ‘onderzoekscentrum’ in 
de regenwouden van de Amazone. De 
vader van Darkus is met haar meegegaan, 
zogenaamd om haar te helpen. In feite 
wil hij eigenlijk haar in de gaten houden 
en weerhouden van haar plannen. Met 
inzet van haar kevers wil Cutter de baas 
worden over de hele wereld. In dat cen- 
trum kan een buitenstaander nauwelijks 
binnendringen. Er staat een door haar 
zelf ontworpen machine waarmee ze on- 
der andere menselijk DNA in de chromo- 
somen van organismen kan inbouwen. 
Met die machine kan ze zowel kevers als 
mensen veranderen, zoals ze dat gedaan 
heeft met zichzelf en haar dochter. Beiden 
zijn halve kevers geworden. 

Inmiddels heeft ze grote aantallen 
gemanipuleerde kevers gekweekt en 
naar verschillende landen gestuurd om 
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de oogst te laten mislukken. Dat deed ze 
omdat zij daarmee de macht in die landen 
wil overnemen. Dat heeft veel mensen, 
ook entomologen, tot radeloosheid ge- 
bracht. Niemand weet immers wat de 
oorzaak is van de natuurrampen. Alleen 
Darkus, zijn vrienden en enkele volwas- 
senen die de vriendengroep helpen weten 
dat. Daarom besluiten zij op reis te gaan 
naar het onderzoekcentrum om Cutter 
onschadelijk te maken. En om de vader 
van Darkus te redden! Daarbij krijgen ze 
hulp van een groep veranderde kevers die 
aan Cutter zijn ontsnapt. Met die kevers 
kunnen zij praten. 

Na een ingewikkelde reis bereiken ze 
het onderzoekscentrum. Onderweg komen 
ze in het bezit van een onbekend ICT- 
instrument dat hen helpt het ondoor- 
dringbare centrum binnen te dringen. 
Daar gaan ze daadwerkelijk de zware 
strijd met Cutter aan. Ze maken kennis 
met haar afschuwelijke experimenten 
en zien hoe gevaarlijk ze is. Haar harte- 
loosheid en wreed gedrag kent geen 
grenzen, zelfs niet voor haar eigen dochter. 
Het team zal een zwaar, bloedstollend 
gevecht moeten leveren om Cutter uit 
te schakelen. De aan Cutter ontsnapte 
kevers zijn daarbij heel nuttig. Hun 
specifieke kevereigenschappen zijn een 
belangrijk instrument in de strijd. Of het 
hen lukt Cutter uit te schakelen? En hoe 
het met allen afloopt? Wie dat wil weten, 
raad ik aan het boek te lezen. 

Leonard heeft met haar trilogie een 
topprestatie geleverd. Ze componeerde 
een spannend vervolgverhaal dat met 
rode oren kan worden gelezen. De lezer 
kan ook in dit deel veel kennis op doen 
over kevers, entomologische begrippen 
en wetenschappelijke methodes. Ook dit 
boek is prachtig geïllustreerd door Sarda 
(omslag) en K.J. Mountford. Leonard 
schrijft voor kinderen, maar het boek 
verdient ook van volwassenen alle aan- 
dacht. 
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Paul D. Brock 2017 


A photographic guide to insects of 
southern Europe & the Mediterranean 


Pisces Publications, Newbury. 412 pp. 
ISBN 978-1-874357-79-7. € 31,- 


Reuzenmieren, bidsprinkhanen, zang- 
cicaden, wandelende takken, dolkwespen, 
vlinderhaften... in Zuid-Europa is het 
heerlijk insecten kijken en zijn er vele 
soorten die de aandacht trekken. De 
meeste entomologen die ook in deze 


A photographic guide to 


“INSECTS 


OF SOUTHERN EUROPE 


regio hun eigen insectengroep bestuderen 
of er gewoon op vakantie zijn, zullen zeker 
geregeld afgeleid worden door al dat 
groots en moois en dan is de hier be- 
sproken fotogids een nuttig werk om mee 
te nemen en tot een snelle determinatie 
(van in elk geval een genus of familie) te 
komen. 

Het boek is werkelijk volgestopt met 
foto’s; alle oneven pagina’s bestaan uit 
platen en alle even pagina’s bevatten de 
teksten, maar niet zelden staan hier ook 
nog foto’s tussen. De teksten zijn vrij kort 


Welke entomoloog wil nu niet kunnen 
opzoeken welke Zuid-Europese soort dit is? 
Foto: Jinze Noordijk 


en geven informatie over de grootte, kleur 
en de biotoop van de soort in kwestie; in de 
zijlijn staat een kaartje van het Europese 
deel van het Middellandse Zeegebied 
met grofweg aangegeven waar elke soort 
voorkomt. Families en ordes worden 
geintroduceerd met een algemene tekst 
over de groep en informatie over het 
soortenaantal in de besproken regio, 
de leefgebieden en soms ook de beste 
plekken om heen te gaan. De inleidende 
teksten zijn erg kort gehouden en gaan 
over de opbouw van het boek, de belang- 
rijkste leefgebiedtypen en wat kneepjes 
voor insectenfotografie. 

Vanzelfsprekend zijn er groepen die 
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behoorlijk tot goed vertegenwoordigd 
zijn (zoals libellen, schildwantsen, ‘grote 
en fel gekleurde kevers’, wolzwevers, 
dagvlinders en verscheidene kleine 
groepen als de eerder genoemde bidsprink- 
hanen en wandelende takken) en groepen 
die slechts kort worden behandeld. Die 
verdeling is ongetwijfeld ingegeven door 
de beschikbare informatie over de soorten, 
de mogelijkheden tot determinatie van 
foto, en of er afbeeldingen voorradig waren. 
Overigens zijn alle foto’s van uitstekende 
kwaliteit én is een groot deel ervan van 
de auteur zelf. 

Paul Brock is verbonden aan het 
Natural History Museum van Londen, 


maakte eerder een insectenfotoboek over 
het Verenigd Koninkrijk en Ierland (Brock 
2014) en geniet ook faam als wereld- 
specialist in wandelende takken. Met 
deze nieuwe fotogids maakt hij vakanties 
en entomologische reizen naar Zuid- 
Europa een stuk leuker! 
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Miniature masterminds: Neurobiology 
of brain scaling in the parasitic wasp 
Nasonia vitripennis 
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Voordat ik aan mijn proefschnift begon, is 
ontdekt dat het miniatuurinsect Tricho- 
gramma (een ei-parasiet) op een onge- 
bruikelijke manier haar hersenen schaalt. 
Voor zover bekend, geldt bij alle dieren 
dat grotere individuen relatief kleinere 
hersenen hebben. Bij Trichogramma is de 
schaling echter evenredig, en blijft de re- 
latieve hersengrootte dus gelijk. Het doel 
van mijn proefschrift was om ons begrip 
te vergroten van de effecten van schaling 
op het brein in een iets grotere brons- 
wesp: Nasonia. Omdat Nasonia een veel- 
belovend modelorganisme is, heb ik ook 
een fundamentele basis gelegd voor neuro- 
biologisch onderzoek met deze soort. 

Ik heb gebruik gemaakt van verschil- 
lende lijnen van Nasonia vitripennis en 
N. giraulti. Door het aantal ontwikkelende 
nakomelingen in één gastheer (vliegen- 
poppen) te beinvloeden, verkreeg ik 
wespen van variérende grootte, met ver- 
schillen van ruim tienmaal in lichaams- 


Twee genetisch iden- 
tieke Nasonia vitripennis 
individuen. Slechts door 
verschillen in de ont- 
wikkeling is een verschil 
in lichaamsgewicht van 
ruim tienmaal tot stand 
gekomen. Er zitten 
flinke verschillen tussen 
de hersenen van deze 
sluipwespen! Fotografie: 
Hans M. Smid, stacking: 
Jitte Groothuis 


Miniature Masterminds 


Neurobiology of brain scaling in 
the parasitic wasp Nasonia vitripennis 


Jitte Groothuis 


gewicht. Hun hersenen heb ik bestudeerd 
door middel van verschillende fluores- 
cente kleuringen en confocale laser 
scanning microscopie. De hersenbeelden 
werden vervolgens met 3D-analysesoft- 
ware verder onderzocht. 

Uit mijn werk bleek dat de hersenen 
van N. vitripennis wespen van extreem 
verschillende grootte een heel verschil- 


lende opbouw hebben, ondanks dat die 
wespen genetisch niet verschillen. Zo 
vond ik grote verschillen in de relatieve 
volumes van specifieke hersenonder- 
delen. Die verschillen lijken overeen te 
komen met wat bekend is over de eco- 
logie van Nasonia en diens gedrag, zoals 
geheugen. 

Een interessant punt voor vervolg- 
onderzoek is dat Nasonia het tweede 
kleine insect is, na Trichogramma, waar- 
van de hersenen evenredig schalen met 
lichaamsgrootte; deze vorm van schaling 
zag ik echter alleen bij de kleinste indivi- 
duen. Waarschijnlijk kost het maken van 
relatief grote hersenen bij miniaturisatie 
teveel energie en de verwachting is dat 
evenredige schaling bij veel meer kleine 
beestjes voorkomt. Dit zou goed uit te 
zoeken zijn bij andere miniatuursoorten 
met veel grootteverschil, zoals kleine 
kevers of mieren. 

Daarnaast heb ik in mijn proefschnift 
een gemiddeld brein van meerdere indi- 
viduen geintroduceerd: een standaard- 
brein. Dit kan voor toekomstig neuro- 
biologisch werk met Nasonia gebruikt 
worden als een referentie-omgeving 
om allerlei typen resultaten in samen 
te voegen, zoals aankleuring van enkele 
neuronen. 


The art of being small: Brain-body size 
scaling in minute parasitic wasps 


Emma van der Woude (emmavanderwoude@ 
gmail.com), Wageningen Universiteit, 
promotiedatum: 27 oktober 2017, 

promotor: Marcel Dicke 


Volgens de 18-eeuwse Wet van Haller 
hebben kleine dieren relatief grotere 
hersenen dan grote dieren. Waarschijnlijk 
zodat ze even goed kunnen presteren 
als grote dieren, maar dit kost wel veel 
energie. In mijn proefschrift onderzocht 
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ik hoe piepkleine insecten omgaan met 
dit dilemma: hebben ze een relatief groot 
brein dat goed presteert maar veel energie 
kost? Of is hun brein kleiner, goedkoper, 
en minder goed? 

De minuscule sluipwesp Trichogramma 
evanescens zoekt en parasiteert vlinderei- 
eren en kan leren om de geuren van deze 
vlinders te onthouden. Volgens de Wet 
van Haller moet haar brein hiervoor 
heel groot zijn, maar kan dit wel? Met 
confocale lasermicroscopie en 3D-recon- 
structies heb ik hersen- en lichaams- 
volume gemeten van wespen die genetisch 
gelijk waren, maar enorm verschilden in 
lichaamsgrootte. Voor het eerst bleek een 
diersoort aan de Wet van Haller te ont- 
snappen: grote en kleine Trichogramma 
hebben relatief even grote hersenen. 
Maar zijn kleine Trichogramma dan ook 


Een grote (0,9 mm) en kleine (0,3 mm) 
Trichogramma evanescens bij het ei van een 
tabakspijlstaart (Manduca sexta). De grootte- 
verschillen tussen de genetisch gelijke wes- 
pen ontstaan door te variëren in de grootte 
van de gastheereieren en in het aantal 
wespen dat in één ei ontwikkelt. Foto: Jitte 
Groothuis. 
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dommer dan hun grotere zusjes? 

Dat bleek niet zo te zijn. Ik trainde 
grote en kleine wespen om een geur of 
kleur te onthouden en beide deden dit 
even goed en even lang. Met scherpe 
pincetten heb ik vervolgens, heel voor- 
zichtig, de hersenen uit hun kop gehaald 
en bestudeerd. Daaruit bleek dat kleine 
wespen weliswaar kleinere hersencellen 
hebben, maar even veel als grote soort- 
genoten. De hersenen van de kleinste 
wespen zijn dus even complex als die 
van grotere wespen. 

De conclusie van mijn proefschrift 
is dan ook dat er iets bijzonders gaande 
moet zijn in het allerkleinste Trichogramma- 
brein. Deze hersenen zijn kleiner dan 
mogelijk zou moeten zijn volgens de Wet 
van Haller, maar toch net zo complex 
én even slim als die van grotere wespen. 
Kleine wespen kunnen natuurlijk andere 
nadelen ondervinden van hun kleine 
hersenen, zoals een kortere levensduur. 
Maar ze laten zien dat er slimme oplos- 
singen te vinden zijn in het allerkleinste 
brein. 


Keeping track of the enemy: Flight 
analyses of the host-seeking malaria 
mosquito Anopheles gambiae s.s. 


Jeroen Spitzen (jeroen.spitzen@wur.nl), 
Wageningen Universiteit, promotiedatum: 
23 mei 2018, promotoren: Willem Takken & 
Marcel Dicke 


Dit proefschrift richt zich op het vlieg- 
gedrag van de nacht-actieve malariamug 
Anopheles gambiae Giles sensu stricto, 
tijdens de blootstelling aan specifieke, 
gastheergerelateerde gedragsprikkels. 
Het doel was het vlieggedrag te ont- 
rafelen van muggen die een menselijke 
gastheer zoeken. De resultaten kunnen 
als basis dienen voor het ontwikkelen 
van effectieve vectorbestrijdingsme- 
thoden. 

Voor het onderzoek is een klimaat- 
beheersingssysteem gebouwd, gekoppeld 
aan een windtunnel voorzien van camera’s 
en infraroodlampen. Ook is software 
ontwikkeld die automatische detectie 
en reconstructie van het afgelegde vlieg- 
traject in 3D mogelijk maakt. De camera- 
opstelling is vervolgens gebruikt in Kenia 
om het in- en uitvliegen van muggen na- 
bij een huis te kunnen analyseren. 

Het onderzoek onderstreept de cru- 
ciale rol van CO. De uitwerking ervan 
op muggen vormt een speerpunt voor 
vervolgonderzoek met als doel het pro- 
ces van gastheerzoeken bij muggen te 
verstoren of te manipuleren. Het filmen 


van de mug heeft inzicht gegeven in de 
gedragingen van nacht-actieve muggen 
op weg naar een zeker doel (de gastheer, 
of een huis) in plaats van het meten van 
enkel eindpunten. Hiermee is bijvoor- 
beeld aangetoond dat warmte van belang 
is voor het induceren van een landing 
nabij een geurbron, en dat de aanwezig- 
heid van humane geur an sich kenmer- 
kende zigzag-vliegpatronen oplevert. 

De aanwezigheid van geïmpregneerde 
klamboes heeft geen effect op het aantal 
muggen dat een huis binnenvliegt; des- 
ondanks lijkt het toxische effect het 
aantal muggen dat opnieuw naar binnen 
vliegt, te verminderen. Het filmen van 
muggen tijdens blootstelling aan geïm- 
pregneerde klamboes in een windtunnel 
maakte het mogelijk het geobserveerde 
gedrag te koppelen aan het ‘lot’ van de 
mug in relatie tot de duur van het contact 
met de behandelde materialen. 

Er zijn inmiddels zowel directe als 
indirecte toepassingen van dit gedrags- 
onderzoek in het veld. Zo wordt bijvoor- 
beeld bij de ontwikkeling van geurvallen 
de COj-bron gescheiden van het synthe- 
tisch geurmengsel, of wordt er warmte 
toegevoegd om extra landingen te gene- 
reren. Inzichten in hoe muggen een huis 
binnenvliegen en in hun gedragingen 
rondom klamboes kunnen bijdragen aan 
succesvolle implementatie van ‘push- 
pull’-systemen, installatie van ventilatie- 
buizen met mugwerende middelen, 
of verbetering van het ontwerp en de 
bouw van huizen, dit alles met als doel 
de transmissie van malaria te blokkeren. 


Verenigingsnieuws 


Zesde lustrum Sektie Everts 


Op 19 februari 1988 was de oprichtings- 
vergadering van de Sektie Everts, de studie- 
groep binnen de NEV die zich richt op 
een zeer interessant onderwerp binnen 
de insecten: de wondere wereld van de 
kevers. Die oprichting is dit jaar precies 
30 jaar geleden; het zesde lustrum is dus 
een feit! 

Er was destijds veel behoefte aan ini- 
tiatieven op kevergebied en sinds die tijd 
is er eigenlijk niet zo gek veel veranderd: 
de belangstelling voor deze verbazing- 
wekkend diverse soortgroep is nog altijd 
groot; terecht natuurlijk! Ook de manier 
waarop de Sektie in de behoeften van 
leden voorziet is in grote lijnen gelijk 
gebleven. Al vanaf het begin werden er 
jaarlijks twee-drie excursies en twee 
workshops georganiseerd. Alle provincies 
zijn inmiddels minimaal drie keer be- 
zocht; enkele provincies zelfs al meer 
dan tien keer. Tijdens de binnenbijeen- 
komsten worden lezingen gegeven en 
minicursussen georganiseerd. Verder is 
er veel ruimte om informeel bij te praten 
en ervaringen uit te wisselen. Alle acti- 
viteiten worden nog steeds goed bezocht 
en geven doorgaans aanleiding tot fraaie 
vangsten, sterke verhalen en veel lol. De 
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Sektie geeft ook vier keer per jaar een 
blaadje uit genaamd Sektie Everts Info, 
met hierin allerlei artikelen, korte mede- 
delingen en natuurlijk verslagen van de 
excursies, inclusief lange soortenlijsten. 
Vrijwel alle nummers zijn online terug te 
lezen op de website van de Sektie (www. 
nev.nl/everts). Af en toe organiseren de 
leden ook speciale projecten. Het grootste 
project was de totstandkoming van de 
‘Catalogus van de Nederlandse Kevers’, 
in 2010. Deze publicatie is een musthave 
voor iedere liefhebber. 

We hebben het lustrum vooral gevierd 
tijdens afgelopen voorjaarsbijeenkomst. 
Er was gebak, een speciaal lustrum-t-shirt 
en we brachten een Sektie Everts Info 
Supplement uit met daarin een achter- 
grondverhaaltje van alle leden. 

Het ledental schommelt al een tijdje 
rond de 110-115. Er zijn veel trouwe leden 
die al jarenlang lid zijn. Af en toe komen 
er ook nieuwe leden binnen, maar dat 
kunnen er wat ons betreft nooit genoeg 
zijn, dus kom vooral eens kijken als je 
interesse hebt. Voorkennis is niet nodig, 
enthousiasme is genoeg. Meer informatie 
is altijd te verkrijgen via de secretaris: 
everts@nev.nl. 


Tim Faasen 
secretaris Sektie Everts 


Excursie van de Sektie Everts. Foto: Martha Courbois 
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Mierenwerkgroep bestaat 30 
jaar! 


In 1988 werd de Mierenwerkgroep (Sectie 
Formicidae) opgericht. Enkele personen 
die daarbij betrokken waren, zijn nog 
steeds lid. De werkgroep is erg actief en 
organiseert momenteel jaarlijks vier 
bijeenkomsten. In het vroege voorjaar 

is er de studiedag met lezingen, mogelijk- 
heden tot discussies en (heel kort) de 
jaarvergadering. In de zomer zijn er twee 
excursies waarbij verspreid over het land 
interessante mierengebieden of juist 
‘witte gebieden’ geinventariseerd worden. 
In het najaar wordt een determinatiedag 
georganiseerd, vaak met een thema, 
maar er is altijd ruimte om eigen mate- 
riaal aan anderen voor te leggen. De 
werkgroep geeft het tjdschrift Forum 
Formicidarum (FF) uit, drie nummers per 
jaar. 

Aan het jubileum is dit jaar op ver- 
schillende wijzen aandacht besteed. 
Rudolf van Hengel heeft een artikel 
gemaakt voor FF over de geschiedenis en 


Forum Formicidarum 
Mededelingenblad van de Mierenwerkgroep 
Sectie Formicidae van de Nederlandse Entomologische Vereniging 


Forum Formicidarum 19 (1), 2018 
gepubliceerd april 2018 
ISSN 1572-4093 


Het tijdschrift Forum Formicidarum van de 
Mierenwerkgroep werd in 2018 volledig in 
kleur afgedrukt. 
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Excursie van de Mierenwerkgroep. Foto: Jinze Noordijk 


ontwikkeling van de Mierenwerkgroep 
(voor geinteresseerde is een pdf hiervan 
op te vragen bij ondergetekende). Verder 
is de gehele jaargang, inclusief de voor- 
zijde, geheel in kleur gedrukt, hetgeen 
mogelijk is gemaakt door een financiële 
bijdrage van de NEV. Op de studiedag 
van 17 maart werd de ‘verjaardag’ echt 
gevierd. Het was een feestelijke bijeen- 
komst waarbij aandacht aan het jubile- 
um werd gegeven én de nieuwe mieren- 
atlas werd gepresenteerd. De dag werd 
verder ingevuld door drie sprekers uit 
de academische wereld — Jitte Groothuis, 
Aniek Ivens en Ciska Veen - die met 
veel enthousiasme hun wetenschap- 
pelijke studies aan mieren hebben ge- 
presenteerd. 

De mierenwerkgroep doet het goed. 
Het ledenaantal blijft groeien en ook jon- 
geren sluiten zich aan, soms naar aan- 
leiding van een stage aan mieren. Daags 
voor het huidige jubileum is het aantal 
voor het eerst de 60 voorbijgeschoten en 
momenteel zijn er zelfs 68 leden; iets wat 


dit jaar nog extra feestelijk maakt. Het is 
een gemêleerd gezelschap van mieren- 
houders, inventariseerders, onderzoekers, 
natuurbeschermers, tijdschriftlezers, en 
een enkele socioloog. Iedereen is wel- 
kom en er zijn voldoende mogelijkheden 
om op een plezierige en eigen manier 
met mieren en andere liefhebbers ken- 
nis te maken. Introducé(e)s zijn bij alle 
bijeenkomsten altijd van harte welkom. 
Meer informatie is te verkrijgen op onze 
website, www.nev.nl/mierenwerkgroep, 
en via het bestuur: mwg.bestuur@gmail. 
com. 


Jinze Noordijk 
vicevoorzitter Mierenwerkgroep 
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NEV-agenda 

14 dec NEV-Entomologendag, Ede 

12jan Sectie Hymenoptera, studiedag, 
Tilburg 

10 feb Winterbijeenkomst + besturen- 
beraad, Utrecht 

23 mrt Sectie Van der Drift, Bodem- 
faunaexcursie, locatie nog 
onbekend 

30 mrt Mierenwerkgroep, studiedag, 
Amersfoort 

18apr Lentevergadering, Utrecht 


Aankondiging Entomologendag 


Vanaf 1989 organiseert de NEV jaarlijks 
de Nederlandse Entomologendag. Dit is 
daarom het 30e jaar, een jubileumjaar! 
Op de derde vrijdag in december komen 
beroeps- en amateurentomologen bij- 
een, ook deze keer in Congrescentrum 
De Reehorst te Ede, op 14 december. In 
vier parallelsessies worden in totaal 
circa veertig lezingen gehouden, vooraf- 
gegaan door een plenaire lezing door een 
genodigde spreker. Gedurende de hele 
dag worden er posters gepresenteerd. Er 
worden drie prijzen uitgereikt: de NEV- 
Posterprijs, de UES-MSc Thesisprijs en de 
NEV-Dissertatieprijs. De winnaars van de 
twee laatstgenoemde prijzen houden ook 
een lezing. 

Tijdens lunch en receptie en in de 
wandelgangen is er volop gelegenheid 
nieuwe contacten te leggen en oude 
contacten te verversen. De sfeer is in- 
formeel en vriendelijk. Het aantal deel- 
nemers bedraagt doorgaans zo'n 150-200. 
De lezingen worden in de regel gehouden 
in het Engels. Meer informatie op www. 
entomologendag.nl 


De winterbijeenkomst is een mooi moment om andere NEV'ers te ontmoeten. Foto: Oscar 
Franken 


Vooraankondiging 
winterbijeenkomst 


De winterbijeenkomst is hét moment 
om andere NEV’ers te informeren over 
uw entomologische ervaringen in het 
afgelopen jaar. Dus hebt u bijzondere 
vondsten of ontdekkingen gedaan of bent 
u betrokken geweest bij interessant ento- 
mologisch onderzoek of publicaties, dan 
nodigen wij u uit hierover een voordracht 
te houden. Dat mag door het tonen van 
meegebrachte insecten uit het tradi- 
tionele ‘kistje’, aan de hand van foto’s, 

of met behulp van een powerpoint- 
presentatie. Ook wordt tijdens de winter- 
bijeenkomst de UE-Stimuleringsprijs 
uitgereikt. Deze prijs wordt door de 
Uyttenboogaart-Eliasen Stichting toe- 
gekend aan een jonge Nederlandse 
entomoloog die zich verdienstelijk heeft 
gemaakt. De bijeenkomst is op 10 fe- 
bruari 2019 (zondag!), van 10.30 tot 17.30, 
in Theater de Kikkert in Utrecht. 


Leenmicroscopen beschikbaar 


De NEV kan aan (jonge) entomologen 
voor wie een goed materiaal niet te 
financieren is, (stereo)microscopen 
beschikbaar uitlenen. Uiteraard kan er 
geen toezegging worden gedaan, dit is 
afhankelijk van de hoeveelheid interesse. 
Bij interesse kun je een mail sturen naar 
secretaris@nev.nl en hierin aangeven wat 
je nodig hebt en hoe je hiermee kan bij- 
dragen aan entomologisch onderzoek. 


Nieuwe privacywetgeving 


Ook de NEV moet voldoen aan de AVG 
(Algemene verordening gegevensbe- 
scherming) van de EU. Daarom is een 
privacy policy opgesteld, waarin 
beschreven staat welke persoonsge- 
gevens de NEV verzamelt en voor welk 
doel. Deze privacy policy is binnenkort 
te lezen via de website van de NEV 
(www.nev.nl). Voor de leden is het vooral 
van belang te weten welke gegevens 

in de ledenadministratie opgeslagen 
worden en wat daarmee gedaan wordt. 
Ik nodig u dan ook uit de privacy policy 
goed te lezen. 

Al sinds jaren kunnen leden via een 
afgeschermd gedeelte van de website en 
een aan het lidmaatschap gekoppelde 
pincode hun eigen gegevens inzien 
en veranderen. Ze kunnen er ook vrij- 
willig en op eigen initiatief een foto en 
een biografie aan toevoegen. Ter bevor- 
dering van de onderlinge contacten 
zijn adresgegevens en eventuele foto 
en biografie zichtbaar voor andere NEV- 
leden op het afgeschermde gedeelte 
van de website. Hieraan verandert niets. 
Het is wellicht een goed moment om na 
te gaan welke gegevens van u bewaard 
worden, of ze nog kloppen en of u een 
foto of biografie zou willen veranderen 
of verwijderen. Dan gaat de NEV door 
met zorgvuldig omspringen met uw 
persoonsgegevens. 


Peter Koomen 
Voorzitter NEV 
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Henk Vlug: Het jaar van de vooruitgang 


198 Frans Cupedo, Marcel Prick 


Hoe reageren overwinterende macronachtvlinders op de zachtere winters? 
How do hibernating moths respond to milder winters? 


205 Paul Hendriks, Marcos Méndez 


Larval feeding ecology of the stag beetle Lucanus cervus (Coleoptera: Lucanidae) 
Voedselopname door larven van het vliegend hert Lucanus cervus 
(Coleoptera: Lucanidae) 

218 Frans Groenen, Marcel Prick, Arnold Schreurs, Frans Cupedo 


Eucosma balatonana (Lepidoptera: Tortricidae), een nieuwe soort voor de 
Nederlandse fauna 
Eucosma balatonana (Lepidoptera: Tortricidae), a new species for the Dutch fauna 


221 Joop Schaffers, Tymo S.T. Muus 


The larch cone moth, Retinia perangustana (Lepidoptera: Tortricidae): a remarkable 
new species in the Netherlands 

De larikskegelmot, Retinia perangustana (Lepidoptera: Tortricidae): een opvallende 
nieuwkomer in Nederland 


226 Elias de Bree, Robert Ketelaar 


Neoalticomerus formosus new for the fauna of the Netherlands (Diptera: Odiniidae) 
Neoalticomerus formosus nieuw voor de Nederlandse fauna (Diptera: Odiniidae) 


229 Cor Zonneveld 


Wanneer vier wespen vechten om een spin, loopt niemand er mee hin 
Four wasps fighting for one spider 


230 Marcel Prick, Arnold Schreurs 


Splinterboogbladroller (Acleris umbrana) (Lepidoptera: Tortricidae): nieuw 
voor de Nederlandse fauna 
Acleris umbrana (Lepidoptera: Tortricidae): a species new to the Dutch fauna 


231 Uitgelezen 
233 Promoties 
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Samengesteld door Peter Koomen en Annemarie Kroon 
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a taxon new to science 


EUBACTERIA - Echte bacterién 


MREIIMBOTTeLam.EN 9 kei eS. Ss 80 
POTTER sii. Sei EU els 77 
gonaEscherichla VA... MTL oh Pr, 196 
vamatol,Borrelia............7.... 80 
simiaesPseudomonas .........0 6.3. 39 


PROTOCTISTA - Dierachtige 
eencelligen 


falciparum, Plasmodium ........... 116 


PROSOBRANCHIA - Voorkieuwige 
slakken 


SS, a te cou dress 73 
RS PR OIOETYA. 12.80 . cut ais 88 


ISOPODA - Pissebedden 


mu Asellus er. oe. 47 
SSSIRISHONISCUS arr. PTY ee LOUE 47 
danicus, Haplophthalmus ........... 47 
hoffmannseggi, Platyarthrus ......... 47 
muSeorum’, Philoscia „nat Sers 47 
pasillus Trichoniscus ! :11%40. 47,129 
feetetrachnelipus „STe. 129 
Seapermrorcellio MEN ne fle ee! 47,57 
vulgare, Armadillidium ............. 47 


OPILIONES - Hooiwagens 


agrestis, Paroligolophus............ 128 
ephippiatus, Lacinius ............. 128 
lugubre, Nemastoma.............. 128 
OO IMODUS EEE Pas. Ie. 128 
Opie, Phalangium®.2.....:22.48. 47 
triangularis, Rilaena .............. 128 
kadenssOligolophus.. 47. or. 128 


een nieuw taxon voor de Nederlandse Fauna 
a taxon new to the Dutch fauna 
een nieuw taxon voor de wetenschap 


ACARI - Mijten en teken 


Boleteslyphus Meek at A ER 109 
‘boletophagi, Boletoglyphus ........ 107 
boletophagi, Schwiebea............ 107 
catnea;:PIONa SRE PUN TIM. PECL oe 46 
Conglobate Pinal.) cee eee AR 46 
despiciens, Hydrodroma ............ 46 
dispar, Hydryphantes ..§0¢e!o0.4m 7 sn 46 
extremiorientalis, Boletoglyphus..... 109 
ruleıda, Linnestame ee ee 46 
gallinae, Dermanyssus. … . . = mu, ve 38 
2loDatot, Arrenurus Sak Re eeN 46 
Hydrachna yen oe ORDER 46 
Maculatom AITEQULUS 2 ee 46 
Neuman Pionay . se 46 
ornatus, Boletoglyphus ............ 109 
pallidus?Omithocoris . ser 2. 231 
reticulatus, Dermacentor. mer ne 46 
TICINUSNIXOGES AN ee 46, 77,80 
Tetranychus ep. AMENER DN, 19 
toledoi OMmINOCOrNS CRE 231 
undulatoides LIMNESLA seen TE 46 
Wropodinia METAL Se NEEM 107 
UrticaesTetranycHusum® LL. 16, 196 
PSEUDOSCORPIONES - 


Bastaardschorpioenen 


earemoidessNeobIsium = a eee 47 


ARANEAE - Spinnen 


abnOLMIS#odaliStOd met eee ee 129 
acalypha/Manigorat.:. ns MET 46 
acuminata, Walckenaeria .......... 129 
amentata Par OS a aan a ene 1234128 
apicatus, Oedothorax ............. 128 
approximatus, Bathyphantes........ 128 
ACCA EISEN IHRE AR 128 
AYCtOS ARR on OENE 79 


arundinacea; Dictynal „5 7 AAA Mrs 16 46 


arundineti, Robertuse een eee eee 129 
dita, Erlgone, MAN PE UNE 128 
atrotibialis, Walckenaeria .......... 129 
aureolus, Philodromus ............. 46 
DIGOLOr Gentromenita EEE ER 128 
bifronsDismodicus mm 128 
bituberculatum, Hypomma ......... 128 
band am M1OX en ee 128 
brevipes, Ceratinella .............. 128 
Brigitte a. M A a ee, 78 
DattennSatlatias ee ne 129 
CAMDNAS BL ETON ce alin EE CU 128 
elercki, Pachyonathat HAIE ER 128 
concolor, Diplostylas ». ..7: eee wee 128 
ComutussLaninioidesm aa re 1228128 
cristatus, Diplocephalus ........... 128 
CHSTAIUS EX VSNCUS Wty NAN 129 
CUCUEDIENMANATANIE la nn 46, 56 
cupreus;Heliophanustm +... 5: 46 
CUILUIS* S1LOMELOPUS zo ET ER 129 
deeorayAgyneta 14 Zee: Se 128 
degeeri, Pachygnatha ............. 128 
dentipalpis, Erigone .......... 123,728 
dilutusä@entromeruse re 128 
dispafsPlulodfomus 0 HERE 46 
duftevijPraestigia. MEI EPNM! 129 
eleetus!Zelotest et EEE N 129 
elegans, !Antistea u PRATER FIIR 128 
elegans, Silometopus ............. 129 
ericaeus, Palliduphantes os... 128 
expertaslallustat.1 EEE. 129 
extensayTetragnatha ss. BMI 129 
falcatamEvarchaw AR Nn AN 46 
TÉS AVS PATIO EUS meses eee 46 
flavipes, Heliophanus .............. 46 
formieinuskEhanatus sees eee 78 
frontalis Euophrys: ar, 4 4. REC 128 
TUATMANTONOS RE BEEN: 195 
fürcatat Eros eS APR eS 128 
fuseus, Ocdothoraxa Ne 128 
gemmosum, Theridiosoma .......... 78 
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gıbbosa, GIDDARAN A 2. 1m rc. 46 
gracilis, Bathyphantes ............. 128 
graminicola, Hylyphantes ........... 78 
Puttata, Crustulina rene 128 
herbigradus, Micrargus ............ 128 
Rverophilus, Prat wee oe 2008 128 
impigra, Microlinyphia ............ 128 
insignis, Palliduphantes ........... 128 
koehisWalckenaen an ee 129 
latrelhsZelotes Ne 129 
leopatdus, Arctosays gee. 2 0.00. «ceo ee 128 
lineatus, Stemonyphantes.......... 129 
LIVICUIS MRODELLU Sinema rat eter EEE 129 
loncipalpis, EPONE er... 128 
longipes, Zelotes MR al ve vos Melee 129 
IMATMOTEUS ATANAUS RER 79 
mengel, Metellina Re PR 46 
microphthalmum, Porrhomma ...... 129 
misera, Aphileta en ee 128 
montanna 128 
mordax,Enoplognatha |< "1 7 128 
Muscosa, Marpissar ren ne Sa 79 
nemoralis, Parapelecopsis ........... 78 
migriceps, Pardosa see er 128 
nigrum nigrum, Dicymbium ........ 128 
NOlAVIA u zoa REES 194 
nudipalpis, Walckenaeria .......... 129 
oblongus, Tibellus an er seh er 46 
obscurus, Cnephalocotes........... 128 
opisthographa, Araniella............ 46 
paganus, Asthenargus............. 128 
pallidus, Palliduphantes ........... 128 
Bardosa% Te Dee NEE 79 
parvulus, Bathyphantes ........... 128 
patula, Argenna et ze zer 128 
permixtus, Diplocephalus .......... 128 
Phragmitis, Clubiongs 220 mm 128 
Pitata ia! sa <a sa: RÉEL ARS 79 
Daucus, Pirate. Ne sae 46, 129 
Pitatula nn ast su 7 a ee anes 79 
praticola, Ozyptila amen 47 
Proxima;Agroeca) ee <2 Me ae 128 
pseudoneglecta, Clubiona........... 46 
Rühcana,Micäarla sonate en 128 
pullata, Kaestneria ...: ze mi ne 128 
Pillata, Pardosa pe 0 128 
pulverulenta, Alopecosa ........... 128 
Rurmila, Pocadicnemis tt 129 
punctatum, Lophomma. "7 128 
Burbeckensis, Pardosa ee 128 
pusilla, Microlinyphia ............. 128 
püsillus Drassyilus ont me 128 
TeCIUSa GIUDIOna ae ne 128 
TeLusus Ocdothorax EE ee eee 128 
reussi Silometopus er nen er 129 
robustum, Leptorhoptrum.......... 128 
rubriventris, Nolaviar een ee eee 195 
rubriventnis Valois en eee 195 
rurestris, Agyneta. te sea Bene 128 
rurestris, Meioneta ............... 128 
muricolaslrochosa er 129 
saltans: Pardosa At ee Se 46 
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ScaAbDMCUlUS) LLOXOGD US RE 129 
scopigera, Allomengea ............ 128 
servulus: Glyphesis« qa. ee 78 
SELOSUS TATANUEQUS maemo enamine 129 
SPINN ANO de a iene 129 
stagnatins/Clübiona Pere Er 128 
SÉATUS AL anhalt Sennen TES 129 
subaequalis, Micrargus ............ 128 
subterraneus, Zelotes ............. 129 
SUDEUS Arynela ee ee 128 
SUncvall MSO 128 
sylvaticus, Centromerus nnee 128 
Tegenaarde peter see reer ee 78 
tenuis, Lepthyphantes re 67 
tenuis, Tenuiphantes.............. 129 
TeTTÉS SA CIUDION aaa aes ee 128 
thoracica, Enoplognatha ........... 128 
Trochosa sr eeb fen ete 79, 229 
TI Ozy pila RENE CAP eee EE 128 
LUDETEULATANETO PE ET aan eee 128 
unicornis, Walckenaeria ........... 129 
vagans, Prinerisonenee. me 129 
vagans, ISOnbrn aa A 46, 129 
Vian eNMIcrone ae 128 
vidua, Allomenged, ere 128 
V-insignitus, Aelurillus er ean 46 
VILLALUS ANElOSIQUS ER RE 47 
tivum, Gongylidiellums sera 128 
westring!;Ozypula re 128 
Xysticusr Mae ae ee 79 


CHILOPODA - Duizendpoten 


touticatuslathobiussm 47 
INICTODS, LiLRODIUS Pepe ee 47 
DIPLOPODA - Miljoenpoten 
Gallipodida Nr See Re 152 
Ghordeumatida on za Eee 153 
denticulatus, Polydesmus ........... 48 
foetidus, Unciser nn 152 
tuscussProteroi lus 48, 152 
Glomerida ; : x ras EEE 152 
JUNG A us te MERTEN 152 
latestriatus, Cylindroiulus........... 48 
marginata, Glomeris .............. 152 
Platydesmida "Fe 152 
Polydesmida = 2er mr er nee 152 
Polyxenida ete 1524152 
pusillus, Brachyiulus PP Pre s 48 
rawlinsii, Craspedosoma ........... 129 
sabulosus,Ommatoiulus............ 48 
SGandinavillss|ULS EE PRE 48 
Siphonocryptida RE 152 
varicorne, Nemasoma .......... 48,152 
COLLEMBOLA - Springstaarten 
albınus, Cyphoderus Sa aan ame 48 
albocincta, Entomobrya............. 48 


anglicana, Isotoma.. Er 48 


aquatica, Poduta® PR eee 49 
aquaticus, Sminthurides 2 ee 49 
bicinctus, Deuterosminthurus........ 48 
Gaerulea  ISOTOMaA er PR CRE 48 
eincta,  OrChESCla EE 48 
cinereus, Vertagopus "ON Sem 48 
cyaneus, Lepidocyrtus': +... 72. eee 48 
flavescens, Pogonognathellus ........ 49 
JUCICOLUS, ISOLOMUIUS EE 48 
fusca; Allacma RL a en 49 
laricis, Anurophorus tes Ges 48 
lignorum, Lepidocyrtus 7er Pr se 48 
malmgreni, Sminthurides ........... 49 
minor, TOMOCETUS RC PRE 48 
minuta, Dicyrtomina y=]... RES 48 
multifasciata, Entomobrya .......... 48 
muscorum, Neanura RES 49 
nicoleti, Entomobrya =.<.< i) Frege 48 
nigromaculatus, Sminthurus......... 49 
notabilis, Pansotoma a 2 eee 48 
pallipes, Deuterosminthurus......... 48 
palustris, Isotomurus AN Pr eee 48 
plumosus, Isotomurus ee 48 
quadrioculata, Folsomia ....... 2 48 
trispinata, Desoria.... .... „use 48 
unifaselatus, ISOtomUT IS PRE 48 
viridescens, Bourletiella ............ 48 
VITIGIS«SIMIN tH UrU Siete 49 
EPHEMEROPTERA - Haften, 
eendagsvliegen 

dipterum, Cloeon 2 2.2 re 51 
horaria, Gaenisa er Te cee Su 
luctuosa,Gaenis en Gi! 
robusta, Gaenis EE PNR 51 
ODONATA - Libellen 

cancellatum, Orthetrum 49 
cyathigerum, Enallagma ... 49 
depressa, Libellula ... . nl. zu es 49 
elegans, Ischnura ‚en 49 
ephippiger, Anax „sn andere en 119 
imperator, Anax nn en 49 
isosceles, Aeshna . . . er 49 
pectoralis, Leucorrhinia...... ve 49 
puella, Coenagrion .. . ua. ee 49 
quadrimaculata, Libellula ........... 49 
viridis; Aeshna. nn 119 
BLATTODEA - Kakkerlakken 
panzeri, Ectobius. „maen aoe oe 58 
sylvestris, Ectobius . „22.2.7 Sr 58 
tingitanus, Planuncus „nn aen 118 
vittiventris, Ectos 118 
DERMATERA - Oorwormen 
aurlcUlanıanForficular eee 58 


ORTHOPTERA - Sprinkhanen, 
krekels 


albopunctata, Platycleis ............ 49 
Geena Petri MA. nl) PG EN 49 
gryllotalpa, Gryllotalpa ............. 49 
maculatus, Myrmeleotettix .......... 49 
punctatissima, Leptophyes .......... 49 
Mndissima;Tettigonia .:...,........ 49 
HETEROPTERA - Wantsen 

BenmatasAellal..n. ... VE VONT 51 
MBITELUSAPSallus metre. EEE Ei 50 
arenanus, Trapezonotus ............ 50 
RENSE US MR DER cook se OT 50 
een DOlYCOTIS. …… 22.222. rn al 
ÉMIS AUS NT: er SRR 50 
IBENOTAFHOMERAS. .......... ML, 51 
Anetta, Lonicula sot 50 
mapertus, Plinthisus .........:%... 50 
ICE OEE 50 
Chiragra,Megalonotus .........:0... 50 
MR Ode, IIVOCOrIS loer ed. 50 
Nepal bee un 50 
esienptrata, Cymatia 2 0.6) UT 50 
PEMEISUSHANTNOCONS MU EN 50 
CMS TSNPSalIUS ASL Mn 50 
oRTgens, Dietyla ree. Jo 50 
OUAIS toClOCOLSms. ey es EL 51 
mans, XVIDCOTIS. 12 au" un à 50 
decoratus, Scolopostethus........... 50 
PAT I AO 50 
te nt NEED 50 
BEER Mer ARS SAM Mn 50 
D BYTSINUS.…. seniel re 51 
flavoquadrimaculatus, Dryophilocoris . . 50 
semsrsArctocorisa.... vel Hay 50 
EINER re EN 50 
mes Gastrodes ortie str en 50 
nn ems Cimex.. .., 2) ae. es 231 
Seems, Cyllecoris son, opvoer 40 50 
inodorus, Haematosiphon.......... 231 
METRE POdODS Tk... TE 51 
laevigata,Stenodema .............. 50 
Puce DATA ER NI. LLY. AP 50 
Iegamlarısı CIMEX Wh. ss SO ae 231 
Betsy Legnotus … 4... SO PRMA, mu. 51 
PSS Ranatra en ON AE 50 
lineatum, Graphosoma ............. 50 
Mima tustPiezodorus. EE CUIR 51 
engerkeisPithanus.. „ene 50 
En CS COTOUS aen us AE 51 
melanocephalus, Cymus ............ 50 
melanocephalus, Phylus ............ 50 
microptera, Macrodema ............ 50 
EMAUTISSIMAAPlEe A PRO ERP OR 50 
mirmicoides, Himacerus ............ 50 
BERGUM SANtHOCOTS CREME RE 50 
PRICE nn APU IES 50 
NOTONIECLA ECHT I ES ERTL nn, 50 
oleracea, Eurydema. ....:...:....... 51 
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parallela, Pachytomella ............. 50 
peregrinus, Thaumastocoris ........ 116 
perish; Psallus eos. Ie eee en 50 
PICIDESHLEPNOLUS Mee Pate ART 51 
praetextatus, Megalonotus .......... 50 
pracustay Callieorixa .. PRE 50 
Prasinia, Palen. Ja BE} 51 
pselaphiformis, Loricula 2 pa 054% 50 
puberulus, Scolopostethus .......... 50 
punctatazCornixa 42... MORMEL RENE 50 
resedae, Kleidocerys ..:............ 50 
reuculata MICTOVENS EPP eee ee 50 
runceps, HebDrus ane. Sa: eee 50 
rulipes;Pentatonia ath... >. eee eee 51 
Saltatonlayoa dU awa en 50 
stagnorum, Hydrometra … "70.00 50 
Strata Sigaraul hek: MEER RR 50 
Striatellus; RhaDdOmITI SE 50 
STATUS EMITIS RSR RER 50 
simetus, Lem bal Usman) eee eee 50 
Suteatus Capsodes. an PP NT 50 
testudinaria, Eurygaster ............ 50 
thoracicas Ha FDOCETA EP AU: 50 
thOracicUsIGernsme CT 50 
tripustulatus;Liocors .... RAR 50 
urticae, Heterogaster: 2... #0.) etn: 50 
varkabilissPsall ns 50 
VAPUSSPIONOSOMUS RE RE CPU 50 


AUCHENORRHYNCHA - Cicaden 


Gicadellidae nr sr MORE 102 
Grid sent. etd tas EUER 102 
CUTUSLEupterys «<> > 21, Ban eee 102 
Delphacidaetmetr.. Aa ir 102 
Deltócephalinaes sn: men 102 
diversa, Edwardsiana MN 102 
Edwardsianarss Ae . Me 102 
Eupteryxy. 222. Ok 3 oa Se 102 
florifFieberiella 222 104 
Rüri}Synophropsis ee 102 
lünaris®Zvoina ©. 22.0.2. ARE 102 
reticulata; Ulopacs..... Bree FE 49 
spumarHus, Philaenus sie. Ara 49 
stachydearum, Eupteryx ........... 102 
Synophropsis set RE IR 104 
Typhlöcybinaes secs ieee re 102 
vulnerata; Cercopis MEN FERNE 49 
ZY PUN vd ts EE TAA ERE EEN 104 


STERNORRHYNCHA - Blad- en 
schildluizen, witte vliegen 


acerinussAleurochiton en 70 
acerissAleurochiton RER 70 
Aleyrodes nes SAS OEM 72 
BOHRER TR RER ON 116 
asan,Aleyrodess, IHRER Nm 70 
aucubae AlEUTOCIAVA a nn 74 
avellanae, Asterobemisia............ 72 
AVETIAGSSItODION Sea eae PP EE 155 
brassicae, Brevicoryne............. 115 


brimblecombei, Glycaspis .......... 116 
carpini, Asterobemisia ............. 70 
CItTIDIaleUTOAES 0 ANNE 70 
cotesii, Bulgarialeurodes ............ 70 
taunslnaleurodes mr... Re 70 
lichtensteinii, Eriopeltis............ 124 
löniterae, Aleyrodes #2200 MEET 70 
machi us eee es CR 74 
fmineis Paraléyrodes:4. CNES 74 
MOL PEAS. ET EEE 74 
obenbergeri, Asterobemisia .......... 72 
phillyreae;Siphoninus „are Ae 73 
proletella, Aleyrodes as A 70 
pseudoplatani, Aleurochiton ......... 70 
rubriNeopedlius we MEREN. NIK 73 
spiniferus, Aleurocanthus ........... 70 
tabaciBemisia MM. MEREN 72 
vaporariorum, Trialeurodes .......... 73 
WUNRINAlGUTOIODUS RE 70 
COLEOPTERA - Kevers 

abdominalis, Mordellochroa ......... 62 
aedilissAcanthocn ussen 43, 59 
aenesFAmaras one. one RS 60, 128 
aeneumsBembidion men 128 
dérneus Saprinus;..... eae | ee 60 
aequalis Helophorus nan en BAREN 60 
aequata, Dinaraea SAE AM 61 
deTatus, DasVtes a. ere EE 62 
deTosan@LdelocHe N a 59 
aeruginosus, Cidnopus ............. 61 
aestiVa,EpUlded:) Gy vc SER 62 
affınis, Harpalusı van 60, 128 
ats O UDTUSE EC RP EE 62 
atfınıs, Psylliodese, . MN 63 
agaricinum, Scaphisoman en ee 61 
al aUdaN@ ION USE TE 64 
albipes, Paranchus Hp PIE eee ate 128 
alliariae, Ceutorhynchus ............ 64 
almisAgelastican: ss Aen 37,63 
AN ROrENOCS ER eee 62 
almPoecihuma mee 59 
Arnard npe Gee DERKS MAAT 145 
ARSUSTULUSFASTIIUSE a APTE 61 
AMSOdACLYIUS SON. „a EEE 145 
Anthobia ATi alas en 60 
anthracnussPteroschusm ee ener 59 
anus Harpalus: «ee et ee 60 
APNOCIUS RAMMEN AR. 22007 FEN A 107 
apricans; Protapion®....-. AA IR 63 
apriceria Amar Eee, UNSS 128 
AQUAUCUE Not opHLlUSET IE ET CNT 128 
denarnia Aevialam © Wy... Sete eae 61 
arenarius, Platystethus {2309.00.22 61 
argentatus, Phyllobius.............. 64 
ASUS CIYDUS RENE. PSS Rate AEN 63 
armiger, Magdalis. 222,08 RONA 64 
armoraciae Phaedon. st NUE 63 
aTCUlatÜUMABEMPIIONE EEE enn 59 
asellis;Cardiophorus man” APRES 61 
dsparagl CHOceris tt. One TEE 63 
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asperifoliarum, Mogulones .......... 64 
assimile BeMDITON ase 594125 
assımile, Protapion Te NAE ntt Een a 63 
ater, Aphodius sen a 61 
ate MUS ÉCUQUSE RE 61 
atrammentanar AtheTa en 61 
atricapillus, Demetrias ............ 128 
atnipes,Lagria en en. NET 63 
aurata, Crepidodera ,.. = es. ent 63 
aunculatus, DIYOpS...2.::...0.: MEN 61 
“aurora, Dictyoptera menne Sen 95 
axyridis, HAFMONIS era en 62 
batychrüs,Leptacinus rw Asta 61 
Bembidion a5. ein TETE 145 
betulae; Deporaus...; <. + =.ch eee 63 
betuleti} Orchestesma re 64 
bicolor, GOrticeUsS meee 88 
bifenestratus, Cereyon ee 60 
bifrons Amaral An 128 
biguttatum, Bembidion . ........... 128 
Digutiatus NoNopbiluse aac 128 
binotatus, Anisodactylus........... 128 
bipunctatum, Bembidion........... 128 
bipunctatus,Laccobiusierrd: nn nn 60 
bipustulata, Aleocharaas an basten 61 
bipustulata Dacne en 62 
bipustulata/Tritoma say ee ot 84 
bipustulatum, Sphaeridium.......... 60 
bDipustüulatus Agabuste a Fee cer 59 
bipustulatus, Rhizophagus ....... 62, 84 
boletiCis ee rm arrestee 62 
balen Diapens et tte. rins 63 
DOODSISIENUS RE En 61 
brevcolis$Monotomam nn 59 
brevicollisNebrian ee 59, 128 
DEEMICOENISSENICMUS RE RER PERS 83, 84 
brevipalpis, Helophorus............. 60 
Dnneus. LY Ctus Bat Sn as ae ee 22 
bruxellense, Bembidion............ 128 
bullatussBadiste re 60, 128 
buqueti, Batrisodes:. LC Sn 89 
Gaecsula;Ousipalia se se meme: 61 
Gaesus, Peltodytes alfa, A. make; 59 
GalcaratussLelodesas ne 60 
GanalleulatawDrüsilla erg 61 
canaliculatussStenus SE PPS 61 
cartbOnamus Phllonthuse ee 61 
cassidoides, Corylophus ............ 62 
castaneipennis, Cercyon . una: aye 60 
Castaneus Gis mesa RA 107 
Castor RNINONEUS EE PET ETES 64 
Caucasicus, Bradycellus eee 128 
Gerambycidaen ss. nul towel. ER 97 
cérasi, Magdalis 44 :.11 see RR 64 
cervinus; Polydrusus ve ss 64 
Cervus’ LUCANUS a EE 205 
ehalceus; PORONUS tE eze Dee 128 
chrysanthemi, Mantura. ..... 63 
Ghrysolina») tune: SE 119 
chrysomelina, Dorcatoma ........... 88 
chrysomeloides, Catops............. 60 
chrysomeloides, Rhyzobius .......... 62 
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cicindeloldes Sas ee 61 
Cicbnes nr neuen is ER 83 
cinereus, Graphoderus |. men sf) 
ClavicormissNoters mn 59 
GlAVICOMIS OT NOCCS RE 62 
GlAVICONIS STENUS SE TR en 61 
clavipes Donacia® "22 en 63 
COAICEALUS ENOCAIUS sa cn wens 60 
eoccinea, PyrochiOam ne wasn ee 63 
cochleanaeyehacdons ERP PRE 63 
coenobita, Onthophagus ............ 61 
coerulans, Chrysolna mas re eee aes 59 
cognatus; Philonthuss ER 61 
Col ars" GV Are 59 
CollanissStenichnUS ER 60 
Colon slaccobius ER RE TES 60 
COMMUNIS ANAL ER 60, 128 
concinnum, Megasternum se 60 
confinis; Haliplus nen Ne 59 
contractus, Ceutorhynchusge er 2 64 
GONVEXION Amata 60 
CONVEXIUSCUIA Amara elas en 128 
convexiusculus, Cercyon ee 60 
Corticeus Let So ERN 88 
Cosnardi, Platycis= era eee 91, 95 
erenata, BITOMA PR PER RER CE TRE 62 
eruciser, Mooùlones an esse 64 
enuentatusyehilon thsi 61 
crux-major, Panagaeus ............ 128 
eryptica, Can ans ee Do 61 
Cryptophagus ee ee re 22 
Cüpreüs,Elaphrüsze 22 20 59, 128 
cupreus; Involvulis mene 63 
CupreusjPoelus Wenne 128 
curtas Amara AEN 60 
curuirostre,,Perapion a ran 63 
curtum, Asaphidion re. 59 
eyanescens, Agnlus mn eenn 61 
CVANEUS DAS VIS nn 62 
cylindricus*Teredus "1h70 88, 89 
eylindrüs, Platypus]. aen 29 
dauci, Brachypera ane 64 
decemgüttata, Calvia ve Zen 62 
decempunctata, Adalias a. ar 62 
decipiens, Canthans Vins. a eee 61 
dejeani, Dorytomus......... Whee 64 
denticolle, Lissodema ........... 59, 84 
denticollis, Megarthrus ............. 61 
depressus, Aphodius =. Sur re 61 
depressus Pediacus fa esse 22 
dermestoides, Elateroides .. 22 
dermestoides, Hylecoetus ........... 22 
dermestoides, Pediacus............. 89 
dilatatussBadistern 128 
diligens; Pterostüchus stat os eae 125 
GISGUS*= Ble m Sr ae 128 
dispar Acrotrichiss Lt 60 
dispar Rhizophacusas. 2 ee 62 
dyssimile, Profapion ern ie ee 63 
distinctus, Bradycellus ............. 60 
adolorosa. LIMNODASE ae 64 
dorsalis; Anchomenlse seen an 128 


dorsalis, LON gitarsus. PEER 63 
dubius; Acupalpuss 2) Er eee 60 
dulcamare, Psylliodes tsaar sen 63 
duodecimpunctata, Crioceris.........% 63 
Dyschirius 5 2%... eel eee 145 
elongatum, Colydiumy ere rs 88 
emarginatum, AgONUM Eee 128 
emarginatus, Spercheus 42. 7.422 ee 60 
eremita, OSmodernma’ ES 89 
éricae, MICTElUSS sn 64 
ernesti, DryOps =. 2: nt 61 
erraticus, Galathus 2 =). eee 59 
erysimi, Geutorhynchus set 64 
exiguus, Acupalpus s see eae 128 
Eximiar. „arr nit 22. 320 187 
exsoletus RNaNEUS even eee 59 
fabricil, Teretrius 7.5.) 0). 89 
fagi, Diplocoelus an 84 
fallax, Synchita. „as Nn ern 82 
famelica, Amara aan 128 
famıllarısyA mare anne ene 60, 128 
fasciata, Anaspis „un ou ae Fr 63 
*fasciatus, CONHCEUSS RE 29, 88 
femoratum, Bembidion ......... 59, 128 
fenestratus, Heterocerus ............ 61 
ferruginea, Neocrepidodera .......... 63 
ferrugineum, Cerylon ... 22800000 62 
ferrugineus, Elater). . … „ts re 89 
ferrugineus, Pocadius er Erz 62 
fimetarius, Aphodius... „et en 61 
fimetarius, BISQIUS PP RENE 61 
flava, Anaspis … vam 63 
flavicollis, Acupalpus … ... vee 128 
flavicornis, Magdalis 2 22 Sean 64 
flavicomis; Olibrus RE 62 
flavimanus, Meligethes ............. 62 
flavipes, Asaphidion set seren 128 
flavipes, Lymexylon "ere 26 
fluviatilis, Haliplus . . ses See 59 
foetidus; Aphodius”... veins Ze 61 
fontisbellaquaei, Omalisus .......... 97 
formosus, Polydrususs mt Zr 64 
fossor, Aphodius;. RES 61 
fOSSON CÜVIDAR > 2 ee 59, 128 
foveatus, Syntomus...... Nr. 60 
fraxini, Corticeus "PERS 88 
frontalis, Anaspis "NS 63 
frontalis Rhantus en 59 
frumentarium, APION set seen 63 
fuliginosum, Agonum „ten 125 
fuliginosus, Catops „van nn 60 
fulva, Amaraa sne Mer 128 
fulvibarbis, Leistus PE TRES 128 
fulvipes, Protapion ar tete 63 
fulvus, Cryptocephalus “3422.1. ane 63 
fumigatum, Bembidion . . . … u 5 59 
füsca, Cantharis rs 61 
fuscata;Atomania, nen 62 
fuscipes, Calathus res 59 
fuscipes, Hydrobius.. on on 60 
fuscipes, Paedenıs: =: „camatta 59 


fuscus, Colymbetes .. .. . Ems ee 59 


PRE STUER Ee oe PUCES 61 
galloprovincialis, Monochamus....... 43 
Bameyal;Aniaspis aan. 2. ek ad 59 
EE Cortinicara Hi snare 62 
dE 63 
BREN Brachypterus zoeen 62 
glaberrimus, Acylophorus ........... 61 
Sums nyllobius:... 90). oe. PS 64 
globosus, Dyschirius .......... 125, 128 
MB Anacaena am. po: 60 
BNS, Ephistemus. …. ie. 62 
nh de EE 61 
sandicolis;/Acrotrichis. .........1.% 60 
PS tielophorus! 2. lan 60 
DAS Carabus” re nr 125 
gustavii, Dicheirotrichus ....... 1258128 
Seeeiageembidion ... .. Jen. nr: 128 
Daematodes;Apion ..........2...... 63 
haemorrhoidalis, Aphodius.......... 61 
HAEMONNOIdalIS ATROUS. Nm 61 
haemorrhoidalis, Cercyon ........... 60 
haemorrhoidalis, Liopterus.......... 59 
harpalinus, Bradycellus......... 60, 128 
Memrmowes,Oodes . 0... ee 128 
Buunterus,Valgusı ae... Man. 59 
Bamannı,Hygrobia 4... OUT. 59 
EERE ar NER 63 
hispidulus, Heterocerus ............ 61 
Pispiaus; Pogonocherus... vaer. 63 
hortensis, Chaetocnema............ 63 
horticola, Phyllopertha ............. 61 
Prmreralssoynchita vr. 82 
memo Gicindela tt: ef. oee 59 
Evsrolapatht, Perapion * 15:10... 63 
ET PAU, 22 
PERO Tachyporus ....... 0... 6: 61 
EL OUDER LEN 88 
mamaculatus /Haliplus .. 22" 2.4... 59 
impressopunctatus, Hygrotus ........ 59 
BERBERESUS, SIENUSIN u... NUS. 61 
Bmenals, Hygrotus ran 59 
inconspectus, Rhinoncus............ 64 
NGEASSalUSNStenus Eee... MMA Me 61 
D SHOT, Rhagium......11,, 43, 63 
intermedia, Myllaena .............. 61 
nus: SCOlytUS mert, eo PRIE 59 
HHCOlOrBembDidion bar JMA tate ve 128 
EROISHIRUSIeR Pet PETA ARE 64 
jacobaeae, Longitarsus .... it ss. 63 
RENS Gabrjus Menn „ols. 61 
Kn zeinPtliolagsts Ste MEREN ONM. 59 
BSH ISYMECINUSEIREN OE ARD, 64 
bacertosisBadister®..... MIETEN 128 
laevioctostriatus, Nalassus .......... 63 
lampros, Bembidion .............. 128 
lanuginosa, Aleochara.............. 61 
meets Ox ytelns 2-0 MEURT AF 61 
lateralimarginalis, Cybister .......... 59 
PateralisnGanthanSwas nn 61 
PRES COFCVON Ss #55 ODE ao Rt 60 
fateralisySericodenise en eas en eee 62 
laßesllistPhratoraII UWE IE 63 
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latleollisWachınuse ees ene eee 61 
laucolks /Xyletinus jee ee EIER 62 
latissisiis DyliSCus PURE ee oe a9 
latridioides, Hypocoprus............ 59 
lafus;Harpalus®e 2: MR ee et 128 
lipnosa, Rhagonycha 1... ER ee 62 
hmbatarAnacaenan eeen 60 
bmbatum,Omophron vp es En POE 59 
Hmbatills;Scyminuss. 2.22 SDR 62 
lymosus; Bagous Ie) NEMEN SEI 64 
IIMATAE RAINUSA Mn 64 
linéaris COTUCEUS PRET Nr 88 
bmneanssDentcolhssn 61 
hmearnssParadromiuss nee 60 
limeanisexXantholinus ss 61 
hmeatocollts; Haliplus MA ER 59 
lneatocnbraA US CIS sn 109 
IIMÉALUS SION ARR ee eae 64 
Hatidus Olbrus tete EIER 62 
litara}Rhyzobius ate ER 62 
lividas Gantharis sass CPR 61 
hvidussHelochares nner 60 
longiceps, Paradromius........ 125, 128 
loneieomis FA Chelate PE ER 61 
lonpicormis;, Rybaxis™ 2. ZRH ese 61 
longimanus, Dorytomus ............ 64 
longiventris, Xantholinus ........... 61 
loti; Ischnopterapion RE 64 
\ueida, AMATA METRE EEEN 60 
IUMAEUMABEMPEITION EEE a neon ccd 125 
lunatum, Sphaeridiumey. 41. e 60 
bumcollistATnaram nen: 128 
lunulatum, Bembidion ......... 59, 128 
luridasAnaspis Sons SEN 63 
lundat@edemera sn 63 
luridipennis,Pogonus See 0 128 
luridus;Dryops ann. NN UE 61 
lutescenssAnacaena Mem 60 
luteus, Cychramus Re 62 
Lyéidaets. & ain ee ANNEE 9195 
lycoperdi, Cryptophagus ............ 62 
YA ASS Seer 63 
MacrOCerd AREAS RE PE 61 
maculata, Anaspis: ot „AREN 63 
IMajuseula Amara... . SEHR 125 
marchicumy) Perapion MEER 63 
marginatum,Agonum.......... 59, 128 
marginatus\Dalopius « net 61 
marpinatus; Malthodes.,.. JN NE ase 62 
marginellus, Clanoptilus . ........... 62 
marginellus, Cymbiodyta ........... 60 
marmoratus,Nanophyes WER 64 
MAUTONIUS QUES en 61 
melanarius, Pterostichus........... 128 
melanocephalus, Calathus .......... 59 
melanocephalus, Cercyon ........... 60 
melanocephalus, Enochrus .......... 60 
melanocephalus, Philorhizus........ 128 
melanogrammum, Strophosoma...... 64 
melanophthalmus, Dorytomus ....... 64 
melanuran@dacantham eee nee ee 128 


memnonia, Magdalis............... 64 


metallicum, Scaphidema............ 63 
metallicus; Hypocaccuss HE ER 60 
MUCANSKCISE RI ar et NE ETS 62 
INIiCantoides PhIONTNUS ee 61 
micropterus; Galathus SM See ic ee 59 
micros, Trechoblemus ............. 128 
Melo NONDIUS ee 62 
THIN BembIdiOn RENE 128 
minimum, Melanapion ............. 63 
Mminingus IOCNENEDIUSE RE 60 
MINONPIÉTOSUICNUS mennen 59, 128 
MANU GOUT Carina are see CR 62 
minutum, Cryptopleurum ........... 60 
minutus*Helophorus MER ee 60 
(AMES A CCODIUS EE EE 60 
minutus; Laccophilus).. 2. ae oe 59 
Sminutulus, Platveisa.. Geek 91,95 
LR CUS NEO DIU SERRE RE 64 
Tnixtussstenolophuse engen: 60, 128 
MolitorslenecbrOme ase RE 41 
mollicomus, Barypeithes............ 64 
mollis" Galati Sie ee EEE RN 59 
MOlISHETHODIUS RE RP 62 
MONOCETOS NO(OKXUS REP RENE 63 
monostioma, Demetnas ANR eee 60 
moraei, Cryptocephalus ............ 63 
mordax; RHACIUTO EE iR 59 
morionCatops ame SE eee 60 
TOMO LIN OLS granary ene eee 61 
morosus, Meligethes 2520" 00m 02% 62 
muüellerisAgonUM EN. RN 128 
MUTI AA SOM cae ne: NE RS 63 
munnusyAsrypnus: gnaw CRIER 61 
MIUANUSONENOlESIES nn 61 
nap Psylliodes. | up. at eet FR 63 
navale, Lymexylon Ener AN 22, 88 
nebulosussAgabus AU A 59 
nebulostis; Leiopusa nn aoe 63 
neglectüussHarpalus a RL 60 
neglectus, Margarinotus ............ 60 
nereis;Thryogeness iser HAN IM 64 
Teer Hemicrepidins mn ME RE 61 
tagen Pterostichus 6: „AME EN: 128 
nigrescens, Orthoperus +. AMEN 59 
mencanssCantharisnn stenen 61 
MICTICATISNCALONS or MTM CREER 60 
migrinuss;Anidorus PL men 63 
nigripennis, Sepedophilus ........... 61 
Higripes, Atheta 5 INSIDE MENE 61 
nigrita, Pterostichus ........... 59 128 
mieritarse; Protapion Me are LEN 63 
nigriventris, Rhagonycha............ 61 
nigromaculatus, Exochomus ......... 62 
nigroruber, Pyropterus........... 94195 
NitenssAttelabi1s eee eee RR 63 
MIEdSCUlUSISten us 61 
mtidulus?Tachyporus...).. enn 61 
nitidus {Cis BREMSE LL IA TEER 110 
DATAUSSLINNEDIUS ne 60 
normannum, Bembidion ........... 128 
nuchicornis, Onthophagus .......... 61 
obliterata, Aphidecta 2.4.5 ue ee oe 62 


241 


242 
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oblongus, PhyllobiuS REP ee: 64 
OBSCUrA Ganthan see nn 61 
ODSCUTUS, ASTIOTES 20 ae 61 
Gbscumis)Dyschimusa esses. Bere 128 
OPSCUTUS Helochares nnn 60 
obscurus, Helophorus re oe eee 60 
ObDEUSTI PeMPITIONEE ent einen 128 
ODEUSUS AITECOUS yn wert ene re 59, 128 
ocellatus, Gryptocephalus "rm 63 
aehfaceus, Byturus. ets A ETS 62 
octodecimguttata, Myrrha........... 62 
DIenS OCYpUS PR APT AT IE 61 
Omalisidae ma ar meenen LR 97 
Gnonidis;Protapion sa ers ee 63 
OpacacOxypodad, 1 1. weer MR 61 
gpacuús,Bledius ss vena MER 61 
OrbatearACrotonam PRET EE CRE 61 
orbiculare Goelostoma a ane ee 60 
oOncalcia, Chrysolina Wen rer eee 63 
OSSCLICUS GAUS 61 
Ovata,; Amaran: AIR 59 
ovatus, Hyphydrus GEER 59 
OwatussOtorhynchus senen 64 
pallida: Cantharis eeen 61 
paludosus; Agabus Free 59 
palustris; Hydroporus MAR er En 59 
palustris, Notiophilus eee Een 128 
ParaiconmisS Philonthusi. Ane 53 
parvula)Acrotonage ea pe de 61 
parvula, Mordellistena .............. 62 
Parvulus;Abraetis.... 274; pew eee 89 
parvulus, Acupalpus @ 74.) ee 60, 125 
Pascuorum, Mecinus: = wer 64 
pedicularius, Anthonomus .......... 64 
pedicularius, Kateretes ............. 62 
pellucidus, Barypeithes............. 64 
pericarpius, Rhinoncus 7er er ea 64 
perpendicularis, Rhinoncus.......... 64 
persimilis Otedius user pee ee 61 
piceus, Hydrophilusa Re 60 
Bieeus@Medons 2... Re ean 61 
Bleipes; Stenüsz. 2... Kb RER 61 
picirosttisslychius >... Set rer 64 
fete ysynichiter 2.5 ande ee 83 
pietlsiGraptodytest. Aa Ba 59 
Pllicornis-Loriceras. 2. Br eee 128 
pilosus Orchestes 27 ee se 64 
Bissodes int er 97 
placidus<Trichocelluss.. 7 mars see 128 
placigtus, Aphodius: I sa 61 
plagiatus;Philopedon near er Zen 64 
plana, Homalota sun I ee: 61 
DlanatarUléiotay sara eee 62, 84 
planirostris, Salpineus Sue Sen 63, 84 
planiusculus, Meligethes............ 62 
planus, Hydroporus an 59 
nlanus Laraus M. ran cae 64 
Mebeja Amara eu eis) OR eee 128 
plumbeus; Dasytes vann 62 
BOSONUS EEE RCE een 145 
polita, Chrysolinae san me 63 
nobtus: Dysehinius ze HERE eee 128 
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pollinanus; Parethelcus see ee 64 
pomaceus, Phyllobius ser 64 
POoMOonae,OXxyStom ar ee 64 
populnee;/Saperda mina. pre me 43 
pereülus; Helophoruse ve tene 59 
PIAeUSEUS MIEtTODS alan nen EE 63 
properans, Bembidion .......... 594178 
proserpina, Proserpinus ........... 167 
pubescens; Epitrix =. nn (ener Een 63 
pulicanus, Rhamphuss, = ee ze ee 64 
pulvinatus, Ceutorhynchus .......... 64 
pumilio;, Ceutorhynchustee zer 64 
pumilus,Harpalüsıa. RE re 60 
punulus Malthodes Re Rire 62 
puncucolhssAthetamm Senne 59 
punctiger, Glocianus Terre 64 
punctipennis, Phloeonomus ...... 61, 84 
punctolineatus, Melanotus .......... 61 
pusillus, Aphodius PPT CRE EE 61 
PyemaeusNCerevonm nee 60 
pyraster, Meeinus nee 64 
Pyırhoceras, Archarruse see 64 
pyrrhorhynchus, Ceutorhynchus ...... 64 
quadrimaculata, Dendroxena ........ 60 
quadrimaculatum, Bembidion ....... 128 
quadrimaculatus, Nedyus ........... 64 
quadrimaculatus, Nephus .......... 149 
quadripunctatus, Enochrus .......... 60 
quadripustulatus,Exochomus........ 62 
quadristriatus, Trechus enter re 128 
quatuordecimguttata, Calvia......... 62 
quatuordecimpunctata, Propylea...... 62 
quensell Amara see ee 125 
quercus, Oréhestes annen 64 
quisquilianius, Philonthus gn nn 61 
quisquilius, Cercyon mam sie en 60 
Giisquiltus: Cry pueus a 2 wear er 63 
regimbarti, Anaspis nn een: 63 
renipustulatus, Chilocorus........... 62 
reticulatus, Bolitophagus........... 107 
rhenaniayAl lect aaa ea ee 89 
HPAHUS ElADOIUS er 59, 128 
Tipanus.Pacderise = Sn 61, 128 
TVUlaniSeAital lai ee RER 61 
robons; Anopluss, 2... PR eee 64 
TUDEllA A TOMATE eee 62 
rubens: Anitvsa ne. euren CRE 89 
rüber, Goeliodes We RE 64 
mubisAnthonomus 64 
rubiginosum, ADIOS 64 
rubripennis, Philonthus............. 61 
rubripes, Harpalus ee ee ee 60 
rubromaculatus, Scymnus........... 62 
tofa, Cantharis 2m eee 61 
MUTANCOCCIQUlA ERP 62 
MHCOIIS ViINCeNnzElIUS Re 83 
ruficornis, Grammoptera............ 63 
ruficornis, Meligethes .............. 62 
Tufilabris, AñasSDiS tema) SR au 63 
rufilabrisnKateretes nn ee eee 62 
rufinasus, Stenopelmus............. 64 
rufipes, Cryptocephalus ............ 63 


rufipes, Harpalusse nn Sn 128 
rufipes, Hymenaliatse si An 63 
rufipes, Notiophilus wenen 59 
rufivillosum, Xestobium ............ 88 
rufus, Aphodius „ens Gen 61 
rugifrons, Hypocaccus „eas Kerr 60 
rugosus, Thanatophilus or Gere 60 
saliceti, Chrysomela :... . sai. re See 63 
salicis, Tachyerges +... Sea) aque eee 64 
Salicivorus, ATCRATUS yeas ene 64 
salinus, Dyschirius et 125, 128 
sanguineus, Lygistopterus ........ 91:95 
sanguinicollis, Dermestoides......... 29 
sanguinolentus, Philonthus.......... 61 
scapularis, Ceutorhynchus@e er 64 
scarabaeoides, Sphaeridium ......... 60 
schmidti, Scymnus. . . . „else BE 62 
Scolytidae. 12.4%... oet 97,102 
seutellata, COCCIdUla er eee 62 
sedecimpunctata, Tytthaspis......... 62 
sedi, Aizobius:... ae 63 
semiobseurus, QUELIUS sane 61 
semistriatus, Saprinus „ses Gan 60 
separanda, Synchita „nel eee 82, 89 
septempunctata, Coccinella ......... 62 
sericeum, Melittomma ............. 24 
sericeus, Cytilus!2 42... 4.5. ee 61 
serraticomis, Pyrochroa sant Sen 63 
servus, Harpalus „sore 60 
sexpunctatum, Agonum ..... 59, 128, 234 
sigma, Philorhizus. „ent 128 
Silphidae ion. … aat ARCS 107 
similata,  AMATA nn 59 
similata; Gorticarina’ sn 62: 
similis, Onthophagus res 61 
sodalis, Badisten sesso cnet eee 128 
solutus, Tachyporus "OS 61 
sordidula, Atheta tr eee 61 
spilotus, Calodromius®. 40 60 
Spretay Am a Ta eee 60, 128 
sputator, Agriotes .». urn Se 61 
strenuus, Pterostichusw er re 128 
striatum Asemum 2... ee 59 
sturmii, Agabus ....... … nk ee 59 
substriatus, Notiophilus) Er 128 
subterraneus, Aphodius . 222 59 
succicola, Philonthus Ss Er 61 
succineus; Longitarsus. ...... Zur 63 
suleatus, ACTUS en 59 
sulcatus, Otiorhynchus em re 64 
suturalıs, Lochmaea nn 63 
suturalis. RhANEUS 2 eee 59 
sylvestris, Oxyomus. ... , oe 61 
Synchita ....:<.s8lemield SET 82 
taeniatus, Dorytomus « sa) wa. gee 64 
tanaceti, Galeruca „sns Ser en 63 
tardus, Harpalus . "eo 60 
taurus, Onthophaguses rs er 214 
Tenebrionidae» ‚… sd u 107 
terminatustkeistus.. ee 128 
terminatus, Tetartopeus ............ 61 


tessellatus, Hydroporus. „our oe ed 59 


FÉBDACEAAMICIOGdTA rme AR 61 
testacea, Phloeopora ............... 61 
testaceum, Sphaeroderma........... 63 
es; Enochrus bete. 60 
tetracarinatus, Anotylus ............ 61 
tetracolum, Bembidion ............ 128 
Meeps, Stenolophus 00 60 
NEE SInaDONAClA nt Pleas eee 63 
ev, ABONUMAN. 2. Wr 125 
thoracicum, Oiceoptoma............ 60 
EERS, Dyschirius.. … rde 59 
AV ASONUNN 2... 2.02. a 59 
PIS ADN A Al sca Ge a 60 
omucmVelanimon. ‚ef nu 63 
BRRENLOSUSEBYTULUS:...... MALE IAS 62 
tomentosus, Temnocerus ........... 63 
MANSVELSUS ENICMUS MMS torn 62 
MEA OLapION Wk... eine ON 63 
LVO Anh ES Pe ed 60 
ie CE 128 
BE LYGIODOIUS u... 2.2 200.0. 59 
troglodytes, Trichosirocalus.......... 64 
BalneatellanCortcarina®. :… … st... 62 
fmuncetellus,Syntomus : :.......:... 60 
typhae, Ceutorhynchus............. 64 
Mora US, IDEEN es: om 109 
tar Synchita …. ult 82 
undecimpunctata, Coccinella ........ 62 
Baus ABabUSZ. nn. des 59 
Tie lObGOTUCCUSs,..... 4 «eo ok 63, 88 
BICOIO MAIS ETS. nonr FR: AI 60 
tand entatusssilvanus.s.. Pisa. 84 
mmupustulatus, Badister …. 6. !::.:,.. 125 
Beer Brachypterüus Ste sa. 62 
urticarium, Taeniapion .........:... 63 
Mois) Apgathidium . roe 60 
Banans#Phllonthust.. Keen 20 61 
variegata, Hippodamia ............. 62 
RE Cat syrichita BINNEN it. 82 
variolosus, Oxylaemus ............. 89 
PAU BEMDIION ei. cs 125 
DermarAleochara) ms AML diy! 61 
VelmalssPterostichus an Mn: 125 
RAC OIOM EI VETOQUS TEEN, 477 59 
VÉTSICOLOPOECILUS PR EN 128 
versicolora, Plagiodera ............. 63 
Vespertinus; Phyllobius . . :.:...:.... 64 
WesitusnGhlacnius...... ie mane. eke oe 60 
DO AFONUM ORE so 59 
vigintiduopunctata, Psyllobora ....... 62 
villosoviridescens, Agapanthia ....... 63 
MOSS AMElANOtUS rn BERT 61 
MaCEUM;Perapion lans Mahl 63 
mengearis, Phyllobiustit 7: „nlt Ms 64 
mids, Cordylepherus'). 5607 Jer oer) 62 
aitellhaerPhratora' AN FAME 63 
RIS SYNUCHUS MA 128 
watsoni, Sciodrepoides ............. 60 
wetterhallisMasoreus Mm et: 60 
winkleri, Harpalus xanthopus ........ 60 
woodroffei, Micrambe .............. 62 


BERBOPUS,.Harpalus. nnn EE 60 
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zonatus/Graphoderiiswy ei. AI, 59 


NEUROPTERA - Gaasvliegen 


NOStras+ EULOlEOnmees ane ee ee 49 


MECOPTERA - Schorpioenvliegen 


germanıca, Panorpa Me si 
DIPTERA - Vliegen, muggen 

afer/Exhylanthrax INA. NER 64 
Agromyzidaé SFR erker EE 185 
alDicepsPhllonicus. ms ANNE 64 
albintanusiClusiodes elena 226 
ANNUIATARPETISCENS ER en eee eee 226 
anthraxsAnthrac een 64 
arabiensis, Anopheles ............. 116 
anmatasbanntae.- nn RE ae annem 65 
aurcollis»Meliseae va 65 
Autumn al SE MUSCa er 65 
balteatus, Episyrphus .......... 65,119 
DatumicussMerodonm eee 192 
bérbenna COIN mn 154 
DOléLO UMA EZ UT ER RE RIRE 65 
brevipennis, Elachiptera ............ 65 
BUOMVOrANEUCIT A 64 
Caesars LUCIla «use A 64 
Carbonaria} Periscépsia yas See San 65 
canard; Sareophaga. Tau A 65 
GaucasiclssMeTOGOn en 192 
Gheilosiak tenten AAE 154 
Ghoerades er AE AE 36 
ehoreus, Proeladiuser seen eee 65 
cingulata, Meligramma ............ 154 
claviger, Dolichopus ............ 43,65 
clavipes) Beris ... 4%. AR oe: 65 
Glusiodes Uinta RR ON 226 
completa; Rhagoletis ...... mer. "mr 119 
COL, Mydaea hav FRE RN: 65 
corollae;Eupeodes Pry HE 65 
cristatis; Chrysopuuste ee ae eee oe 65 
depunCta Helina 7 MEER 65 
"detrita,Mydaea 2:52: PR es 64 
TEVIA BTACNICOMA set RE ES 65 
iSTAMMA EMPIS ENS. MAN 65 
electa;Mydaea ©. 205 5: Se ee 64 
eligans, Epistrophe „deren 65 
equestris, Merodon ............ 65, 192 
erransh PhaOnia ER OR SR 65 
évectas Helina sen. en ee 65 
fabricius, Neoalticomerus .......... 226 
falleni; Angiometopa nn. FEUER 65 
fimetarias Sila eee + sete see 65 
flaveola; lariomyzas. BnM. 185 
*formosus, Neoalticomerus......... 226 
fuscatarPhaon amen 65 
fUSCUIANFAN DIAS 65 
gambiae, Anopheles .......... 116, 234 
ger IRS IClGSIOdES 2.1.5 zr EEE Ji 226 
germanicus, Pamponerus ........... 64 


germinationis, Opomyza ............ 65 
heteroneura, Taxigramma ........... 65 
hortorumsMorel Nam 2. 65 
hotentotta, Villa. 400 MN 35 
ipneus/Chostades ss, RENTEN 35 
iiucens*Hermetiaw me 6 oe ee ene 41 
impuners,Helına er. CAEN eae 65 
INCATANP RACINE 65 
incisasGerodontha mm 185 
iIncurva, DISCoOmyza LE CRE RST 65 
intersuricta, Philygrias MEME oe ae oe 65 
hritans, Hydrotaea oo as oon te MER 65 
lacteipennis, Coenosia ............. 65 
laetum, Xanthogramma ........... 154 
lardamussPolietes se NE 65 
lasiophthalma) Helinat. me 65 
laternaria, Leucozona ............. 154 
lenmanna, Sarcophaga neen 65 
lepida, Fannia iss: Ae eee eee 65 
lueensPAcncotopus REENER 65 
Machim USE Se RON RM 36 
major Bombylius sn at SET 35 
Maxima, TIDUla ne eee ee A 66 
melanogaster, Drosophila ........ 17, 39 
melanura; Sarcophasavy TER 65 
mellarium, Melanostoma .......... 155 
mendionalnssPolietes mn 65 
Merodonn tc. Gear ap aera Nr 192 
metallipennis, Fannia gr ee 65 
militanis;Hydrotded. ARNE ee 65 
minuuipalpis, Fannia PP ee 65 
Molligilan GOChOSla ara ena 65 
monilis, Ablabesmyia .............. 65 
mono Hemipenthes ee gente 64 
MUSCOICeAR IR... era 6 a es 120 
MYOD ARR ER EN RP EE 118 
Nedalticomerus nu... MEN 226 
Mmeryosus, ClinotanypUsee a ae 65 
Tigray Chromatomylar. maen 185 
nigriventris, Sarcophaga ............ 65 
ODSCUTELLANTXOS CE] SEE N 65 
ObSCUNDES Chaoborus ae PR 65 
Odili a Le. RAR TG CO ge 226 
palaestrica, Hydrotaea ............. 65 
palpatasPhaonlam Jams Sorted 65 
PETIA RAVINIA re leden doin Ad 65 
petrel, Opomyza men. AN el NS 65 
Pipienss Culex RAR". MOREL. GRR 114 
1e AE EN cee E A6 153 
Patches Re. IRRE 154 
Pumllassareophagar.:.:. SEM 65 
punctatonervosa, Philygria .......... 65 
DYSTHAE AS LIS DEN op nc. Mn 65 
guadrater Linnella 3. ANR AAE 65 
quadrifaria, Nephrotoma. ........... 66 
quadrimaculata, Melangyna ........ 154 
TEVETSIONFICI iia eee 65 
ribesisSyrphus SPORE ee 154 
TONGAIN PANIER cee Pees 65 
FUMCOENISKGOEnOs Aare PE 65 
scutellata, Corynoneura ............ 65 
STE akan 65 
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Senicata, LUCIEN CRE CE 64 
sibilans, Lamproscatella "were 65 
SIVATUM UCI Tales PR 64 
similis Panna geese En 65 
Sociellay EAN AE en 65 
Sphaerophona ee re 153 
staegeril, Metopla a zo a a au 65 
stagnalis, Scatella Pan ac). ren ee 65 
stercoraria, Scathophaga............ 65 
subventasPhaoniam RTE 65 
syngenesiae, Rivellia............ 43,65 
SVEDAUS bee 1a... OUR AN 154 
tendens, Endochironomus........... 65 
tentaculata, Lispe Man. ana a 65 
testaceas GOeNOS1a Re EE 65 
Herna, Goenosiaz 2, ala Se 65 
Toimertis A os 4.02. ae RS 36 
torvus; Syrphusiae <7 Santee CE eee 65 
meonus, Dysmachus2.2.2.. ur use 64 
tripunctata, Geoïnyza sust 65 
fuguriorum, Phaonia ne RE 65 
Turanodinia ee ere 4... AE 226 
umbratica, Hebecnema ............. 65 
urbana, Mydaea ET RCE 65 
üsmaensis, Tanytarsus aan eeen 65 
variegata, parcophagainia nern. aes 65 
varius, Psectrotanypus=sianny Ge ae 65 
vespertina, Hebecnema............. 65 
vicina, Galliiphora ee eee 64 
wittipennis; Syrphus 7 + see ger. 65, 154 
vulgaris, Allopiophila. SN 65 
Xanthogramma Men A 0e 154 
TRICHOPTERA - Schietmotten, 
kokerjuffers 

attmis.Limnephiluse ss re PEER 51 
aterrimus, Alhnpsodessae sr 2 Dill 
bIeoloWulnigenode se lan ene Sil 
longicornis, Mystacides . SE 
marmoratus, Limnephilus........... 51 
Pagefana, Agıvpnia een rs 5 
wittatus; Limnephilus. "4. SL 
LEPIDOPTERA - Vlinders 

abbreviata, Eupithecia .. HAT 53 
abietaria; Eupithecia ss neu 165 
ATS AREN, ree poet a eee 230 
auustata; Liedide-ene o/d en 54 
aégeria, Pararge I Asa 56 
aerTÜpUIA NOT En ant 56, 167 
ATHNISICOSMIAR se i eee ee 167 
arhinitatay PETIZO0Ma en 168 
agestis, Aricia yee lente eee 55 
ahenella, Hypochalcia..... sss 57 
albedinella, Bucculatrix............. 52 
albersana,Eucosmomorpha ......... 57 
albicolon; Sidendis ..... Ehren 56 
albifasciella, Ectoedemia ............ 55 
albimaculasHadena gs En 52 
albimaculeatDenisian 0 eee 52 
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albipuricta, Mythimnass rer. 55 
albovenosa, SUIVI ee 167 
albuginana, Parninene 2 02 rer 58 
alpulatafASthenam nen 169 
albulata Peri ZO Im ae 54 
alchimiellasCaloptilia "#76 54 
alniGACronictane Dr ee 55 
QU DIUM MOM a erg ee BEAT 55 
alsınella, Garyocolum sma ne ARE 51 
alternata,Epnthoee run. 53, 194 
alternatay Ma Gada ea sein ln 54 
ambiguasHioDIodEIrdmr RN ee SS 55 
ambigualis: Scopatia nare 53 
aNachOre a CIOS EEE 164 
analoga; EUDINECIAN #245 ee ee 166 
aNnGePStA pal Ca mets sees ee tet rerne 52, 164 
anceps. Peridea U Samia oer ee 56 
anpustana, EUpOeciiia ES een were 57 
annularıa Gvclophoraseser a 162 
aprilina. Griposia ween. tne. meee eee 172 
argyropeza, Ectoedemia ............ 55 
armigera, Helicoverpan see ee ean 166 
assimilata; Eupithecia mr ee 54 
atalantaw/anesSa aes as ae nnn ee 56 
atricapitana, Cochylis Peer 57 
atriplicis Trachea fee meer 56, 167 
augur, GTADRIODAO A meaner: aes 164 
AU CONN ANA CIONICLA NES ER RER TEE 55 
aversatas|daeamees an en 54 
1balatonana EUCOS IT nnn 218 
bankiana, Deltotege 55 
batts; hyatira EE Ne 53 
berbera, Amphipyrar. 222-2555: 165, 167 
berberata, Pareulyper ui. were 54 
Petula Bisto 53 
betulicola, Caloptilha msn 176 
biangulata, EUDEYIA ern en 193 
DiatomellayElachistagee inte 53 
bicolomay|. cUuGOdOn talent anne 170 
DICTUTIS eden a ae 164 
bidentata, Odontoperaze 2er Pers sr 54 
bilineata, Camptogramma........... 53 
bimaculata, Lomographa............ 54 
binananwWatsonall 53 
Dinviata Xantiomoes Re 167 
blanda/Hoplodrnina rem 55 
boleti,Morophagar a Mn 67 
brassicae) Mamestra ee 115 HE 
DrASSICACNPIETIS PE PRE 56 
britanmicas Eh era aa 54, 166 
brumata, Operophtera.............. 80 
brunnea, Diarslas re eee 55 
brinneata, Macana meen 167 
bueephala,Phalera. ER en 56 
Galoptilial Mes 3. te A ee 175 
Gallia yEUCOST a 57. 
CANIOlAa Eilema gaye ene een EE 164 
Capitata, Ecliptoperar,. eeen 162 
capreolaria, Pungeleria ............ 166 
capuemaerPilodons PRE Re 56 
CardULVANÉSS RL 52 
carphodactyla, Hellinsia ............ 52 


centaureata, Eupithecia............. 54 
cerasana, Pandemis 58 
ceratoniae, Ectomyelois men sae 115 
cervinalis, Hydria const Fr 52 
cespitana, Gelypha mart nn 57 
chalybe; Coeliades „tum sgr Ge 15 
chloerata, Pasiphila? wm mer 164 
christyi, Epirritann se 168 
chrysitis, Diachrysia en 55 
chrysonuchella, Thisanotia .......... 53 
citrago, Tiliacea SRI ES 167 
clorana, Earias PT RE 56 
c-nigrum, Xestia A 2195 gage 56 
coenobita, PANNE arene 166 
comae, I mandra mn eee 54 
comes, Noctua SE MER ETES 56 
comitata, Pelurgias. . „austen 164 
comma, Leucaniar. 2 55 
communana, Cnephasia ... „nn 57 
CONTUSalISCNo am 56, 167 
Conistra u... teen ORDER 198 
conjugella, Argyresthia ............. 58 
conterminana, EUCOSMA RE 218 
contigua, Lacanobia ae Ben 557 
convolvuli, Agnus een 164 
conwagana, Pseudargyrotoza ........ 58 
coronata, Anania. 1... nn 53 
corylata, Electrophaes sn 53 
cosmophorana, Cydia .......... .. 180 
Cosmopterx)... MN are 180 
COSSUS} COSSUS'* EE 52 
crassalis, Hypena .. es RS 174 
erenata, Apamear RP ETES 55 
crenata, Gluphisiass. ge SER EEE 56 
cribraria, Coscinian en 52 
eristana, Aclenis, PR PEER 230 
croesus, Ornithoptera ..... Km He er 1 
cruentaria, Lythria … sters boen 43, 54 
culmella, Chrysoteuchia … „nmr 2 53 
cynosbatella, Notocelia sns vete see 57 
debiliata, Pasiphila .. tn 169 
deceptoria, Deltote .. sure 52 
deeimalis;Tholerar 2 nr ee 167 
degeerella, Nemophora ....5....9.99 52 
demaryella, Bucculatrix, „etsen 52 
denvata;Anticlea . se wee). oe 51 
desertella, Bryotrophas tens ra 53 
didymata, Mesotype nnen ved 163 
diffinis, Teleiopsis ... :. : … aren Se 53 
diluta, Cymatophorina’ „rn 167 
distans, Crombrugghia: «ne Fra 56 
distinetata, Aleuels =... ss 169 
dolabraria, Plagodisı. . es es 54 
dominula, Callimorphan ser een 170 
dromedanus, Notodonta zer 56 
dubitana, Cochylis... ... zus Se 57 
duplicella,Narycia „ans samen 56 
elongella, Caloptilia uvam u Ae 176 
elpenor, Deïlephila . sa. 0243) (ee 57 
elymi, Longalatedes'y as 4. uii2y) ae). SE 52 
emutaria, Scopulav ne un FR 54 


Epinotia IR er ete eee 221 


epomidion, Apamea .............. 166 
eremita, Dryobotodes ............. 167 
ericetella, Neofaculta .............. 53 
EEE NGErUr se =... Fu A. le 167 
erythrocephala, Conistra ........... 199 
A RER ieh 218 
ER a bh Ws 165 
We ARs, BND 198 
evonymella, Yponomeuta ........... 58 
Beanthemata, Gabera 2.2... «aka ot 53 
D AmaAtiOnis Agrotise. 4... ve 55 
Bsisnata, Eupithecia . ........:.... 180 
Ber masGracıllariar maes met 187 
expallidata, Eupithecia ............ 169 
emiremasrnotedes :....14::% setae, 56 
BEES ML sue en 56 
DATA Drepana .:.,. sax. 53 
FeceimasDicallomera......nuenma.ı: 53 
SCAN Pammenes Sr. 58 
Mana Hylaea. ar... 54, 166 
Er Oligla etna odes 56 
taetraunltellaalaffian «<.. Seele. eef 56 
ferruginea, Charanyca.............. SE 
nb TMalisninalera set. tess et. 167 
Bemmearbanolis. …....….…... nm 166 
Havotasciata, Perizoma «nn dee 54 
Beet LASPCYMa are a erf ed 174 
RE SCOpUlA zn remt à sue vate 54 
forficalis,Evergestis . ......,.:..... 53 
formosa, Rhodophaea .............. 57 
Maxımin@atocalar. um... war 164 
BRelorıniscHiemaris: Oh m 57 
fugitivella, Carpatolechia............ 53 
fulvimitrella, Tiaxomera........... 180 
Borata/Hydriomena!.. ars gem: 54 
GculamEureulass... . ives oe „enten 56 
nities Bactrasfee steet eric 57 
MMSCANTATA ENNOMOS . nee. 169 
mon). chu 52 
A /AUtOSTApha sen vats 52 
ana Ancyis NE ers et. bash 180 
Arna „matten a flans 166 
glaucicolella, Coleophora............ 52 
gomezpompai, Cosmopterix ........ 187 
grandaevana, Epiblema ............. Si 
Seacealis;Herminiay).... ... fut st 55 
meiterata, Lobophora ... .… sars sar enn 54 
names Agapeta:....-. ... slimm haas 57 
BS an onAClETISK SS Les. ART sues 230 
hebenstreitella, Choristoneura ....... 57 
Berarana, Pandemis <) igen are 58 
hippocastanaria, Pachycnemia ....... 54 
hohenwartiana, Eucosma .......... 219 
KartülatarAnaniat see: 53 
RSs’ Elachista: to nt 185 
della, Cochyliss..... 2.202 4: 57 
es; Polyorhmatus cin er 55 
Bererafa; Eupithecia Cereal er os 54 
ERDE TIN Rs oa AO BE 164 
D nutatarSCODUlA Mr et 54 
impluviata, Hydriomena ............ 54 
inangulata, Ericeia ........... 165, 167 
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incertana, Cnephasia® wt ee 57 
indigata:Bupithecia Ar seert ue 166 
innotata, Eupithecia ........... 54, 169 
intricata EupDiheciam eue En 54 
iniurbata,Eupithecia es ek 163 
Jacobaeae, Tyra a: sits ae ees 16, 52, 164 
juries Mano er anneer 56 
jüventria,Gallopistrias „sianets „ute 166 
kadentiGaradnina seren 167 
klimesehisPyrodercesen essen 182 
tacertinagaskalcananm en 53 
läctearlar JOS RN 54 
lasınand-Telypha zm Re 57 
lacustratasEudonia nS eee 53 
laetana; Ancylis ee Aare Len 57 
laevigata, daens 2.2 Ba 167 
lameealana, Baetrat seen meee 57 
lanceata, Eupithecia seau 165, 166 
lariciata, Eupithecia ........ 54, 165, 166 
lathoniaalssonians peen 56 
läathomellissCrambusm re 53 
latrunculafOloramts ans Br 56 
leautieri, Lithophane....... 165, 167, 200 
lecheana, Ptycholoma .....:........ 58 
leucographa, Cerastis ............. 171 
libatrixScoliopteryx nn Eier 56 
lrehenananGleorodes aa ee 51, 164 
lienigiella, Cosmopterix............ 182 
ligula: CONSTANT 163, 199 
Higustr: Gramiophora ERP rm ae 55 
Heusti Sphinx sc 54 
limmbatayEvergestis vu aes 53 
Éimnaecia BREIN. atten ar: 182 
linaniata;Eupithecia. ... . eenige eter 54 
lineania, Cyclophoravssteessitd. sa 53 
lineolea, Coleophora . emmen. sun 52 
literosa; Litoligia 3.2... sa 55 
Lithophane mer. : 20 165, 198 
litoralis; Mythınna = tetes "rt 55 
lituratas MACaria please mene a 54, 166 
lixella Coleophoraga erreurs 185 
loeflingiana, Alelmma.............. 57 
lotellaFANErASTIA NE PNR EEE 56 
lubricipeda, Spilosoma ............. 52 
lucidavAcontla RE ET 164 
Inculella/Telelodes "re 53 
lanalis, Zanclognatha: 1" "Hero 165 
ITRATISINIQUCA RER 52, 164 
londsajAprocholas< EN eee 167 
lutes#Spilosoma NEC see tees 52 
luteolata, Opisthograptis............ 54 
Inargaritaria, Campaea zen ere 53 
marginata, Lomaspilis.............. 54 
marginepunctata, Scopula........... 54 
Tantinia; Phycitodest rte ion 52 
manmnoressCaryocolhimaeest eenen 51 
mayrella, Coleophórasdtuyu tacten: 52 
megacephala, Subacronicta.......... 56 
Melitaca, esta nl efen bites 33 
mellinatasEulhthis ER EEE 164 
mendiea, Diarsiagen Anan ae eee 55 
menyanthidis, Acronicta........... 180 


mesomella; Cybosia nr nett ee 52 
meticulosa, Phlogophora............ 56 
muhauseri, Harpylaglauun. a ermee 56 
mitterbacheriana, Ancylis ........... 57 
monachella, Monopis .............. 57 
montanata: XanthOOE eee eee 54 
miorpheus/Caradrina re ae 55 
muelleriella, Phyllonorycter ......... 54 
müsculana; Syndernies edet eee 58 
myopaeformis, Synanthedon ....... 164 
myrtillana, Rhopobota............. 221 
nanatasEupitheciams mett ER 54 
nebulosa Polar 56 17/1! 
neustrianMalacosoma Se 164 
mobetArgynnis desert inhet 56 
notataäMacariamn aa 54 
nubiferana, Hedyasız. 2... metal. el 57 
nymphaeatay Elophilainas ae pen 53 
obeliscatawiherapee "rer 54, 166 
obliterata,,Drymonia), Kenner AA 170 
ODIUSAN A ANCYIS fa)... ee SE 57 
obviella MonODiSta fn: 00 10 57 
ocellata COSMOrNOE een aoe 53 
ocellatus SMENNIQUSE RE ee 57 
ochreariafAspitates Rene AA: 53 
ochroleueanar Hedya me rer Boe 57 
ocnerostomella, Tinagma ........... 53 
octogenaria, Hoplodrina ............ 55 
OGUlATISATELREAE RER ET RER 53 
oleracearkacanoDlae rer ee 55 
olivalis3sU dessen se ER week 53 
OnonanañADlastatss 5° 04.5 sees 164 
ophiogramma, Lateroligia .......... 164 
orfletheaft. ehe: Carat eus 53 
orbonal Noctuaiien eee TE 52 
*orichalcea, Cosmopterix........... 180 
ofnata Scopuldia:.....4 pase, seen 52 
Ornithopterasa., ei CE 1 
ornitopus, Lithophane......... 163, 199 
paleacessEnargiaw kee titi Ae 172 
Dalbdana Cochyvlis 2e ter ee 57 
palpwmasPterostomamms AE eee 56 
Daltıstrana, Phasen Lee Eee 58 
pamphilus,Coenonympha .......... 56 
Paricalio Pear tex. ‚nn sr SIE 182 
parvulanesEucösma st Fer oe 218 
pasitana:Cnephasia . ...< aaa. Seen 57 
Dastinum, Lygephila.... meer iR 164 
Poor tee. intel 4e 183 
Pectinataria, Colostyglaelr le pere 53 
pennella, Coleophora’. Her ares 52 
*perangustana, Retinia ............ 221 
perdicella, Tinagma............. 43,51 
Dhiéas lyCaenañ 7.00 55 
phycidella, Blastobasis ............. 52 
Pietag@lostera rn eae wine 164 
pimpinellata, Eupithecia ........... 164 
Pihastri Sphinx. Lure 57,166 
pini; Dendrolimus... .. 254 54, 161, 166 
Piniatia; Bupalus ae oe) ae 53, 166 
piniariella,Ocnerostoma............ 58 
plantaginis, Parasemia ............ 164 
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plebeja, Hada ca. on: Mael RAE 55 
plecta; Ochropleura ee. Sane an 56 
plumbeolata; Eupithecia a7 7. (ee 54 
polyodon, Actinotia Mene eee 52, 164 
pomonellayCydia A, MA EEE: 57 
populi, Laothoe..... REED 57 
porata; Gyelophora... RR RAR eee 53 
porcellus, Deilephilam 2.7 57; 67 
porphyrea, LYCODhOTIS smet AE 55 
praeangusta, Batrachedra .......... 182 
prasina, Anaplectoides "#1. „ennen 171 
prasinana, Pseudoips PRE 56 
pratellá, Crambus Beens. eee een 53 
primaria; Thea SH WET EUR 163 
proboscidalisHypenas a mer 55 
processionea, Thaumatopoea ....... 164 
PronúbarNoctua sm OENE 56 
pruinata;Pseudoterpna mer. ee 168 
pruniana, Hedya Bren oslo oe FA 57 
pruniella, Argyresthia. PTE neuer 58 
PSEUAOLOCCYK RR. er ER 221 
PSY EPS. ce. EN 117 
pudibunda, Galliteara Pme ee 55 
pulchellatajEupithecian nets saree 168 
pulchrimella, Cosmopterix ......... 182 
pulchrina, Autographa An Ar 173 
pullana, Endotheniag- stort Es cers 180 
pünetananCyclophota kaw een 53 
punctinalis; Hypomecis sn ten 54 
pusarla, Cäberal Ir 2 MAR EEE 53 
Püsillataxkupitheelaese rer ee 169 
Puta; ASTON Bene. OE 53 
putris; Axylia: … freee Re 55 
Pygarga,Deltote 2... Ian ee 55 
DYemaeans Epnoßar... ik ine 221 
pygmaeella, Argyresthia Tr... 77084 58 
pyramidea, Amphipyra ............ 165 
pymtoides; Habrosynesns San 53 
quadrifasiata, Xanthorhoe.......... 168 
quadnillella Ehrat Saer ee 53 
quadripunctaria, Euplagia .......... 170 
querma;Drymonian. 3. ee eee 164 
TAICATHANAOTISMERR SE nee eee 162 
rapaesPiens A. We pees AS eee 56 
raschkiella Mompha fas ans 55 
religuana, Lobesia. RON Be 57 
remissasApamea kp eee. SIR 55 
repandata, AICIS SS. att eee ete 53 
resinellasReunia nme 58, 221 
respersa, Hoplodrina me Elan. ee 164 
reheulatarsidendiss ene 56 
ReGnia 340s sn. REIHE FEN 221 
rhämni, Gonepteryx IR oe 56 
Rhopobota As A= SE 221 
Rbyacionia gt... CHA AEON 221 
ribeata, Deileptenia........... 163, 167 
ripae; AgtTOUS KARRIERE, 52 
fivata, ED ENOB ARE ER LENOIR 194 
nyularıss,Sideridise 2... em TR 167 
robustella, Caloptilia...........5.4%. 54 
rosaecolanay NOIOCElAS oe 57 
roscipennella, Caloptilia ........... 175 
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rostralis, Hypenag fa. SR AR 55 
rubi: Diarsia Pager) Sr EIER 55 
rubi, Macrothylacia a ne 55 
rubiginata, scopula 4... Seen eee 54 
rubiginea; COnIStra PPT EE 199 
rubiginosa,Gonistiavs...0. u. 162, 199 
rubiginosana, Epinotia ......... 574221 
TUDAICONIS ATOS RP 52 
rufipennella, Caloptilia > nnen 176 
TUMICIS AGCTONICLA PNR 55,167 
rusticatasldacaans sE 167 
Sacrarlay RNOÏOMET A EE 167 
sagittigera, Pachetra .............. 164 
salaciella, Opostegan OR En 56 
samiatella, Shgmella 7... 2. mr 59 
SANNIO DIACAS Id ee ee 52 
satyrata, Eupithecia sen 164 
scabriuscula, Dypterygia............ 55 
scalella, Pseudotelphusa ............ 53 
scribalella, Cosmopterixe ae eee 182 
scrophulariae, Cucullia ............ 180 
segetum, ASTOTIS eran EAR 55 
semibrunnea, Lithophane .......... 199 
Senexe Ih UM A tha a PP EE 52 
SÉTICEANS RVI laser ERREUR 56 
servillana,Gydia =. cee hte eee ge 180 
sexstrigata, Xestia neen ee 164 
Sigharia, Macarlar an ane 166, 169 
sımnalarıa, PATÉCITODIS 9.5. en 54 
sinuellanHomoeosom am 57 
siterata, Ghloroclystan ni 2er 162,167 
socia, Lithophane sn. 163 
sotiana, Gypsonoma mn ere 57 
sötiella, Aphomia sms bra ee BEER 56 
sodaliana, Phtheochroa............. Syl 
sordens, Apamea on... ee 55 
Sorhagenia ne „ser. se RON ee ee 182 
SOTOL.CUl AN ELEMENTS 52 
spadicearia, Xanthorhoe ............ 54 
spinosella, Argyresthia ... „nz men en: 58 
stellatarum, Macroglossum .......... 57 
straminatanldaeca sss 167 
straminella, Agriphilanns. #4 ee eee 52 
striana, GeWDhAa RE Sane enn 57 
strigana, Lathronyimphal, re 57 
strigilata, Pechipogo MAREN een 52 
strigilis, Oligia 2e MR 56 
strigosa, Acronicta sans 164 
strobilella, Cydia 14% SR 223 
suasasllacanobiamenn RE 55, 164 
subfuscata, Eupithecia 54 
SUDIUSITIS  ADAMES Meen 32 
subpurpurella, Dyseriocrania ........ 53 


subsequana, Epinotamar Rn 221 


subsericeata, Idaea ............ 54, 167 
subumbrata; Eupithecia Senn 54 
succenturiata, Eupithecia .......... 167 
suffumata, Lampropteryx ...... 162, 167 
swammerdamella, Nematopogon ..... 52 
sylvestrella; Dioryctria "MP Fre 57 
tantillaria, Eupithecia ....... 54, 165, 166 
ta Aglia. 55e RES ENT 166 


temerata, Lomographa ............. 54 
tenebrella, Monochroa ............. 53 
tenuiata, Eupithecia „nennen 54 
terebrella, Assara "7 MERE 57 
terminellasEthnmuas see 53 
terrella, Bryotrophas. en ee 53 
tersata, HOTISMES CORP 162 
tesserana,Aethes „ant 51 
tetraquetrana, Epinotia......... 572 
thalassina LacanObDia PRE 55 
thrasonella, Glyphipterix........... 54 
tiliae, Minas... PROMOS 57 
tineana; AnCylis "ORNE 180 
Tinèinas os. 02.4 ROME 188 
transversa, Eupsilia: ./ . 92795) 199 
tremula, Pheosia.. 4... 52 ee 56 
triangulum, Xestia .... G0. See 56 
trıfolii- Anarta ar. 2 55 
trigrammica, Charanyca Cn 55 
tnmaeulana, Notocelia "Pere 57 
tripartita, Abrostola 2. MEREN 55 
triplasia, Abrostola MME 55 
trisignarla/EupitheCia ar thie FE 168 
tristata, Epirrhoen m. See 164 
triticl, EUXO a er. 167 
truncata; Dysstroma PEER PRE 53 
tubtlosa, Talepona ..... 2999 nea 56 
turbidasSideridis a... seas ene 56 
typhae, Nonagria 20 PR „TG 
typica; Naenia. „nn 164 
uddmanniana, NOTOCELIA RE 57 
ulmella, Bucculatrix sn 52 
ulmifohae, Bucculatax NP EEE 52 
umbra; Pyrrhia ston 167 
Zimbrana, ACIETIS RE 230 
UMDrAUCANCUCULLTA er 55 
unangulata, Euphyia .......... 180, 193 
unanimis;Apamea … 10 55 
uncula; Deltote a en 52 
unculana, Ancylis: 2... . "eee 57 
undulana Orthotaenia «se anne anes 57 
unicolorella, Eulamprotes ........... 51 
unipunctella, Phyllocnistis .......... 54 
urticae, Spilosoma EN MIN 180 
VacCcinits GOnIStra RP 172, 199 
Varlatay Nera a2... RE 166 
venustula, Elaphria mme 55 
verbasci, Gucullial RS 55 
versicolor, Oligia ® „se Mann 56172 
vespiformis, Synanthedon.......... 164 
vetulata, Philereme is eee 167 
vetusta, Xylena 9/66 LORS 164 
vetustata,Thera TRIAL ee 158 
vibicaria, Rhodostrophia ............ 54 
victor, Cosmopterix.2 RER ae 187 
vinula; Gerra... PMR 56 
virescens, Heliothis)... Been ween ae 115 
virgata, Phibalapteryx . „maen fae 54 
viridana, LOTIR CE 58 
virıdata) Ghlorissaly... Me 180 
vulgana, Capua: : „Atie De EN 57 


vulgata, Eupithecia.... . iR IR 54 


xylostella, Plutella.......... SI SRG 
PAG ACMMOLOGONEAI ks nnn CL: 56 
zieglerella, Cosmopterix ........ 181,182 


HYMENOPTERA - Vliesvleugeligen 


abdominalis, Monostegia............ 76 
BrenssHieterarthrüsirs: … Su see rar 68 
adpressorius, Exetastes............. 68 
DIE OMA DIARY TE aba are 118 
isa lidamia. «2.2... sate at 68 
aggressor, Astiphromma ............ 68 
Dés Synomelix „aar vats. zet 68 
Memicemevachile .. 2... .... .au teks 66 
ee Amchnospila .zunsua trans 67 
aphantoneura, Pristiphora........... 68 
ardens, Hedychridium . ....:..:.:.:. 67 
eer TISUDNOTam 4% duel ess 4 a 68 
attenuatum, Trypoxylon ............ 67 
BralentavOsmiduy ....... „walst. mf 66 
BMS AEOLSRNOrIS Ie eel ch Soy ks 67 
Danmilabms Andrenas.  .. .. ea... 67 
basalis, Stenobarichneumon......... 68 
Diearınatum, letramoniumr nad nun 14 
VAS «err ct 67 
Bene NisoNna........... Rs 68 
bidentatus, Hoplismenus ........... 68 
bimaculatus, Vulgichneumon ........ 68 
Mr CU Euryproctus ua. sel: 68 
DISHUAMDUSONA nn ern Ce 68 
SAE MM ee UE 153 
Br HYDTIZON. had, u 67 
BuoltanaerscambDus.. reisen: 68 
caespitum, Tetramorium ........... 153 
calceatum, Lasioglossum ........... 67 
M iDestris, Bombus .. samma 67 
feapnolus, Ichneumon .....2. 1 68 
carantonica,Andrena .............. 67 
Ve nd. sé 10 
celerator, Colpognathus ............ 68 
centuncularis, Megachile............ 66 
nes AllaNtUS ven se: Jeder 67 
cingulata, Mesoleptidea............. 68 
MrlariS ANA lee. ae 68 
eiteumeincta, Megachile ........4555 66 
Bollactanea,Pontania ... 0 68 
nSus Halctuseresrse ac 67 
EVLOO SR "1.5, re 67 
Ponoidea, CoelioxySs........+.,.. 66, 67 
Eentemplator, Pimpla …… „meere zei; 68 
coquebertii, Tenthredopsis .......... 68 
Hana LiSSOnOtalrs.. seer. Bene: 68 
BoreatasAthalia tr SERRE 2 68 
Eorniserum, Eusemion … „etat od 67 
ELCO Vespa 2: ies sak u 3, 67 
Erassicornis, Evagetes 4). ... zur ame 67 
ermitustPolistes 2 RENE 8 
EME GratichneuUmon rs 68 
Guniculana LOrmica we. Pere 67 
EVANOCFOGEARATTE non aie) aie 68 
degener, Acrodactyla............... 67 
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diversipes Macrophya: gutsen nf vu 68 
dubitis; Evagetes > Sei eens 67 
‘elongatus, Tycherus senesta 29 68 
ephippium, Eutomostethus .......... 68 
ergatandria, Hypoponera............ 14 
errabunda, Cryptopimpla ........... 68 
evanescens, Trichogramma......... 234 
excitator, Coleocentms nnn 67 
DACIA PerISPUdan et Minar al ee ae 68 
fasciatellus, Caliadurgus ............ 67 
fasciellus Synodites 1 2m ae 68 
HIMOMMISAXOTITES an acackacesoo so. 67 
flavipes: Sussaba. 02. ah... ee 68 
HAVOMACUATUS ELdOQUS nnn 68 
FOLIES AE CE ne be 112 
SOLU DES PIONEER 68 
filipinosussLasius: © 2... Berne 143 
fuhginosus StéthomOostus. ton. 68 
folvitatsis HTachysphex = "07, 66 
USCANEOTMIC were 67,113, 153 
fuscipennis, Amblyjoppa............ 67 
gehrsigbachmematus nn 68 
giraultiiNasonta some na 233 
glabrata; Ametastegia MR ach. « saas 68 
zlahricollis Athalamı ze Hart 68 
gnathaulax, Paraperithous .......... 67 
haemorrhoarAndren ame 67 
‘heteromallus, Platylabus ........... 68 
kitsutasPodalomnas RER 67 
hittipes: Dasypodam.. ut si. 67 
holaretieus-Woldstedt user re 68 
Hontorum- bOMbDUS PE EE 67 
Hyprronim, Bombus, PACE EEE 67 
isnitas Chrysis nn keene Ur 67 
infirmus, Pachynematus Meden en 68 
lablata; Andrena.... . GSR LE 67 
laetatorius, Diplazon : nn „um: 68 
laevigatus, Psenulus: . "tuer 67 
lanius, Crypteffigiesu. een en 68 
lapidatius; Bombus: … SERRE en 67 
leachella, Megachile ............... 66 
leptogaster,Dusona.2. sn Sigur) ee 68 
lethifer, Pemphredon "#08 rar 67 
leucopus; Pasioglossum 7 "0 67 
leucozonium, Lasioglossum ......... 67 
ICOM BOMbUS eee 67 
lügens,Athalia 22... 2°. zoeen 68 
lugubris; Pemphredon.... . smet ans 67 
lumatusHarpactus =. 424555 Base 66 
luteomarginatus, Otoblastus......... 68 
maculator, Itoplectis uns gee ee 68 
mandarinia, Vespa anas sn. termen 2 
mandibularis, Coelioxys ............ 66 
maritima, Megachile ............... 66 
media, Dolichovespula … sn en 3 
mediator, Microplits secre CERN 116 
mediator, Orthopelma erheen 68 
Mepatmomiais reeet ee ae 118 
melhfera, ApiS 2.22. 202.2 oo. een 5 
mesomela, Tenthredo .............. 68 
mulitaris, Macrophya … met Rae 68 
PANUEUSSDIOdOR RER 67 


Taimutus, Ophion.. 2.2.2.2. esse at 68 
myosotidis, Nematus .............. 68 
NASONIa rn sen nee: 233 
IHAUlA OR DUSONA Pe eee 68 
Tages Lasius ons 22.2 Saal; 413.153 
‘nigricornis, Smicroplectrus ....:.... 68 
nigrithorax, Vespa velutina ........... 2 
nitidiusculum, Lasioglossum......... 66 
rabdus, Tachysphex tus gen. 67 
noackae, Gleruchoidessemer srl 116 
obligator, Sympherta are ses 68 
"obscurior, Cardiocondylagn A sum 10 
OCHTOPUS Arge... rast teres 68 
OyalıslErossoceTU Sr ea 67 
Oviventris»Ancistroceruse. re eee 67 
pallipes, Ametastegia nu antun ma: 68 
pallipes, Homotropus2 Eee 2:23 68 
parietinus, Ancistrocerus ........... 67 
Pascucrum, Bombusz Sana RER 67 
pectinicomis:Cladius sert en 68 
péctinipes, Evagetes emprise ante 67 
pectoratorius, Diplazonpe enmet 68 
pellucidus, Sphecodes.............. 67 
perturbator, Priocnemis "tee 67 
piceator, Alloplastar re 68 
picanes Hylaeus. on. see abe 66 
placidus, Aethecerus . MAR AIR 68 
Platythorax; Lasius uses 113 
palyetena,Formica eae 67,112 
pompiliformis, Tachysphex.......... 67 
Pratorum; BOINDUS EP RER eee 67 
*pratorum, EXYStON M arene 68 
“proditor, Neleges 5. nm nn 68 
propindua, Ctenochira gina ae 68 
proximus, Evagetes Wr re 67 
pubescens, Ammophila ea. Free 67 
purnilus, Metallus ee eee 68 
punctatissimum, Lasioglossum ....... 67 
puhetatüns Anthidium eene 66 
guadridentata, Apechthis 7. re en 68 
rapae, Pachyprotasisz mr. se asia 5% 68 
regenerator, Dirophanes „mas ar 68 
‘resplendens, Dicaelotus ............ 68 
reticulatus, Sphecodes 400 67 
rostratanBembL CO 67 
rubicundus, Sphecodes an Samat 66 
Tubipinosa, Cycasis. garten. et 68 
Tatas EOLINDI Caren waa ee 67,112 
mitronssCratichneumonm wu 68 
mifipes, Episyron smeten) er 67 
ruioscutellata Atha laa tr 68 
TUREN Dusona 2 Res 68 
Tapinodis,Myrmica, ae a Ate 67 
Wyoyersis: Cercens aman ree eo 67 
Salulosa, Ammophilas niet mts 67 
sanguinolenta, Macrophya .......... 68 
saxonica, Dolichovespula ............ 4 
semiclausum, Diadegma ........... 116 
SWOCC a OCR. es 113 
sexnotatum, Lasioglossum ....... 43,66 
signatus, Hylaeus nar See 67 
sleriattie, SCAINUUSS Far ae 68 
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SUIS, SAPY Ra Uren sn 118 
sotialis; TVChETUS ENS PRES ee ee 68 
sordida, Tenthredopsis ......... Mens 68 
sphaerocephalus, Ctenochira ........ 68 
Spinulosa; Osmia el ntt RE 66 
spissa, Arachnospila PRES fe ee ee 67 
splenium, Asuphrommar nr ee 68 
spuria, Pimpla ER EEE 68 
stragifex; DUSONIEFE FETTE ER 68 
Suavis,Vulsichneumone rer ea 68 
SUDIMDreSS 4) DUSONA HERE re 68 
SUDOPACA Andren de FE ER: 67 
SUCEINELUSFÄGTLOLOTN U SEE RE 68 
syivestris1Bormbus Pe 67 
tarsatofiüs, Syrphoctonusmere 22.2 68 
tergenus, Virgichneumon ........... 68 
tertestnls@B on DU SEE TE 67 
Trichopramina eee et oe 233, 234 
armer, REVENUES, oo se eb eae 67 
ullnchnsyınphertam sees See 68 
umbraticar EriOcam pas memmen Cen 68 
Vagus, PachynematuS mn eke ee 68 
vatiegatus, Dentilabus 27 ti. SNe: 68 
Waripes Calirodis caret toed ENTRER 68 
Waritarsus; Polyblastus mr nenn 68 
Velulinas Vespa sammie ee 2,118 
versicolor, Megachile „sust ossen 67 
Zerulusistlbopstr 2. ee PR 68 
MIAUCUSPATODUUS Pee AE ee 229 
Viridis; Rhogogaster vp aoe Een 68 
vitiensis, Technomyrmex’.. ....::... 14 
vitratorius, Asthenolabus ........... 68 
Yılnpennis,Nasoriar sa Men te. ee: 233 
vitticollis, Mesochorus.............. 68 
willughbiella, Megachile ............ 67 
wroughtonii, Cardiocondyla ......... 10 
AVES - Vogels 

1NAj07, PATUS #4 a. cele eee: LEINE 80 
FUNGI - Schimmels 

Aphyllophorales = . va @ PRE 107 
applanatum,Ganoderma .......... 207 
AScludesamtn se RN 28 
bulharhsNammulanas sm 83 
CHAVICEDS RARA AR EE ee RE 186 
concentmcasDaldniam an 85 
corticale, Cryptöstroma. Jaen 83 
deustaKretzschm ar Ar 84 
deusta, Ustuln See ERP 85, 207 
deustum, Hypoxylon . . vereen 85 
ENdOMYCES oenen RO 28 
fasciculare, Hypholoma............ 207 
fomentarius, Fomes’ ou 107, 207 
hylecoeti; Ascoidea 2 Caen Ve 28 
Maxima, UStulina en 85 
melleaArnullanan seen 207 
nummularia, Biscogniauxia.......... 83 
Polyporacedes i802 ze Me 107 
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SOlanisRNIZOCton a 155 
sulphureum, Tricholoma ........... 207 
ulmarius, Rigidopurus nn 7... ee 207 
VersicolOT, Gero US 207 
LICHENES - Korstmossen 

Péltigera 40e PRE ee 62 
PLANTAE - Planten 

ADICS EE NEEN Sr, seal 
abies PICCa eae er a eee! 95, 109, 159 
ACTES ars AR eer Ana ene tae ee 83, 104, 162 
acre. Sedus ee 63 
alba ADI Me 109, 162 
albayPOpULUS 22. 200 re 228 
albasROSa tt AAE re RR 1) 
alba Sal RER 104, 207 
albomarginata, Nepenthes .......... 14 
albus, symphoncarpos menen 73 
ANUS EMA nec En 92, 97, 230 
ampullaria, Nepenthes ............. 14 
andamana, Nepenthes in een 13 
anglica, Lenistar. nn Ge 168 
angustifolium, Eriophorum ......... 182 
angustifolius, Rhinanthus .......... 182 
Apiaceae no ve MEGEN ER AE 97 
aquatican Mentha. ee ee ee ee 124 
aquifolium sexes ou nee RE 207 
aquilinum, Pteridrum Ir len u 159 
archangelica, Angelica ............ 124 
arenaria Ammophila oy ease 227 
arenarussLeymus EE 0 52 
AMUNAIDACEANEES UC RE 185 
arundinacea, Phalans ......... 185, 186 
arvense, Equisetum.. nt en 182 
aucuparia, SOrDUs re eee ee 230 
aUTantlaceumsElleracı Une 182 
australis, Phragmites.......... 124, 185 
ayellana, CONIUS EE er en 169 
AVIUMAPEUNUS ERP NN NP. 207 
babylonica, Salz Ar nme 104 
Betula oe AEN 107, 167, 181 
betulus, Carpinus 169, 182 
biennis, Crepis senseo NEEN: 218 
DIJUSA INIST pn zere dae RS 25 
borealissinnacam eeen 73 
Brassica gen fils, Ss se A AEN zjn 
Gaerule a, MOIN a PRE 181 
caes1us. RUDUSP eet PER NN 73 
Calamagrostistger. se See 124 
eampestre, ACETE eee PE 70 
campestris, Artemisia … ........... 169 
canina: ROSA: sr IE REN 72 
cannabinum, Eupatorium ...... 124, 170 
cappadocicum, Acer RP 71 
GAPINUSS PR Ce FR 85, 230 
Gastanea FAN AA eae ee 24 
cathartucasRhamnussm een Sil 
cembra, PINUS EE RE RETIRE 109 


Gerastium nr CNRS 194 
Gimicifuga 12.2.0222 AN 73 
cinerea, Juglans nors 177 
Citrus er EED or An 75 
communis, PYTUS =. . Annes 3 
GrTaAtAegUS EE EE ee 44, 73, 163, 230 
Gytisus 2.40440... AAE NN 168 
damascene; ROSa .. Mn 72 
decidua; Larix sss 221 
dioica; Silene rn RE 168 
dioica, Urticas sans EER 91 
eftusumsMiliunm PERS 185 
epigejos, Calamagrostis............ 124 
Eucalyptus ...+:..1,. PORN 116 
europacum; ASALUM EE CPE 73 
europaeus, EVCODUS EEE 124 
europaeus, Ulex „nn Di 168 
excelsion Fraxinus FERRER 734207 
FaAgUSEIN ERFURT 84, 92, 95, 107 
farfara, Tussilag0.3.733... RES 514182 
fontanum, Gerastum PRES 182 
fragilis, Salix semen „07: EP 104 
fragrantissima, Lonicera Par 73 
frangula, Rhamnus etn 51, 182 
fraxinifolia/Pterocaya 2 ek 177 
Fraxinus MOIS. LOIRE 73, 92 
fruticosus, Rubus MERE RES 73 
galeobdolon, Lamium .......... 73, 104 
galericulata, Scutellaria......... 124 
GalUM AMAR os OR 162 
gerardii, JUNCUS HUE IEEE 124 
globosa, Nepenthes. … 0% IE Fr 14 
gracilis, Nepenthes... . 00 14 
helix; Hederay.., sr 105, 230 
hieracioides, PICTIS = en 218 
Hieracium 4, asten ME 51 
Hydnophytum 7.2. ee ee 13 
ilex, Quercustesn ACE A 104 
Intsians: „as sBs as oo nen de 25 
jamesonii, Gerbera >. tusen 72 
Juniperus «AN set a FT 169 
kaempferijLärbeeg essen 95, 223 
lamarckusAmelanchier en 207 
Lamiaceae ventes nr GA 104 
Lapsana uns MR See A 72 
EaniX on alien a oe, MO 159 
lawsoniana, Chamaecyparis ........ 165 
Ligustrum sr er 44 
L'OtUS a Are N 44,181 
lupulus, Humulus rt 185 
luzuloides, Luzulae 2. eee 159 
maculatum; LAMIUN RS 104 
majus, Chelidonium 05. 71 
Mandevilla 1... RER 72 
mariana, PIC A ose 97 
maritima, Glaux 2 76 
maritima, Pinus nigra ‚en 43 
mantıma,Salicornias oe 124 
Maritima, Suaeda 43.9) eee 124 
mas; COMUS Bene NES 102 


mediayStellana..... eee 193 


mea sx 44 
merilliana, Nepenthes.............. 14 
IER er chs eR eee 185 
mauterolum. Achillea.............. 182 
MMT OOINUS ee ete 104 
ho ae EP 194 
mirabilis, Nepenthes............... 14 
monspessulanum, Acer............. Fall 
us Vaccinium'... 2: 1. 280297: 159 
meron Stellarla!m 4: .... we ee 194 
on LOU es a a 62 
Se A Orale aat 177 
D OO re. . des 23 
ES HUUCUS a ea 207 
MES OA: ue et Sao Fe 22 
MIS AA LUS: en ns duel 104 
noli-tangere, Impatiens ............ 162 
nummularia, Lysimachia............ 76 
AE SISTER RP ER 52 
odorata, Hierochloe............... 185 
odoratum,Anthoxanthum ......... 181 
officinale, Cynoglossum ............ 64 
officinalis, Valeriana .......... 124, 181 
eet ded 73 
IeraCearBrassIca …... ure: OS 
BENEL eee + ZI 
PROS ASTIÉNER En ee en died pu 52 
EES en es roues 230 
Nen, ILSlA. nt. 25 
Eee RS 185 
perforatum, Hypericum......... 52,181 
HÉMAAIQUETEUS ME ee 24,95 
NR ne en Ur 73 
ti REK 73 
HUGO CME 2 cs ke ee ee 924977161 
EEE ER Si 
ES ee. ee Ge 92, 95, 161 
Baranpides, Acer ..........., 70, 207 
ee N ie. es 223 
OE PE 92, 104, 165 
Bu ter Kochia a san mate PRE ue 72 
PUG on EEE 104 
pseudoplatanus, Acer .... 71,83,177, 228 
Duiicherrima, Euphorbia. ....++.......% : 72 
Gate Lysimachia : :.......,:... 76 
Bürmurea, Digitalis …… iin see 168 
a ale en: 104 
pyrenaica, Quercus ................ 25 
ENS. SSSR RE 73 
Ode 221,521. 88,,92,972. 103162 
racemosus, Symphoricarpos ......... 23 
Beats, Hypochaeris sr... os 182 
KEER DUS ES er chee ct ven 73 
D PAS EPEN 175 
NER Rae EE EL 68 
rhamnoides, Hippophae ........ 44, 228 
robur, Quercus ........ 22, 80, 83, 88, 181 
Ene Letter ener oath Cheese 44, 73,104 
rOSassinensis, HIDISCUS =e ee RER 72. 
LUDrOTOUErGUSE EL Ne 182 
RUDUS A NEN 2 73, 104, 170, 181 
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Sallcaria, LY Cit UMTS Wie ec tare Re 44 
Salix See en ee LOSS L/L 12222250 
SaDUCUS ewer ee 44,169 
sanguinea,Cornus ........ 102, 207, 230 
Sativa, Gastaneat es. EEE 24 
SAUVUSACUCUMIS =e: eee ee 72,196 
Salureja Meee el. TEE. 73 
SeOrodonia TeUCHUIN ee 103, 159 
Senecio KERENDE 2 AAN 169 
serLolasactucamme eN dag os ae 72 
Solidaveeere MAR. Fra xk eee: 169 
sphondylium, Heracleum .......... 169 
£DINoSa; Prunus... Fan 163, 230 
Spies:  R en 73,92 
stoloniferasÂorostis. „a 41.6 LEON 124 
stricta BUD hts ames. oder Eh 182 
SVIVaLlCa wr AGUS. oge Men eene 23, 167 
Sylvaliea SLC VER ee 104 
sylvestns Arnivelca voe en 169 
SYIVES IS Anthnisecus eu ana 64 
syivestris PIS se 202 2 95, 109, 161 
Tatanlcan konIce Ta amen mee ae ee 73 
Tatar CUT) ACER ara eee aan 70 
tetralix\ Erica eee en es OS 182 
CLL TRUS Se arm rs circa ee Cea 75 
dk eee cn M SAR NE M Le 92 
(rene PODUIUSER nme 1734182 
IUTCOMENICUMAACÉRE RTE ea ces Hal 
UNSTNOSUM VACCIIUIN anne 169 
Uimanarilipendila Nr 181 
WITS Been de et nel ee nt dn en TE 
(öb ante nvsh BI en cee eS 170 
veitchii}Nepenthes’. ..... 22. 2200" 14 
verticillatum, Polygonatum......... 159 
Vest... Ve ON, 181 
VitalDa, CleMaUs er 711.62 
vulgare ECHIUMERT . : Eee. u. 62 
vulgaris; Artemislas … MEERN ne. 169 
vulgaristJacobaeaHt. .. Zn... 59 
vulgaris, Lysimachia … ar 76, 181 
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